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r¶º¾ÄÁÔ·¾È»ÁÒÇÈ¸Ä� ¸� Ã¶Î¾� ºÃ¾� µ¸Áµ»ÈÇµ� ¸»ÇÒÂ¶� Â¶ÇÇÄ¸ÑÂ
¸¾ºÄÂ� È»ËÃ¾Í»ÇÀÄ¹Ä� È¸ÄÆÍ»ÇÈ¸¶�� n¾ÁÁ¾ÄÃÑ� Æ¶º¾ÄÁÔ·¾È»Á»¿
ÅÄÇ¸µÏ¶ÔÈ� Ç¸Ä¿� ºÄÇÉ¹� ÀÄÃÇÈÆÉ¾ÆÄ¸¶Ã¾Ô� Æ¶½Á¾ÍÃÄ¿
Æ¶º¾ÄÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÄ¿� ¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÑ�� d� Ç¸Ä»¿� ÅÆ¶ÀÈ¾Í»ÇÀÄ¿
º»µÈ»ÁÒÃÄÇÈ¾�Æ¶º¾ÄÁÔ·¾È»ÁµÂ�ÅÆ¾ËÄº¾ÈÇµ�Í¶ÇÈÄ�Ä·Æ¶Ï¶ÈÒÇµ�À
ÇÅ»Ì¾¶ÁÒÃÄ¿� Æ¶º¾ÄÁÔ·¾È»ÁÒÇÀÄ¿� Á¾È»Æ¶ÈÉÆ»�� ¾Ë� ¾ÃÈ»Æ»ÇÉÔÈ
ÇË»ÂÑ� ¾� ÄÇÃÄ¸ÃÑ»� Å¶Æ¶Â»ÈÆÑ� ÀÄÃÇÈÆÉÀÌ¾¿�� ÅÉ·Á¾ÀÉÔÏ¾»Çµ� Ã¶
ÇÈÆ¶Ã¾Ì¶Ë� ÀÃ¾¹� ¾� ¼ÉÆÃ¶ÁÄ¸�� l� ÇÄ¼¶Á»Ã¾Ô�� ÓÈÄ¿� Á¾È»Æ¶ÈÉÆÑ
¸ÑÅÉÇÀ¶»ÈÇµ� ÅÄÀ¶� »Ï»� Ã»ºÄÇÈ¶ÈÄÍÃÄ�� � ¾ÃÊÄÆÂ¶Ì¾µ� ÓÈ¶� ÄÍ»ÃÒ
Æ¶½ÆÄ½Ã»ÃÃ¶��¾�Ã»�É�À¶¼ºÄ¹Ä�Æ¶º¾ÄÁÔ·¾È»Áµ�»ÇÈÒ�¸Ä½ÂÄ¼ÃÄÇÈÒ
ÅÆ¾Ä·Æ»ÇÈ¾� ÈÉ� ¾Á¾� ¾ÃÉÔ� ÀÃ¾¹É� ¾½� �� ½¶� ÄºÃÄ¿� ¾Á¾� º¸ÉË
ÅÄÃÆ¶¸¾¸Î¾ËÇµ�»ÂÉ��ÇË»Â�
qÆ»ºÁ¶¹¶»Â¶µ�d¶Î»ÂÉ�¸Ã¾Â¶Ã¾Ô� � ÀÃ¾¹¶�� Á¾ÎÒ�ÄºÃ¶�¾½�Ì»ÁÄ¹Ä
Æµº¶� È»Â¶È¾Í»ÇÀ¾Ë� ¾½º¶Ã¾¿� ÓÈÄ¿� Ç»Æ¾¾�� ÇÀÄÆ»»� ÅÄÅÑÈÀ¶
ÇÄ·Æ¶ÈÒ� ¸Ä»º¾ÃÄ� Ã¶¾·ÄÁ»»� ¾ÃÈ»Æ»ÇÃÑ»� ¾� ÄÆ¾¹¾Ã¶ÁÒÃÑ»� �Ã¶
¸½¹Áµº� ¶¸ÈÄÆ¶�� ÇË»ÂÑ� Æ¶½Á¾ÍÃÑË� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸�� º¶ÈÒ� ¸Ä½ÂÄ¼ÃÄÇÈÒ
Æ¶º¾ÄÁÔ·¾È»ÁÔ� �¸Ñ·Æ¶ÈÒ�ÈÄ��ÍÈÄ�»ÂÉ�Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ��¾½�¸»Á¾ÀÄ¹Ä
ÂÃÄ¼»ÇÈ¸¶�ÀÄÃÇÈÆÉÀÌ¾¿��ÄÅ¾Ç¶ÃÃÑË�¸�ÅÄÅÉÁµÆÃÄ¿�Á¾È»Æ¶ÈÉÆ»��d
ÀÃ¾¹»� ÅÆ»ºÇÈ¶¸Á»ÃÑ� ÈÄÁÒÀÄ� È»� ÇË»ÂÃÑ»� Æ»Î»Ã¾µ�� ÀÄÈÄÆÑ»� Ã»
ÅÄ¸ÈÄÆµÔÈ� ºÆÉ¹� ºÆÉ¹¶�� ÅÆ¾Í»Â� À¶¼º¶µ� ¾½� ÇË»Â� ÇÄº»Æ¼¾È
ÓÁ»Â»ÃÈÑ� ÄÆ¾¹¾Ã¶ÁÒÃÄÇÈ¾�� sË»ÂÑ� ÅÄÇÈÆÄ»ÃÑ� Ã¶� ºÄÇÈÉÅÃÑË� ¾
Ã»ºÄÆÄ¹¾Ë� º»È¶ÁµË�� ÀÄ� ÂÃÄ¹¾Â� � ¾½� Ã¾Ë� ÉÀ¶½¶Ã¶� ½¶Â»Ã¶
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸� ¾� º¾ÄºÄ¸�� dÇ»� ÇË»ÂÑ�� ÄÅ¾Ç¶ÃÃÑ»� ¸� ÀÃ¾¹»
ÅÆÄ¸»Æ»ÃÑ� Ã¶� ÅÆ¶ÀÈ¾À»�� ·ÄÁÒÎ¾ÃÇÈ¸Ä� ÇË»Â� ÄÅ¾ÇÑ¸¶ÁÄÇÒ� ¸
Æ¶½Á¾ÍÃÑË� ÀÃ¾¹¶Ë� ¾� ¼ÉÆÃ¶Á¶Ë� ºÁµ� Æ¶º¾ÄÁÔ·¾È»Á»¿�
º»ÂÄÃÇÈÆ¾ÆÄ¸¶ÁÄÇÒ� Ã¶� ¸ÑÇÈ¶¸À¶Ë�� ·ÑÁÄ� ÄÈÂ»Í»ÃÄ� ÅÆ¾½¶Â¾� ¾
º¾ÅÁÄÂ¶Â¾�� qÆ»ºÁ¶¹¶»Â¶µ� ÀÃ¾¹¶� Æ¶ÇÇÍ¾È¶Ã¶� Ã¶
Æ¶º¾ÄÁÔ·¾È»Á»¿� ÇÆ»ºÃ»¿� À¸¶Á¾Ê¾À¶Ì¾¾�� ÅÆ¾¸Äº¾ÂÑË� ¸
ÄÅ¾Ç¶Ã¾¾� º¶ÃÃÑË� ¸ÅÄÁÃ»� ºÄÇÈ¶ÈÄÍÃÄ� ºÁµ� Ç¶ÂÄÇÈÄµÈ»ÁÒÃÄ¹Ä
¾½¹ÄÈÄ¸Á»Ã¾µ� ÀÄÃÇÈÆÉÀÌ¾¾�� lÆÄÂ»� ÈÄ¹Ä�� ¸� ÀÄÃÌ»� À¶¼ºÄ¿� ¹Á¶¸Ñ
ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ� ÇÅ¾ÇÄÀ� Á¾È»Æ¶ÈÉÆÑ�� ¹º»� ¸Ç»� ÓÈ¾� ÀÄÃÇÈÆÉÀÌ¾¾
ÄÅ¾Ç¶ÃÑ� ·ÄÁ»»� ÅÄºÆÄ·ÃÄ�� dÇµ� ÓÈ¶� ÀÃ¾¹¶�� È»ÀÇÈÑ�� Æ¾ÇÉÃÀ¾
¾½¹ÄÈÄ¸Á»ÃÑ�� Ã¶Æ¾ÇÄ¸¶ÃÑ�� Ã¶·Æ¶ÃÑ�� ÄÈÆ»º¶ÀÈ¾ÆÄ¸¶ÃÑ� ¾
ÄÈÅ»Í¶È¶ÃÑ�¶¸ÈÄÆÄÂ�ÇÄ·ÇÈ¸»ÃÃÄÆÉÍÃÄ���¾½º¶ÃÑ�Ã¶�ÇÄ·ÇÈ¸»ÃÃÑ»
ÇÆ»ºÇÈ¸¶�¶¸ÈÄÆ¶��ÃÄ�È»Â�Ã»�Â»Ã»»�ÄÃ�Ã»�ÅÆ»È»ÃºÉ»È�Ã¾�Ã¶�À¶ÀÉÔ
Í¶ÇÈÒ� ÓÈÄ¿� ¾ÃÈ»ÁÁ»ÀÈÉ¶ÁÒÃÄ¿� ÇÄ·ÇÈ¸»ÃÃÄÇÈ¾�� ÇÍ¾È¶µ�� ÍÈÄ� ¸Ç»
ÓÈÄ� ÅÆ¾Ã¶ºÁ»¼¾È� ¸Ç»Â� È»Â�� ÀÈÄ� ÅÄ� �� Ã¶ÇÈÄµÏ»ÂÉ� É¸Á»Í»Ã
Æ¶º¾ÄÁÔ·¾È»ÁÒÇÈ¸ÄÂ�� ÅÄÓÈÄÂÉ� ¶¸ÈÄÆ� ¾ÇÀÆ»ÃÃ»� ¾� ÄÈ� ºÉÎ¾
ÅÆ¾¸»ÈÇÈ¸É»È� ¸Ç»� ¸¾ºÑ� Ã»ÀÄÂÂ»ÆÍ»ÇÀÄ¹Ä� È¾Æ¶¼¾ÆÄ¸¶Ã¾µ� ¾
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¸ÄÇÅÆÄ¾½¸»º»Ã¾µ� ÓÈÄ¿� ¾� ÅÄÇÁ»ºÉÔÏ»¿� ÀÃ¾¹�� b¸ÈÄÆ� ¸ÑÆ¶¼¶»È
Ä¹ÆÄÂÃÉÔ�·Á¶¹Äº¶ÆÃÄÇÈÒ�¸Ç»Â��ÀÈÄ�ÄÀ¶½¶Á�ÅÄÇ¾ÁÒÃÉÔ�ÅÄÂÄÏÒ�¸
¾½º¶Ã¾¾� ÓÈÄ¿� ÀÃ¾¹¾�� ÅÄÂÄ¹� ÇÄ¸»ÈÄÂ� ¸� ¸Ñ·ÄÆ»� Ã¶¾·ÄÁ»»
¾ÃÈ»Æ»ÇÃÑË� ÇË»Â� �� sÁ»ºÉ»È� È¶À� ¼»� � ÅÄ·Á¶¹Äº¶Æ¾ÈÒ� �jrjzu��
Å»ÆÇÄÃ¶ÁÒÃÑ¿� ÀÄÂÅÒÔÈ»Æ� ,%0�PENTIUM 300�� Ã¶� ÀÄÈÄÆÄÂ�·ÑÁ¶
Ã¶Å¾Ç¶Ã¶� ¾� Ç¸»ÆÇÈ¶Ã¶� ÓÈ¶� ÀÃ¾¹¶�� ½¶� »¹Ä� ËÄÈÒ� ¾� À¶ÅÆ¾½ÃÉÔ�� ÃÄ
¸»ÆÃÉÔ� Æ¶·ÄÈÉ�� pÇÄ·¶µ� ·Á¶¹Äº¶ÆÃÄÇÈÒ� ÂÄ»¿� Ç»ÂÒ»�� ½¶
ÅÄÃ¾Â¶Ã¾»�¾�ÅÄºº»Æ¼ÀÉ�¸��ÓÈÄ¿�Ã»Á»¹ÀÄ¿�Æ¶·ÄÈ»��½¶�È»�ÀÄÆÄÈÀ¾»
Í¶ÇÑ� Ç¸Ä·ÄºÃÄ¹Ä� ¸Æ»Â»Ã¾�� ÄÈÃµÈÄ¹Ä� É� Ã»»� ºÁµ� Æ¶·ÄÈÑ� Ã¶º
ÀÃ¾¹Ä¿�
b¸ÈÄÆ� ¾ÇÀÆ»ÃÃ»� Ã¶º»»ÈÇµ�� ÍÈÄ� ÓÈ¶� ¾� ºÆÉ¹¾»� ÀÃ¾¹¾� ÓÈÄ¿� Ç»Æ¾¾
ÄÀ¶¼ÉÈ� ÅÆ¶ÀÈ¾Í»ÇÀÉÔ� ÅÄÂÄÏÒ� ÂÃÄ¹¾Â� � Æ¶º¾ÄÁÔ·¾È»ÁµÂ� ¸� ¾Ë
¾ÃÈ»Æ»ÇÃÄÂ�È¸ÄÆÍ»ÇÈ¸»�
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s¸»ÆËÓÀÄÃÄÂ¾ÍÃÑ¿�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ

�ÈÄÈ� ÀÄÂÅ»ÃÇ¶Ì¾ÄÃÃÑ¿� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�� ÅÆ»ºÃ¶½Ã¶Í»ÃÃÑ¿� ºÁµ
Å¾È¶Ã¾µ� Â¶ÁÄ¹¶·¶Æ¾ÈÃÄ¿� Æ¶º¾Ä¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÑ�� ÄÍ»ÃÒ� ÅÆÄÇÈ�� g¹Ä
ÄÈÁ¾Í¶»È� Â¶ÁÄ»� ÇÄ·ÇÈ¸»ÃÃÄ»� ÅÄÈÆ»·Á»Ã¾»� ÈÄÀ¶� �� ¸Ç»¹Ä
�������ÂÀb��dÑËÄºÃÄ»�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶������������Â�
ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� �� ·ÄÁ»»� ���� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿� ÈÄÀ
Ã¶¹ÆÉ½À¾� �� ��� Âb� wÄÆÄÎÉÔ� ÓÀÄÃÄÂ¾ÍÃÄÇÈÒ� Éº¶ÁÄÇÒ� ÅÄÁÉÍ¾ÈÒ
·Á¶¹Äº¶Æµ� ÅÆ¾Â»Ã»Ã¾Ô� ¸� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»Â� ÓÁ»Â»ÃÈ»� ÅÄÁ»¸Ä¹Ä
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� ¾� Æ¶·ÄÈ»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� ¸� Æ»¼¾Â»
Â¾ÀÆÄÈÄÀ¶�� Ç� ÓÈÄ¿� ¼»� Ì»ÁÒÔ� ¸� ¾ÇÈÄÍÃ¾À»� Ä·Æ¶½ÌÄ¸Ä¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÈÆ¶º¾Ì¾ÄÃÃÑ¿� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ� ½¶Â»Ã»Ã� ÓÂ¾ÈÈ»ÆÃÑÂ
Å»Æ»ËÄºÄÂ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97��� gÇÁ¾� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ
ÅÆ»ºÅÄÁ¶¹¶»ÈÇµ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� Ç� ÈÄÀÄÂ� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ·ÄÁ»»� ��� Âb�
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ� ÇÃ¶·º¾ÈÒ� Æ¶º¾¶ÈÄÆÄÂ�� ¾Á¾
½¶Â»Ã¾ÈÒ� ·ÄÁ»»� ÂÄÏÃÑÂ� �Ã¶ÅÆ¾Â»Æ� lt���c��� gÇÁ¾� ¼»�
Ã¶Ä·ÄÆÄÈ�� ÈÄÀ� Ã¶¹ÆÉ½À¾�Ã»�·Éº»È�·ÄÁ»»���Âb�� ÈÄ¹º¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ
97�� ÇÁ»ºÉ»È� ÅÄºÄ·Æ¶ÈÒ� Ç� Ä·Æ¶ÈÃÑÂ� ÈÄÀÄÂ� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ¶� Â»Ã»»
�ÂÀb�
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d� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ»� ¸Â»ÇÈÄ� lq��ij� ÂÄ¼ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� lq���l� �� lq���n�� ¸Â»ÇÈÄ� lq���b� �� lq���� ¾Á¾
ÁÔ·Ä¿�¾½�Ç»Æ¾¾�lq�����¸Â»ÇÈÄ�lt���c���ÁÔ·Ä¿�¾½�Ç»Æ¾¿�lt���
¾� lt����� o¶Á¶¼¾¸¶Ã¾»� ½¶ÀÁÔÍ¶»ÈÇµ� ¸� ÅÄº·ÄÆÀ»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶
97�� ºÄ� ÅÄÁÉÍ»Ã¾µ� Ã¶� ¸ÑËÄº»� ÈÆ»·É»ÂÄ¹Ä� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��qÄºÆÄ·ÃÄ»�ÄÅ¾Ç¶Ã¾»�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ
¸�[  �].

�ÀÄÃÄÂ¾ÍÃÑ¿�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ

pÇÄ·»ÃÃÄÇÈµÂ¾� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�� ÇË»Â¶� ÀÄÈÄÆÄ¹Ä� ¾½Ä·Æ¶¼»Ã¶� Ã¶
ÇÁ»ºÉÔÏ»Â� Æ¾ÇÉÃÀ»�� µ¸ÁµÔÈÇµ� ÇÅÄÇÄ·ÃÄÇÈÒ� Æ¶·ÄÈ¶ÈÒ� ÅÆ¾
ÅÄÃ¾¼»ÃÃÄÂ�¸ËÄºÃÄÂ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¾�����d��¾�ÄÈÃÄÇ¾È»ÁÒÃÄ�Â¶ÁÄ»
ÇÄ·ÇÈ¸»ÃÃÄ»� ÅÄÈÆ»·Á»Ã¾»� ÈÄÀ¶�� �ÈÄ� ÅÄ½¸ÄÁµ»È� Æ»ÀÄÂ»ÃºÄ¸¶ÈÒ
»¹Ä� ºÁµ� ¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÑ� Ç� ¶¸ÈÄÃÄÂÃÑÂ� Å¾È¶Ã¾»Â�� dÑËÄºÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� � ÂÄ¼ÃÄ� Æ»¹ÉÁ¾ÆÄ¸¶ÈÒ� Å»Æ»Â»ÃÃÑÂ
Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ�5��¸�ÅÆ»º»Á¶Ë�ÄÈ���ºÄ����d��cÁ¶¹Äº¶Æµ�ÅÆ¾Â»Ã»Ã¾Ô
¸� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»Â� ÓÁ»Â»ÃÈ»� ÅÄÁ»¸Ä¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� V1 ¾
¸ÑÇÄÀÄÄÂÃÄ¿� Ã¶¹ÆÉ½À¾ Éº¶ÁÄÇÒ� ÅÄÁÉÍ¾ÈÒ� ºÄÇÈ¶ÈÄÍÃÄ� ËÄÆÄÎ¾»
Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾À¾�� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� ·ÄÁ»»� ����
¸ÑËÄºÃÄ»� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»� ���������� �Â� ÅÆ¾� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄÂ� ÈÄÀ»
Ã¶¹ÆÉ½À¾� ºÄ� ���� Âb�� o¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� 9�� ÇÄ·Æ¶Ã� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ
ÈÄÀ¶�� ¾¹Æ¶ÔÏ¾¿� ÆÄÁÒ� ÓÀÄÃÄÂ¾ÍÃÄ¹Ä� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� Ä·Æ¶½ÌÄ¸Ä¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� n¾Ã¾Â¶ÁÒÃÄ� ºÄÅÉÇÈ¾ÂÄ»� Å¶º»Ã¾»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»Â� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� 9�� Æ¶¸ÃÄ� ���� d� �ÅÆ¾� ÈÄÀ»� Ã¶¹ÆÉ½À¾
ºÄ� ��� Âb��� n¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿� Ã¶¹ÆÉ½ÄÍÃÑ¿� ÈÄÀ� ÂÄ¼ÃÄ� É¸»Á¾Í¾ÈÒ�
»ÇÁ¾� ½¶Â»Ã¾ÈÒ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 9�� Ã¶� ·ÄÁ»»� ÂÄÏÃÑ¿�� fÄÅÉÇÀ¶»ÈÇµ
½¶Â»Ã¶�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�9��Ã¶�Æ»½¾ÇÈÄÆ�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»Â�������ÀpÂ��¶
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5�� Ã¶� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ� ls���b�� È�� »�� ½¶Â»Ã¶
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ÈÄÀ¶� Ã¶� Ä·ÑÍÃÑ¿� Å¶Æ¶Â»ÈÆ¾Í»ÇÀ¾¿
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�� pºÃ¶ÀÄ� ÅÆ¾� ÓÈÄÂ� ½Ã¶Í¾È»ÁÒÃÄ� ¸Ä½Æ¶ÇÈ¶»È� ÈÄÀ�
ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÑ¿�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÄÂ�
qÄ� ÉÀ¶½¶ÃÃÄ¿� ÇË»Â»� ÂÄ¼ÃÄ� ÇÄ·¾Æ¶ÈÒ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÑ� Ã¶
¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ºÄ� ��� d�� ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸»ÃÃÄ� ÅÄº·¾Æ¶µ� �¸
ÇÈÄÆÄÃÉ� É¸»Á¾Í»Ã¾µ�� ÃÄÂ¾Ã¶ÁÑ� Æ»½¾ÇÈÄÆÄ¸� 5��� 5��� 5��
qÄºÆÄ·ÃÄ�ÓÈ¶�ÇË»Â¶�ÄÅ¾ÇÑ¸¶»ÈÇµ�¸�[ � ].
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�ÀÄÃÄÂ¾ÍÃÑ¿�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ç
ÅÄÁ»¸ÑÂ¾�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Â¾

r»ÀÄÂ»ÃºÉ»ÂÑ¿� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÅÆ»ºÃ¶½Ã¶Í»Ã� ºÁµ
Å¾È¶Ã¾µ� ¸ÑÇÄÀÄÀ¶Í»ÇÈ¸»ÃÃÄ¿� ¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÑ�� qÆ¾Â»Ã»Ã¾»� ¸� Ã»Â
ÅÄÁ»¸Ä¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� ¸� À¶Í»ÇÈ¸»� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä� �97��
ÅÄ½¸ÄÁ¾ÁÄ� Å¾È¶ÈÒ� ¾ÇÈÄÍÃ¾À� Ä·Æ¶½ÌÄ¸Ä¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� �Æ»½¾ÇÈÄÆ
5��� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ� 9'��� ¾� ÉÇ¾Á¾È»ÁÒ� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶
�ÄÅ»Æ¶Ì¾ÄÃÃÑ¿� ÉÇ¾Á¾È»ÁÒ�'$��� ¸ÑËÄºÃÑÂ� ÇÈ¶·¾Á¾½¾ÆÄ¸¶ÃÃÑÂ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â�� ¶� È¶À¼»� ÄÇÁ¶·¾ÈÒ� ºÄ� Â¾Ã¾ÂÉÂ¶� Ç¸µ½Ò� Â»¼ºÉ
¸ËÄºÄÂ� ¾� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÄÂ� �Í»Æ»½� À¶Ã¶Á� ÇÈÄÀ� �� ¾ÇÈÄÀ



�

ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶��� ÍÈÄ� ÉÂ»ÃÒÎ¾ÁÄ� ÅÆÄÃ¾ÀÃÄ¸»Ã¾»� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿
¸ËÄºÃÄ¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�¸�Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ�

pÇÃÄ¸ÃÑ»�È»ËÃ¾Í»ÇÀ¾»�Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾À¾:

lÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��������������������

dËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»��d��������������������������������������������������

dÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»��d�������������������������������������������������

n¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿�ÈÄÀ�Ã¶¹ÆÉ½À¾��Âb������������������������������������

dÑËÄºÃÄ»�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»���Â���������������������������������������

lÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¾½Â»Æ»Ã� ÅÆ¾� ÈÄÀ»
Ã¶¹ÆÉ½À¾����Âb�Ì¾ÊÆÄ¸ÑÂ�¸ÄÁÒÈÂ»ÈÆÄÂ�d������qÆ¾�¾½Â»Ã»Ã¾¾
¸ËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¾� ÄÈ� ��� ºÄ� ��� d� ¸ÑËÄºÃÄ»� ¾½Â»ÃµÁÄÇÒ� Ã»
·ÄÁ»»� Í»Â� Ã¶� ������� d�� ÍÈÄ� ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸É»È� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈÉ
ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾��������
sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ã»� ·Ä¾ÈÇµ� ÀÄÆÄÈÀÄ¹Ä� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ� Ã¶� ¸ÑËÄº»� ¾
Å»Æ»¹ÆÉ½ÄÀ� ÅÄ� ÈÄÀÉ�� s� É¸»Á¾Í»Ã¾»Â� ÈÄÀ¶� Ã¶¹ÆÉ½À¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
½¶È¸ÄÆ� �� ¾ÇÈÄÀ� ¾� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»� À¶Ã¶Á¶� ÇÈÄÀ� �� ¾ÇÈÄÀ� ÅÄÁ»¸Ä¹Ä
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�ÉÂ»ÃÒÎ¶ÔÈÇµ��qÆ¾�ÓÈÄÂ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ã¶�¸ÑËÄº»�pu
É¸»Á¾Í¾¸¶»ÈÇµ� ºÄ� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄ¹Ä� ½Ã¶Í»Ã¾µ�� ÀÄÈÄÆÄ»� ¸Ç»¹º¶
Â»ÃÒÎ»� Å¾È¶ÔÏ»¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� qÆ¾� º¶ÁÒÃ»¿Î»Â� É¸»Á¾Í»Ã¾¾
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ÈÄÀ¶� Ã¶¹ÆÉ½À¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ½¶È¸ÄÆ� �� ¾ÇÈÄÀ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶
ÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÇµ� ÅÄÇÈÄµÃÃÑÂ� ¾� Æ¶¸ÃÑÂ� Æ¶½ÃÄÇÈ¾� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�¾�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ã¶ÇÑÏ»Ã¾µ�Ã¶�¸ÑËÄº»
pu���ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Å»Æ»ËÄº¾È�¸�Æ»¼¾Â�ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�¸ÑËÄºÃÄ¹Ä
ÈÄÀ¶�� qÆ¾� ÀÄÆÄÈÀÄÂ� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾¾� Ã¶� ¸ÑËÄº»� ÈÄÀ� Í»Æ»½
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ã»� ÂÄ¼»È� ÅÆ»¸ÑÇ¾ÈÒ� Ç¸Ä»¹Ä� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄ¹Ä
½Ã¶Í»Ã¾µ�� Æ¶¸ÃÄ¹Ä� ÈÄÀÉ� ÇÈÄÀ¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� ÅÆ¾� ÃÉÁ»¸ÄÂ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¾�Â»¼ºÉ�½¶È¸ÄÆÄÂ�¾�¾ÇÈÄÀÄÂ�
nÄÏÃÄÇÈÒ�� Æ¶ÇÇ»¾¸¶»Â¶µ� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾Â� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄÂ� ÅÆ¾
ºÁ¾È»ÁÒÃÄÂ� ÀÄÆÄÈÀÄÂ� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾¾� Ã¶� ¸ÑËÄº»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� Ã»
ºÄÁ¼Ã¶�ÅÆ»¸ÑÎ¶ÈÒ�ºÄÅÉÇÈ¾ÂÉÔ��ºÁµ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�lq���c����dÈ

ÅÆ¾� È»ÂÅ»Æ¶ÈÉÆ»� ¸Ä½ºÉË¶� Ã»� ¸ÑÎ»� ��Äs��� gÇÁ¾�� Ã¶ÅÆ¾Â»Æ�
Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿� ÈÄÀ� ÇÈÄÀ¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� Æ¶¸»Ã� ���Âb�� ÈÄ
ÂÄÏÃÄÇÈ¾��dÈ�ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸É»È�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»���d���ÈÄ�Ã¶¾·ÄÁÒÎ»»
¸ËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ÅÆ¾� ºÁ¾È»ÁÒÃÄÂ� ÀÄÆÄÈÀÄÂ
½¶ÂÑÀ¶Ã¾¾� Ã¶� ¸ÑËÄº»�� qÆ¾� ÈÄÀ»� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ·ÄÁ»»� ��Âb
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾¿� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÈÒ� Ã¶
È»ÅÁÄÄÈ¸Äº�� lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ� s�� ¾� s�� ÀÄÆÆ»ÀÈ¾ÆÉÔÈ� Í¶ÇÈÄÈÃÉÔ
Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾ÀÉ�pu��¶�si�¾�s�����·ÁÄÀ¾ÆÉÔÈ�Ì»Å¾�Å¾È¶Ã¾µ�pu�¾
Ã¶¹ÆÉ½À¾��lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ�si�Ã¶ºÄ�ÂÄÃÈ¾ÆÄ¸¶ÈÒ�¸Ä½ÂÄ¼ÃÄ�·Á¾¼»�À
pu��pÇÁ¶·Á»Ã¾»�¸Á¾µÃ¾µ�ÀÄÁ»·¶Ã¾¿�È»ÂÅ»Æ¶ÈÉÆÑ�ÄÀÆÉ¼¶ÔÏ»¿
ÇÆ»ºÑ�Ã¶�¸ÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�ºÄÇÈ¾¹¶»ÈÇµ�¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã¾»Â�¸
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ»� ÅÆÄ¸ÄÁÄÍÃÑË� Æ»½¾ÇÈÄÆÄ¸� ¾
È»ÆÂÄÇÈ¶·¾Á¾½¾ÆÄ¸¶ÃÃÑË� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶� ¾�pu�� d� Æ»½ÉÁÒÈ¶È»� ½¶
Å»Æ¸ÉÔ�Â¾ÃÉÈÉ�ÅÄÇÁ»�¸ÀÁÔÍ»Ã¾µ�Å¾È¶Ã¾µ�¸ÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ¾½Â»Ãµ»ÈÇµ� ¸� � ÅÆ»º»Á¶Ë� � ºÄ� ���� ÂÀd�� ½¶
ÇÁ»ºÉÔÏ¾»����Â¾Ã�Ã»�·ÄÁ»»�Í»Â�Ã¶�����ÂÀd�
sÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ�ls���b�ÂÄ¼ÃÄ�½¶Â»Ã¾ÈÒ�Ã¶�ls���b��ls���b��¶�pu
l���uf�c� �� Ã¶� l���uf��� l���uf���� l���uf��� l���uf��
l���uf���� l���uf���� l���uf��� l���uf��� l���uf�� ¾Á¾
l���uf�b�Ç�ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸ÉÔÏ¾Â¾�Ì»ÅµÂ¾�ÀÄÆÆ»ÀÌ¾¾��oÄ�ÅÆ¾�È¶ÀÄ¿
½¶Â»Ã»� ÇÈ¶·¾ÁÒÃÄÇÈÒ� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã»ÇÀÄÁÒÀÄ
ÉËÉºÎ¾ÈÇµ��ÅÄÈÄÂÉ�ÍÈÄ�ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
ÅÆµÂÄ�ÅÆÄÅÄÆÌ¾ÄÃ¶Á»Ã�ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈÉ�ÉÇ¾Á»Ã¾µ��pu�
o¶Á¶¼¾¸¶Ã¾»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� Ç¸Äº¾ÈÇµ� À� ÉÇÈ¶ÃÄ¸À»
Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ¹Ä� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÅÉÈ»Â� ¾½Â»Ã»Ã¾µ
ÇÄÄÈÃÄÎ»Ã¾µ�ÃÄÂ¾Ã¶ÁÄ¸�Æ»½¾ÇÈÄÆÄ¸�5��¾�5��
qÄºÆÄ·ÃÄ»�ÄÅ¾Ç¶Ã¾»�ÇË»ÂÑ�ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ�¸�[ � ].
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sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ç�ÅÄÁ»¸ÑÂ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄÂ

pÇÄ·»ÃÃÄÇÈÒÔ� ÓÈÄ¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÃÄ¹Ä� ÀÄÂÅ»ÃÇ¶Ì¾ÄÃÃÄ¹Ä
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� � � � Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� µ¸Áµ»ÈÇµ� ÅÆ¾Â»Ã»Ã¾»� ¸� Ì»Å¾
Ä·Æ¶ÈÃÄ¿� Ç¸µ½¾� ÅÄÁ»¸Ä¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� ti� ÀÄÈÄÆÑ¿� ¸ÑÅÄÁÃµ»È
ÆÄÁÒ� º¾Ã¶Â¾Í»ÇÀÄ¿� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ºÁµ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� t��� qÆ¾
É¸»Á¾Í»Ã¾¾�ÈÄÀ¶�À¶Ã¶Á¶�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�ti�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»�À¶Ã¶Á¶
¸Ä½Æ¶ÇÈ¶»È�� ¶� ÅÆ¾� ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾¾� ÈÄÀ¶� ÇÃ¾¼¶»ÈÇµ�� dÇÁ»ºÇÈ¸¾»
ÓÈÄ¹Ä�ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�ÅÄ¸ÑÎ¶»ÈÇµ��ÅÆ¾
¾½Â»Ã»Ã¾¾� ¸ËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÄÈ� ��� ºÄ� ��� d� ¸ÑËÄºÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ¾½Â»Ãµ»ÈÇµ� � ¸� ÅÆ»º»Á¶Ë� �� ��� Âd�� oÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ»
½Ã¶Í»Ã¾»� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÅÆ¾� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã¾¾
ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶�È¾Å¶�f���c�Æ¶¸ÃÄ���d��oÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÑ¿�ÈÄÀ�Ã¶¹ÆÉ½À¾
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�������b��r»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾¿�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�t��ÇÂÄÃÈ¾ÆÄ�
¸¶Ã� Ã¶� Æ¶º¾¶ÈÄÆ»� ¸� ¸¾º»� ¶ÁÔÂ¾Ã¾»¸Ä¿� ÅÁ¶ÇÈ¾ÃÑ� Æ¶½Â»ÆÄÂ
��Ë��� ÂÂ�� »¹Ä� ÇÈ¶È¾Í»ÇÀ¾¿� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� Å»Æ»º¶Í¾� ÈÄÀ¶� ÄÀÄÁÄ
����dÂ»ÇÈÄ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�nq��b�ÂÄ¼ÃÄ�¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ
nq���b��¶�¸Â»ÇÈÄ�ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶�f���c���f�����gÇÁ¾�¼»�ÃÉ¼ÃÄ
ÅÄÁÉÍ¾ÈÒ� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ¾ÃÄ¿� ¸»Á¾Í¾ÃÑ�� ÇÁ»ºÉ»È
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ÅÆ¾Â»Ã¾ÈÒ� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ� ºÆÉ¹Ä¹Ä� È¾Å¶� Ç� ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸ÉÔÏ¾Â
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�� d� ÅÄÇÁ»ºÃ»Â� ÇÁÉÍ¶»� ÂÄ¼»È
ÅÄÈÆ»·Ä¸¶ÈÒÇµ� ÅÄº·ÄÆ� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5��� qÆ¾
½¶Â»Ã»��ÅÄÇÁ»ºÃ»¹Ä�ÅÄÁ»¸ÑÂ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄÂ�È¾Å¶�lq�����½¶È¸ÄÆ
¾� ¾ÇÈÄÀ� ÇÄ»º¾ÃµÔÈÇµ� ÇÄ� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃÄÂ�� ¶� ÇÈÄÀ� Ç� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÄÂ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� t��� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� � � ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� � � ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶
É¸»Á¾Í¾¸¶»ÈÇµ��pÅ¾Ç¶Ã¾»�ÓÈÄ¹Ä�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ�¸�[ 3 ].

cÁÄÀ�Å¾È¶Ã¾µ�Ç�¹¶ÇµÏ¾Â�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄÂ

jÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã¾»� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄ¸� ºÁµ� ÅÄÃ¾¼»Ã¾µ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�
ÅÄº¶¸¶»ÂÄ¹Ä�Ã¶�Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ�ÄÈ�ÄÇ¸»È¾È»ÁÒÃÄ¿�Ç»È¾��¾Â»»È�º¶¸ÃÔÔ
¾ÇÈÄÆ¾Ô�� d� ���»� ¹ÄºÑ� Æ¶º¾ÄÁÔ·¾È»Á¾� Î¾ÆÄÀÄ� ÅÆ¾Â»ÃµÁ¾� ¸
·»ÇÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÃÑË� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶Ë� Å¾È¶Ã¾µ� Æ¶º¾ÄÅÆ¾»ÂÃ¾ÀÄ¸
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ�� ÀÄÈÄÆÑ»� ¸ÀÁÔÍ¶Á¾� ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ� ¸� Ì»ÅÒ
Ã¾È»¿� Ã¶À¶Á¶� Æ¶º¾ÄÁ¶ÂÅ�� �ÈÄ� ÅÄ½¸ÄÁµÁÄ� ÉÇÈÆ¶Ã¾ÈÒ� ¹¶ÇµÏ¾¿
Æ»½¾ÇÈÄÆ�� µ¸ÁµÔÏ¾¿Çµ� ¾ÇÈÄÍÃ¾ÀÄÂ� È»ÅÁ¶� ¾� Ã¶¹Æ»¸¶� ¸Ç»¿
ÀÄÃÇÈÆÉÀÌ¾¾�� d� ÅÄÇÁ»ºÃ»»� ¸Æ»Âµ� ½¶Â»È»Ã� ¸Ä½¸Æ¶È� ¾ÃÈ»Æ»Ç¶� À
¾ÇÈÄÍÃ¾À¶Â�Å¾È¶Ã¾µ�Ç�¹¶ÇµÏ¾Â�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄÂ��qÆ¾ÇÉÏ¾¿�¸Ç»Â
·»½� ¾ÇÀÁÔÍ»Ã¾µ� ÅÄºÄ·ÃÑÂ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶Â� Ã»ºÄÇÈ¶ÈÄÀ� �
ÅÄ¸ÑÎ»ÃÃ¶µ� ÄÅ¶ÇÃÄÇÈÒ� ¾½�½¶� ¹¶ÁÒ¸¶Ã¾Í»ÇÀÄ¿� Ç¸µ½¾� ¸ÑËÄº¶� Ç
ÓÁ»ÀÈÆ¾Í»ÇÀÄ¿� Ç»ÈÒÔ� �� µÇÃÄ� ÄÇÄ½Ã¶»ÈÇµ�� ÃÄ� ºÄÅÉÇÀ¶»ÈÇµ� ¸
Æ¶ÇÍ»È»� Ã¶� ¹Æ¶ÂÄÈÃÄÇÈÒ� ¾� ¶ÀÀÉÆ¶ÈÃÄÇÈÒ� ÅÄÁÒ½Ä¸¶È»Áµ�� pºÃ¶ÀÄ
ÓÈ¾� Çº»Æ¼¾¸¶ÔÏ¾»� Ê¶ÀÈÄÆÑ� Ã»ºÄÇÈ¶ÈÄÍÃÑ�� ÍÈÄ·Ñ� É·»Æ»ÍÒ� ÄÈ
·»ºÑ�� ÄÈÍ»¹Ä� ·»ÇÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÃÑ»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� ÂÄ¹ÉÈ� ¾Â»ÈÒ
Á¾ÎÒ�¸»ÇÒÂ¶�Ä¹Ä¶Ã¾Í»ÃÃÄ»�ÅÆ¾Â»Ã»Ã¾»�
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iº»ÇÒ� ÂÄ¼»È� ÅÆ»ºÇÈ¶¸ÁµÈÒ� ¾ÃÈ»Æ»Ç� ÀÄÂÅÆÄÂ¾ÇÇÃÑ¿� ¸¶Æ¾¶ÃÈ
¾ÇÈÄÍÃ¾À¶�� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶ÔÏ¾¿� � ÓÁ»ÀÈÆÄ·»½ÄÅ¶ÇÃÄÇÈÒ�� Ç� ¹¶ÇµÏ¾Â
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄÂ� ¾� ÅÆÄÇÈÑÂ�� ºÄÇÈÉÅÃÑÂ� Ã¶Í¾Ã¶ÔÏ»ÂÉ
Æ¶º¾ÄÁÔ·¾È»ÁÔ� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÄÂ�� t¶À¾Â� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ
ÅÄÁÉÍ¾ÈÇµ�� »ÇÁ¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� »¹Ä� Å»Æ¸¾ÍÃÄ¿� Ä·ÂÄÈÀ»
Ä¹Æ¶Ã¾Í¾ÈÒ� ½Ã¶Í»Ã¾»Â� ÄÀÄÁÄ� ��� d�� fÁµ� ÓÈÄ¹Ä� ºÄÇÈ¶ÈÄÍÃÄ
���������� ¸¾ÈÀÄ¸� ÇÆ¶¸Ã¾È»ÁÒÃÄ� ÈÄÁÇÈÄ¹Ä�� ÉºÄ·ÃÄ¹Ä� ÅÆ¾� Ã¶ÂÄÈÀ»
ÅÆÄ¸Äº¶�� Æ¶º¾� ÉÅÆÄÏ»Ã¾µ�� ÂÄ¼ÃÄ� ºÁµ� Ä·»¾Ë� Ä·ÂÄÈÄÀ
¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ�Äº¾Ã�¾�ÈÄÈ�¼»�ÅÆÄ¸Äº��j½Á¾Î»À�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�½º»ÇÒ
ÅÆ¾Â»È� Ã¶� Ç»·µ� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ�� ¸ÀÁÔÍ»ÃÃÑ¿� ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ� Ç
Å»Æ¸¾ÍÃÄ¿� Ä·ÂÄÈÀÄ¿� �ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� ºÄÁ¼»Ã� ·ÑÈÒ� Æ¶ÇÇÍ¾È¶Ã� Ã¶
ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ã»�Â»Ã»»�����d���qÄ�È¶ÀÄÂÉ�ÅÆ¾ÃÌ¾ÅÉ
Ì»Á»ÇÄÄ·Æ¶½ÃÄ� ÄÆ¹¶Ã¾½Ä¸Ñ¸¶ÈÒ� Å¾È¶Ã¾»� Ã¾½ÀÄ¸ÄÁÒÈÃÑË
Ã¶¹ÆÉ½ÄÀ� Ç� ÈÄÀÄÂ� ¸� Å»Æ¸¾ÍÃÄ¿� Ì»Å¾� �Ç� ÉÍ»ÈÄÂ� Ã»·ÄÁÒÎÄ¹Ä
ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ¶�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶Ì¾¾��ºÄ����b�
o¶� Æ¾ÇÉÃÀ»� ÅÆ»ºÇÈ¶¸Á»Ã¶� ÇË»Â¶� ÅÄºÄ·ÃÄ¹Ä� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�
ÅÄºËÄºµÏ»¹Ä� ºÁµ� Æ¶·ÄÈÑ� Ç� ¹¾ÆÁµÃºÄ¿� ¾½� Ç¸»ÈÄº¾ÄºÄ¸
Ã¶ÇÈÄÁÒÃÄ¿�Â¾Ã¾���»ÁÄÍÀ¾�¾Á¾�ºÁµ�¶Éº¾Ä���ÅÁ»¿»Æ¶��dÀÁÔÍ»Ã¾»
Ç¸»ÈÄº¾ÄºÄ¸� ������ ÎÈÉÀ�� ÅÆÄ¾½¸Äº¾ÈÇµ� Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ�� ÅÆ¾� ÓÈÄÂ
ÉÇÈÆ¶Ãµ»ÈÇµ� Ä·ÑÍÃ¶µ� ÅÉÈ¶Ã¾Ì¶� ÅÆÄ¸ÄºÄ¸�� ¾Ë� Á»¹Í»� Çº»Á¶ÈÒ
Ã»½¶Â»ÈÃÑÂ¾�¸��Ë¸Ä»��ÇÈ¸ÄÁ¶�¾�¸»ÈÄÍ»À��tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ�ÂÄ¼ÃÄ
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ÇÄ·Æ¶ÈÒ� Ã¶� Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº»� z��Ë���� fÁµ� Ã¶ÂÄÈÀ¾� ÅÄºÄ¿º»È
ÅÆÄ¸Äº� q�d��� º¾¶Â»ÈÆÄÂ� ����� ÂÂ�� Í¾ÇÁÄ� ¸¾ÈÀÄ¸� Å»Æ¸¾ÍÃÄ¿� ¾
¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¿�Ä·ÂÄÈÄÀ�������¾�����������ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸»ÃÃÄ��j½¹ÄÈÄ¸¾ÈÒ
È¶ÀÄ¿� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� Éº¶ÇÈÇµ�� À¶À� ¹Ä¸ÄÆ¾ÈÇµ�� �Ã¶� ÀÄÁ»ÃÀ»��
�Á»ÀÈÆ¾Í»ÇÀÉÔ� ÅÆÄÍÃÄÇÈÒ� Ã»� Â»Ã»»� �� Àd� Ä·»ÇÅ»Í¾È
¾½ÄÁµÌ¾ÄÃÃ¶µ� ÅÆÄÀÁ¶ºÀ¶� Â»¼ºÉ� Ä·ÂÄÈÀ¶Â¾� ¾½� Á¶¸Ç¶ÃÄ¸Ä¿
ÅÁ»ÃÀ¾�ÈÄÁÏ¾ÃÄ¿�����ÂÂ�¾Á¾�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÃÄ¿�·ÉÂ¶¹¾�
fÁµ�ÈÄ¹Ä�ÍÈÄ·Ñ�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä�Ã»�¸ÑÎÁÄ�¾½�ÇÈÆÄµ�ÅÆ¾�ÄÈÀÁÔÍ»Ã¾¾
Ã¶¹ÆÉ½À¾�� � À� ¸ÑËÄºÉ� ÂÄÇÈ¶� 9'��� 9'�� ÇÁ»ºÉ»È� ÅÄºÀÁÔÍ¾ÈÒ
ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ� f���e�� d� ÃÄÆÂ¶ÁÒÃÄÂ� Æ»¼¾Â»� ÄÃ� Ã»� Æ¶·ÄÈ¶»È�
ÅÄÇÀÄÁÒÀÉ�¾Â»»È�Â¾Ã¾Â¶ÁÒÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�¸ÑÎ»
Æ¶·ÄÍ»¹Ä� Ã¶� ¸ÑËÄº»� ÂÄÇÈ¶�� qÆ»ºÄËÆ¶Ã¾È»ÁÒ� )8�� ½¶Ï¾Ï¶»È
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� ¾� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ÅÆ¾� ÅÆÄ·Ä»� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� s��
fÁµ� Ä¹Æ¶Ã¾Í»Ã¾µ� ÈÄÀ¶� ÅÆ¾� ÅÄºÀÁÔÍ»Ã¾¾� ·ÁÄÀ¶� Å¾È¶Ã¾µ� À� Ç»È¾
ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ� Ç� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄÂ� s�� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ� ¸ÀÁÔÍ¾ÈÒ
Æ»½¾ÇÈÄÆ� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»Â� Ã»ÇÀÄÁÒÀÄ� ÇÄÈ»Ã� �Â�� ¶� ºÁµ� Æ¶½ÆµºÀ¾
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� ÅÄÇÁ»� ÄÈÀÁÔÍ»Ã¾µ� �� Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ� »ÂÉ� Æ»½¾ÇÈÄÆ
ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»Â�Ã»ÇÀÄÁÒÀÄ�ÇÄÈ»Ã�ÀpÂ��d�Ì»Å¾�ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ
ÇÄ»º¾Ã»ÃÃÑË� »ÂÀÄÇÈÃÄ¹Ä� �ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s� ��� ¾� ¾ÃºÉÀÈ¾¸ÃÄ¹Ä
�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� t��� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ� ÂÄ¼»È� ¸Ä½Ã¾À¶ÈÒ� Æ»½ÄÃ¶ÃÇ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��p·� ÓÈÄÂ� ÇÁ»ºÉ»È� ÅÄÂÃ¾ÈÒ� ÅÆ¾� ÀÄÃÇÈÆÉ¾ÆÄ¸¶Ã¾¾� ¾
Ã¶Á¶¼¾¸¶Ã¾¾�ÅÄºÄ·ÃÑË�¾ÇÈÄÍÃ¾ÀÄ¸�Å¾È¶Ã¾µ�
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lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÃÄ���ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃÃÑ¿�¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ

c»ÇÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÃÑ»� Â¶ÁÄÂÄÏÃÑ»� Ç»È»¸Ñ»� ·ÁÄÀ¾� Å¾È¶Ã¾µ� Ç
¹¶ÇµÏ¾Â� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄÂ�ÅÄÁÉÍ¾Á¾�Î¾ÆÄÀÄ»� Æ¶ÇÅÆÄÇÈÆ¶Ã»Ã¾»� ¸
Æ¶º¾ÄÁÔ·¾È»ÁÒÇÀ¾Ë� ÀÄÃÇÈÆÉÀÌ¾µË� � ·Á¶¹Äº¶Æµ� ÅÆÄÇÈÄÈ»� Ç¸Ä»¿
ÀÄÇÈÆÉÀÌ¾¾�� Ã»ÇÂÄÈÆµ� Ã¶� È¶ÀÄ¿� Ç»ÆÒ»½ÃÑ¿� Ã»ºÄÇÈ¶ÈÄÀ�� À¶À
Ã¶Á¾Í¾»�¹¶ÁÒ¸¶Ã¾Í»ÇÀÄ¿�Ç¸µ½¾��·ÁÄÀ¶�Å¾È¶Ã¾µ�Ç�Ç»ÈÒÔ�

dËÄºÃ¶µ� Í¶ÇÈÒ� ·ÁÄÀ¶� Å¾È¶Ã¾µ� ÇÄº»Æ¼¾È� ·¶ÁÁ¶ÇÈÃÑ¿
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ�&��¾�ÂÄÇÈÄ¸Ä¿�¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ�¾½�º¾ÄºÄ¸�9'���9'��¾
ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃÄ¸� 9'��� 9'��� fÁµ� Ä¹Æ¶Ã¾Í»Ã¾µ� ·ÆÄÇÀ¶� ÈÄÀ¶� Í»Æ»½
º¾ÄºÑ� ¾� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃÑ� ÂÄÇÈ¶� ¸� ÂÄÂ»ÃÈ� ¸ÀÁÔÍ»Ã¾µ� ¸� Ç»ÈÒ
ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ� Ç� ·¶ÁÁ¶ÇÈÃÑÂ� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄÂ� ÇÁ»ºÉ»È
¸ÀÁÔÍ¾ÈÒ� ÈÄÀÄÄ¹Æ¶Ã¾Í¾¸¶ÔÏ¾¿� Æ»½¾ÇÈÄÆ� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»Â
��������� pÂ�� ¶� ºÁµ� Æ¶½ÆµºÀ¾� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� ÅÄÇÁ»� ÄÈÀÁÔÍ»Ã¾µ
·ÁÄÀ¶� ÄÈ� Ç»È¾�� Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ� »ÂÉ� �� Æ»½¾ÇÈÄÆ� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»Â
���������� ÀpÂ�� l� ¸ÑËÄºÉ� ·ÁÄÀ¶� ÅÄºÀÁÔÍ¶ÔÈ� ÄÀÇ¾ºÃÑ¿
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� Ê¾ÁÒÈÆ¶� »ÂÀÄÇÈÒÔ� ����� ÂÀv� Ã¶� ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã»� Â»Ã»»� ��d�� d� Æ»½ÉÁÒÈ¶È»� ÅÄÁÉÍ¶ÔÈÇµ
ÊÉÃÀÌ¾ÄÃ¶ÁÒÃÄ�½¶ÀÄÃÍ»ÃÃÑ»�·ÁÄÀ¾�Å¾È¶Ã¾µ�
qÆ¾�¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã¾¾�ÂÄÏÃÑË�ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃÄ¸��f���b�����f���eq��
¾Â»ÔÏ¾Ë�Ã¶�ÀÄÆÅÉÇ»�ÎÅ¾ÁÒÀÉ�ÀÆ»ÅÁ»Ã¾µ��¾Ë�ÂÄ¼ÃÄ�ÉÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÒ
Ã¶� Ä·Ï¾¿� Æ¶º¾¶ÈÄÆ�� »ÇÁ¾� ¸� Ä·Ä½Ã¶Í»Ã¾¾� ¾Ë� È¾Å¶� ÅÆ¾ÇÉÈÇ¸É»È
·ÉÀ¸¶� q�� d� ÅÆÄÈ¾¸ÃÄÂ� ÇÁÉÍ¶»� º¾ÄºÑ� ¾� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃÑ
Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ�ÅÄÂ»ÃµÈÒ�Â»ÇÈ¶Â¾�
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e¶ÁÒ¸¶Ã¾Í»ÇÀ¶µ�Ç¸µ½Ò�Ç»È¾�Ç�¸ÑËÄºÄÂ�·ÁÄÀ¶�Å¾È¶Ã¾µ��¶�½Ã¶Í¾È�
¾� Ç� Å¾È¶»ÂÄ¿� ¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÄ¿�� ÇÄ½º¶»È� Æ»¶ÁÒÃÉÔ� ÄÅ¶ÇÈÃÄÇÈÒ
ÅÄÆ¶¼»Ã¾µ�ÓÁ»ÀÈÆ¾Í»ÇÀ¾Â�ÈÄÀÄÂ��p·�ÓÈÄÂ�ÇÁ»ºÉ»È�ÅÄÂÃ¾ÈÒ�ÅÆ¾
ÀÄÃÇÈÆÉ¾ÆÄ¸¶Ã¾¾� ¾� Ã¶Á¶¼¾¸¶Ã¾¾� ·ÁÄÀÄ¸� Ç� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÃÄ� �
ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃÃÑÂ�¸ÑÅÆµÂ¾È»Á»Â�

s»È»¸¶µ��ÀÆÄÃ¶�

o»·ÄÁÒÎ¾»� Æ¶½Â»ÆÑ� ÓÈÄ¹Ä� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� ºÄÇÈ¾¹ÃÉÈÑ� ·Á¶¹Äº¶Æµ
ÈÄÂÉ�� ÍÈÄ� ¸� Ã»Â� ÅÆ¾Â»Ã»ÃÑ� Â¶ÁÄ¹¶·¶Æ¾ÈÃÑ»� º»È¶Á¾�
tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� Æ¶ÇÇ»¾¸¶ÔÈ� Â¶ÁÄ� È»ÅÁ¶�� ÀÄ¹º¶� Í»Æ»½� Ã¾Ë
ÅÆÄÈ»À¶»È�ÈÄÀ��ÄÃ¾�ÅÄÁÃÄÇÈÒÔ�ÄÈÀÆÑÈÑ��jÇÈÄÍÃ¾À�Ã»�ÀÆ¾È¾Í»Ã�À
½¶ÂÑÀ¶Ã¾Ô� ¸ÑËÄº¶�� sË»Â¶� ·ÁÄÀ¶� Å¾È¶Ã¾µ� ¾½Ä·Æ¶¼»Ã¶� Ã¶
Æ¾ÇÉÃÀ»��r¶·ÄÍ¾»�ÈÄÍÀ¾�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸�97����97��Æ»½¾ÇÈÄÆ¶Â¾
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5��� 5��� 5��� 5�� ¸Ñ¸»º»ÃÑ� Ã¶� ¹Æ¶Ã¾ÌÉ� Æ»¼¾Â¶� ÄÈÇ»ÍÀ¾�
tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ�»Ï»�½¶ÀÆÑÈÑ��ÃÄ�É¸»Á¾Í»Ã¶�ÅÆÄ¸Äº¾ÂÄÇÈÒ�ÉÍ¶ÇÈÀ¶
ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ�ÓÂ¾ÈÈ»Æ��¾�º¶¼»�Ã»·ÄÁÒÎÄ¿�ÆÄÇÈ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ã¶�·¶½»
ÅÆ¾¸»º»È� À� ÄÈÀÆÑÈ¾Ô� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸�� È�� »�� ÉÂ»ÃÒÎ»ÃÑ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÇÄ� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÑË� Ä·ÂÄÈÄÀ� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� t��
Ã»Ä·ËÄº¾ÂÑ»� ºÁµ� ÉÅÆ¶¸Á»Ã¾µ�� yÈÄ·Ñ� ÇÄ½º¶ÈÒ� ÉÇÁÄ¸¾µ� ºÁµ
¶¸ÈÄ¹»Ã»Æ¶Ì¾¾�� ÇÁ»ºÄ¸¶ÁÄ� ·Ñ� »Ï»� ·ÄÁÒÎ»� É¸»Á¾Í¾ÈÒ
ÅÆÄ¸Äº¾ÂÄÇÈÒ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸�� ÄºÃ¶ÀÄ� Çº»Á¶ÈÒ� ÓÈÄ� ÅÉÈ»Â
º¶ÁÒÃ»¿Î»¹Ä� ÅÄ¸ÑÎ»Ã¾µ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� ·¶½»� Ã»ÁÒ½µ�� ÅÄÈÄÂÉ
ÍÈÄ� ÅÆÄ¸Äº¾ÂÄÇÈÒ� ÅÆ¾� ÓÈÄÂ� ÄÀ¶¼»ÈÇµ� Æ¶½Á¾ÍÃÄ¿� ºÁµ� Æ¶½ÃÑË
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸� ¾� ·Éº»È� ¾½Â»ÃµÈÒÇµ� ÅÄ� Â»Æ»� ¾½Â»Ã»Ã¾µ
È»ÂÅ»Æ¶ÈÉÆÑ�� qÄÓÈÄÂÉ� ÅÆ¾Â»Ã»ÃÑ� Æ»½¾ÇÈÄÆÑ� 5��� 5��
¸ÀÁÔÍ»ÃÃÑ»� Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Â�� qÆ¾� ¸ÀÁÔÍ»Ã¾¾
¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� Å¾È¶Ã¾µ� Ç¹Á¶¼¾¸¶ÔÏ¾¿� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s�� ½¶Æµ¼¶»ÈÇµ
Í»Æ»½�Æ»½¾ÇÈÄÆ�5���½¶Ï¾Ï¶ÔÏ¾¿�º¾ÄºÃÑ¿�02&7�pt�Å»Æ»¹ÆÉ½À¾�
qÄº¶Í¶�¸ËÄºÃÄ¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�¸Ñ½Ñ¸¶»È�ÅÄµ¸Á»Ã¾»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
Ã¶�¸ÑËÄº»�½¶ÅÉÇÀ¶ÔÏ»¹Ä�º»Á¾È»Áµ��Ä·Æ¶½Ä¸¶ÃÃÄ¹Ä�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶Â¾
5��¾�5����ÈÄ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�ÅÆ¾ÁÄ¼»ÃÄ�À�ÀÄÁ»·¶È»ÁÒÃÄÂÉ�ÀÄÃÈÉÆÉ
¾½� Å»Æ¸¾ÍÃÄ¿�Ä·ÂÄÈÀ¾� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�t��¾� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶�s��
dÄ� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¿� Ä·ÂÄÈÀ»� ,,� Ã¶¸Äº¾ÈÇµ� ¾ÂÅÉÁÒÇ� �fs�� nÄÏÃÄÇÈÒ
ÓÈÄ¹Ä� ¾ÂÅÉÁÒÇ¶� ºÄÇÈ¶ÈÄÍÃ¶� ºÁµ� ¸¸»º»Ã¾µ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� ¸
Ã¶ÇÑÏ»Ã¾»�� È¶À� À¶À� ¸� Ã¶Í¶ÁÒÃÑ¿� ÂÄÂ»ÃÈ� ÈÄÀ� Í»Æ»½� Ã»¹Ä� Ã»
ÅÆÄËÄº¾È� ¾½�½¶� Ç¶ÂÄ¾ÃºÉÀÌ¾¾� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� t��� i¶È»Â
Ã¶Í¾Ã¶»È�ÅÄÇÈÉÅ¶ÈÒ�ÈÄÀ�ÇÄ�¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¿�Ä·ÂÄÈÀ¾�,,��Éº»Æ¼¾¸¶ÔÏ¾¿
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�� ¸� ÄÈÀÆÑÈÄÂ� ÇÄÇÈÄµÃ¾¾�� tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�� ¸
È»Í»Ã¾»� ÓÈÄ¹Ä� ÅÄÁÉÅ»Æ¾Äº¶� ÀÄÁ»·¶È»ÁÒÃÄ¹Ä� ÅÆÄÌ»ÇÇ¶
ÅÄÁÃÄÇÈÒÔ� ½¶ÀÆÑÈ�� g¹Ä� Éº»Æ¼¾¸¶»È� ¸� È¶ÀÄÂ� ÇÄÇÈÄµÃ¾¾� �fs�
Ã¶¸Äº¾Â¶µ� ¸Ä� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¿� Ä·ÂÄÈÀ»� ,,,�� qÄÇÁ»� ½¶ÆµºÀ¾
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� s�� ÈÄÀ�� ÅÆÄËÄºµÏ¾¿� Í»Æ»½� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97��
ÅÆ»ÀÆ¶Ï¶»ÈÇµ� ¾� ÄÃ� ½¶ÀÆÑ¸¶»ÈÇµ�� dÄ� ¸ÈÄÆÄÂ� ÅÄÁÉÅ»Æ¾Äº»
ÀÄÁ»·¶È»ÁÒÃÄ¹Ä� ÅÆÄÌ»ÇÇ¶� ¸� ÀÄÃÈÉÆ»� �t��� s��� ÈÄÀ� ¸� Ã¶Í¶ÁÒÃÑ¿
ÂÄÂ»ÃÈ�� ÀÄ¹º¶� »Ï»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� ½¶ÀÆÑÈÑ�� ÅÆÄËÄº¾È� Í»Æ»½
¸ÈÄÆÄ»� ÅÁ»ÍÄ� ½¶ÅÉÇÀ¶ÔÏ»¹Ä� º»Á¾È»Áµ� �Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ
¸ÀÁÔÍ»ÃÃÑ»� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5�� ¾� ÉÍ¶ÇÈÄÀ� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ�ÓÂ¾ÈÈ»Æ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97���� bÃ¶ÁÄ¹¾ÍÃÄ� ÄÈÀÆÑ¸¶»ÈÇµ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�� ¾
½¶È»Â� Éº»Æ¼¾¸¶»ÈÇµ� ¸� ÅÄÁÃÄÇÈÒÔ� ÄÈÀÆÑÈÄÂ� ÇÄÇÈÄµÃ¾¾�� qÄÇÁ»
Æ¶½ÆµºÀ¾� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� s�� ÈÄÀ� Í»Æ»½� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�
ÅÆ»ÀÆ¶Ï¶»ÈÇµ� ¾� ÄÃ� ½¶ÀÆÑ¸¶»ÈÇµ�� t¶À¾Â� Ä·Æ¶½ÄÂ�� ÈÄÀ� Í»Æ»½
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� ÅÆÄËÄº¾È� ÈÄÁÒÀÄ� ¸� ÈÄÂ� ÇÁÉÍ¶»�� ÀÄ¹º¶� ÄÃ¾
ÅÄÁÃÄÇÈÒÔ� ÄÈÀÆÑÈÑ� ¾� ¾Â»ÔÈ� Â¾Ã¾Â¶ÁÒÃÄ»� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»
ÉÍ¶ÇÈÀ¶�ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ�ÓÂ¾ÈÈ»Æ��ÅÄÓÈÄÂÉ�ÂÄÏÃÄÇÈÒ�È»ÅÁÄ¸ÑË�ÅÄÈ»ÆÒ
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Â¶Á¶� dÑÇÄÀÄÍ¶ÇÈÄÈÃÑ»� ÀÄÁ»·¶Ã¾µ� ¸ÑÅÆµÂÁµÔÈ� º¾ÄºÑ� 9'��
9'��� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¾� Ç¹Á¶¼¾¸¶»È� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� si�� dÑËÄºÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÅÄºº»Æ¼¾¸¶»ÈÇµ� ÅÄÇÈÄµÃÃÑÂ� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃÄÂ� 9'��
l� ¸ÑËÄºÉ� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� Å¾È¶Ã¾µ� ÂÄ¼ÃÄ� ÅÄºÀÁÔÍ¶ÈÒ� Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ� Ç
ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÑÂ� ÈÄÀÄÂ� ºÄ� ��Âb�� qÆ¾� ·ÄÁÒÎ»Â� ÈÄÀ»
É¸»Á¾Í¾¸¶ÔÈÇµ� Ã¾½ÀÄÍ¶ÇÈÄÈÃÑ»� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¾� ¾� ÉÂ»ÃÒÎ¶»ÈÇµ
¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� o»½Ã¶Í¾È»ÁÒÃÑ¿� Ã¶¹Æ»¸� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸�
Ã»� ½¶¸¾ÇµÏ¾¿� ÄÈ� ÈÄÀ¶� Ã¶¹ÆÉ½À¾�� Ä·ÐµÇÃµ»ÈÇµ� È»Â�� ÍÈÄ� ¸� ÓÈÄÂ
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸»� ¸Ä½ÂÄ¼ÃÄ� ÅÆÄËÄ¼º»Ã¾»� ÇÀ¸Ä½ÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶� Í»Æ»½
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ��ÀÄ¹º¶�Å»Æ¸Ñ¿�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�»Ï»�Ã»�ÉÇÅ»Á�ÅÄÁÃÄÇÈÒÔ
½¶ÀÆÑÈÒÇµ��¶�¸ÈÄÆÄ¿�É¼»�Ã¶Í¶Á�ÄÈÀÆÑ¸¶ÈÒÇµ��jÇÈÄÍÃ¾À�Å¾È¶Ã¾µ
ÂÄ¼ÃÄ�¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ�¸ÅÁÄÈÒ�ºÄ�½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ�¸ÑËÄº¶��ÈÄÀ�ÀÄÈÄÆÄ¹Ä
Æ¶¸»Ã� ���� Âb� tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� ¸ÑÅÄÁÃ»Ã� Ã¶� ÀÄÁÒÌ»¸ÄÂ
Ê»ÆÆ¾ÈÄ¸ÄÂ�Â¶¹Ã¾ÈÄÃÆÄ¸Äº»�l��Ë�Ë�������oo��p·ÂÄÈÀ¾�I��,,��,,,�
,9�ÇÄº»Æ¼¶È�ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸»ÃÃÄ����������������������Å¾ÈÀÄ¸�ÅÆ¾¸Äº¶
q�mzp� ������ fÁµ� ÅÄ¸ÑÎ»Ã¾µ� Ã¶º»¼ÃÄÇÈ¾� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ
¾½ÄÁ¾ÆÄ¸¶¹Ò� Ä·ÂÄÈÀ¾� ÄºÃÉ� ÄÈ� ºÆÉ¹Ä¿� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÔÆÃÄ¿
·ÉÂ¶¹Ä¿�� n¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº� ÂÄ¼ÃÄ� ÅÆ¾Â»ÃµÈÒ� ÁÔ·Ä¿� Ç� ·Á¾½ÀÄ¿
Ã¶Í¶ÁÒÃÄ¿�ÅÆÄÃ¾Ì¶»ÂÄÇÈÒÔ�¾�Æ¶½Â»Æ¶Â¾��lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ�s����ln�
�� ¾Á¾� ÁÔ·Ä¿� ºÆÉ¹Ä¿� ÉÀ¶½¶ÃÃÄ¿� »ÂÀÄÇÈ¾� Ã¶� ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã»� Â»Ã»»� ���� d�� qÆ¾� ÄÈÇÉÈÇÈ¸¾¾� Â¶ÁÄ¹¶·¶Æ¾ÈÃÑË
¸ÑÇÄÀÄ¸ÄÁÒÈÃÑË� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄ¸� Ã¶� Â»ÇÈ»� s�� ºÄÅÉÇÈ¾ÂÄ
¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� ÅµÈÒ� ¸ÀÁÔÍ»ÃÃÑË� Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄ¸
ln�� ¹ÆÉÅÅÑ� o��� »ÂÀÄÇÈÒÔ� ����� ÂÀv�� wÄÈµ� ¸� ÇÅÆ¶¸ÄÍÃ¾À¶Ë
ÉÀ¶½¶ÃÄ�� ÍÈÄ� ¾Ë� ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ��� d�� ÅÆ¶ÀÈ¾Í»ÇÀ¾
·ÄÁÒÎ¾ÃÇÈ¸Ä� ¾½� Ã¾Ë� ¸Ñº»Æ¼¾¸¶»È� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ»� ¸ËÄºÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� jË� ÅÆÄ·Ä¿� Ã»� ¸Ñ½Ä¸»È� À¶À¾Ë�Á¾·Ä� Ç»ÆÒ»½ÃÑË
ÅÄÇÁ»ºÇÈ¸¾¿�� È¶À� À¶À� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5�� ÇÆ¶·ÄÈ¶»È� À¶À
ÅÆ»ºÄËÆ¶Ã¾È»ÁÒ�� lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� si� �� l������ ¾Á¾� ÁÔ·Ä¿
Â¶ÁÄ¹¶·¶Æ¾ÈÃÑ¿� Ç� »ÂÀÄÇÈÒÔ� ¾� ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÑÂ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â� Ã»
Ã¾¼»� ÉÀ¶½¶ÃÃÑË� Ã¶� ÇË»Â»�� dÇ»� Æ»½¾ÇÈÄÆÑ� �� s������ nmt� ¾Á¾
ºÆÉ¹¾»� Â¶ÁÄ¹¶·¶Æ¾ÈÃÑ»�� t»ÅÁÄÄÈ¸ÄºÑ� ºÁµ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸� Ã»
ÈÆ»·ÉÔÈÇµ��r¶·ÄÍ¶µ�Í¶ÇÈÄÈ¶�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶Ã¾µ�ÄÀÄÁÄ�����ÀeÌ�ÅÆ¾
ÈÄÀ»�� ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÄÂ� Ã¶¹ÆÉ½ÀÄ¿�� ��� Âb�� y»Â� ·ÄÁÒÎ»� Æ¶·ÄÍ¶µ
Í¶ÇÈÄÈ¶� Å»Æ»ÀÁÔÍ»Ã¾µ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸�� È»Â� Â»ÃÒÎÉÔ
¾ÃºÉÀÈ¾¸ÃÄÇÈÒ� ÂÄ¼»È� ¾Â»ÈÒ� ÀÄÁ»·¶È»ÁÒÃÑ¿� ÀÄÃÈÉÆ�� ¶
ÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ�� ¾� Â»ÃÒÎ¾»� Æ¶½Â»ÆÑ� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� ¾� ¸Ç»¹Ä
¾ÇÈÄÍÃ¾À¶�Å¾È¶Ã¾µ�
qÆ¶¸¾ÁÒÃÄ� ÇÄ·Æ¶ÃÃÑ¿�·ÁÄÀ� Å¾È¶Ã¾µ� ºÄÁ¼»Ã� ÇÆ¶½É� ½¶Æ¶·ÄÈ¶ÈÒ�
pºÃ¶ÀÄ�� »ÇÁ¾� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� Ç¾ÁÒÃÄ� Ã¶¹Æ»¸¶ÔÈÇµ� �¶� ÓÈÄ� ½Ã¶Í¾È�
ÄÃ¾�ÅÄÁÃÄÇÈÒÔ�Ã»�ÄÈÀÆÑ¸¶ÔÈÇµ���ÅÄº·¾Æ¶ÔÈ�Æ»½¾ÇÈÄÆÑ�5���5��¾
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ÅÆÄÅÄÆÌ¾ÄÃ¶ÁÒÃÄ�¾Â�5���5���dÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�ÂÄ¼»È�·ÑÈÒ
¾ÃÑÂ�� fÁµ� ÓÈÄ¹Ä� ÇÁ»ºÉ»È� ¾½Â»Ã¾ÈÒ� Í¾ÇÁÄ� ¸¾ÈÀÄ¸� Ä·ÂÄÈÀ¾� ,9� ¾
½¶Â»Ã¾ÈÒ�9'��ºÆÉ¹¾Â� ÇÈ¶·¾Á¾¹ÆÄÃÄÂ��gÇÁ¾� ÅÄÈÆ»·É»ÈÇµ� ¾Â»ÈÒ
Ã»ÇÀÄÁÒÀÄ� ½Ã¶Í»Ã¾¿� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� ÅÆ¾Â»ÃµÔÈ� Æµº
ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃÄ¸��¸ÀÁÔÍ»ÃÃÑË�ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ�
jÇÈÄÍÃ¾ÀÄÂ� ÂÄ¼ÃÄ� Å¾È¶ÈÒ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�� ¸ÑÅÄÁÃ»ÃÃÑ»� Ã¶
Ì¾ÊÆÄ¸ÑË� Â¾ÀÆÄÇË»Â¶Ë�� ¾� ºÆÉ¹ÉÔ� Â¶ÁÄÍÉ¸ÇÈ¸¾È»ÁÒÃÉÔ� À
ÅÄÂ»Ë¶Â� ¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÉ�� fÁµ� Å¾È¶Ã¾µ� Æ¶º¾ÄÅÆ¾»ÂÃ¾ÀÄ¸� ÄÃ� Ã»
ÅÆ¾¹Äº»Ã�¾½�½¶�·ÄÁÒÎ¾Ë�ÎÉÂÄ¸��qÄÂ»Ë¾��¾½ÁÉÍ¶»ÂÑ»�¸�ÓÊ¾Æ�¾
Ã¶¸Äº¾ÂÑ»� ¸� Ç»ÈÒ�� ÇÁ¶·Ñ»�� È¶À� À¶À� ÂÄÏÃÄÇÈÒ� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� Â¶Á¶�
�ÀÆ¶ÃÄÂ�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�ÇÁÉ¼¾È�ÀÄÆÅÉÇ�ÄÈ�·¶È¶Æ»¾��lÆÄÃ¶��

cÁÄÀ�Å¾È¶Ã¾µ��������d

cÁÄÀ� Å¾È¶Ã¾µ� Æ¶·ÄÈ¶»È� ÄÈ� Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ��� d�
dÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ� ·ÁÄÀ¶� Å¾È¶Ã¾µ� Ä·Æ¶½ÉÔÈ� º¾ÄºÑ� f�� �� f��
¸ÀÁÔÍ»ÃÃÑ»� � � ÅÄ� � ÂÄÇÈÄ¸Ä¿� ÇË»Â»�� ¶� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ
¸ÑÅÆµÂÁ»ÃÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� � �� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ� s��� s��
ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ�f��¾�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ�t��¾�t���o¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ã¶�¸ÑËÄº»
·ÁÄÀ¶�Å¾È¶Ã¾µ�¸�ÅÆ»º»Á¶Ë�ÄÈ���ºÄ����d�Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÈ�Å»Æ»Â»ÃÃÑÂ
Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ�5���o¶¾·ÄÁÒÎ¾¿�ÈÄÀ��ÄÈº¶¸¶»ÂÑ¿�·ÁÄÀÄÂ�Å¾È¶Ã¾µ�¸
Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ� �ºÄ� ���� Âb��� Ä¹Æ¶Ã¾Í»Ã� ºÄÅÉÇÈ¾ÂÑÂ� ÅÆµÂÑÂ� ÈÄÀÄÂ
º¾ÄºÄ¸�¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ�
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d� ¸ÑÅÆµÂ¾È»Á»� ÂÄ¼ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� º¾ÄºÑ� f���� ¾Á¾� f�� Ç
ÁÔ·ÑÂ�·ÉÀ¸»ÃÃÑÂ�¾Ãº»ÀÇÄÂ��q»Æ»Â»ÃÃÑ¿�Æ»½¾ÇÈÄÆ�5�� ��dl� �Ç
¸ÑÀÁÔÍ¶È»Á»Â� Å¾È¶Ã¾µ��� ¼»Á¶È»ÁÒÃÄ� ¹ÆÉÅÅÑ� b�� ÍÈÄ·Ñ� »¹Ä
ÎÀ¶Á¶��ÅÄ�ÀÄÈÄÆÄ¿��ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�¾¶�¸ÑËÄº»�·ÁÄÀ¶
Á¾È¶Ã¾µ�� ·ÑÁ¶� Æ¶¸ÃÄÂ»ÆÃÄ¿�� d� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ»� � � ¸Â»ÇÈÄ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�nq���ÂÄ¼ÃÄ�¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ������ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ�nq����
nq�����¶��¸Â»ÇÈÄ�q������ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ���q�����q�����q�����q��Ç
ÁÔ·ÑÂ¾� ·ÉÀ¸»ÃÃÑÂ¾� ¾Ãº»ÀÇ¶Â¾�� lÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� � ÉÇ¾Á»Ã¾µ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸� ºÄÁ¼»Ã� ·ÑÈÒ� Ã»� Â»Ã»»� ���� sÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ� f���
ÂÄ¼ÃÄ� ½¶Â»Ã¾ÈÒ� � � � ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶Â¾� f����� f���e� ¾Á¾� f���f�
o¶¾·ÄÁÒÎ»»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ¸ÑËÄº»� ·ÁÄÀ¶� Å¾È¶Ã¾µ� ·Éº»È
ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸Ä¸¶ÈÒ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾Ô� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� ¾ÇÅÄÁÒ½É»ÂÄ¹Ä� ¸
·ÁÄÀ»� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶�� zÀ¶ÁÉ� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5�� ÇÁ»ºÉ»È
ÄÈ¹Æ¶ºÉ¾ÆÄ¸¶ÈÒ��ÅÄ��Ä·Æ¶½ÌÄ¸ÄÂÉ�¸ÄÁÒÈÂ»ÈÆÉ��ÅÄºÀÁÔÍ»ÃÃÄÂÉ�À
¸ÑËÄºÃÑÂ� ½¶¼¾Â¶Â� ·ÁÄÀ¶�� pÅ¾Ç¶Ã¾»� ÓÈÄ¹Ä� ·ÁÄÀ¶� Å¾È¶Ã¾µ
ÅÆ¾¸»º»ÃÄ�¸�[ 5 ].

sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ç�½¶Ï¾ÈÄ¿

qÆ¾ÃÌ¾Å¾¶ÁÒÃ¶µ� ÇË»Â¶� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ÅÆ¾¸»º»Ã¶� Ã¶� Æ¾ÇÉÃÀ»�
jÇÈÄÍÃ¾ÀÄÂ� Ä·Æ¶½ÌÄ¸Ä¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÇÁÉ¼¾È
È»ÆÂÄÇÈ¶·¾Á¾½¾ÆÄ¸¶ÃÃÑ¿� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ� 9'��� fÁµ� ¾ÇÀÁÔÍ»Ã¾µ
¸Á¾µÃ¾µ� ¸ËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� Ã¶� Æ»¼¾Â
ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶� »¹Ä� ÈÄÀ� ½¶º¶»ÈÇµ� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆÄÂ� ÇÈ¶·¾ÁÒÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶
�est��� ÅÄÇÈÆÄ»ÃÃÑÂ� Ã¶� ÅÄÁ»¸ÄÂ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� 97��
t»ÆÂÄÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾µ� ¾� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾µ� ÈÄÀ¶� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶
ÅÄ¸ÑÎ¶ÔÈ� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�
p·Æ¶½ÌÄ¸Ä»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÅÄÇÈÉÅ¶»È� Ã¶� Á»¸Ñ¿� �ÅÄ� ÇË»Â»�� ¸ËÄº
º¾ÊÊ»Æ»ÃÌ¾¶ÁÒÃÄ¹Ä�ÉÇ¾Á¾È»Áµ�Ã¶�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë�97����¾�97���
Â¾ÀÆÄÇ·ÄÆÀ¾� l���ot�� ¾� Æ»½¾ÇÈÄÆ»� 5��� ¹º»� ÇÆ¶¸Ã¾¸¶»ÈÇµ� Ç
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â� Ä·Æ¶ÈÃÄ¿� Ç¸µ½¾�� ÇÃ¾Â¶»ÂÑÂ� Ç� º»Á¾È»Áµ
¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� 5�5��� r¶½ÃÄÇÈÒ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¿� Ã¶� ¸ËÄº¶Ë
º¾ÊÊ»Æ»ÃÌ¾¶ÁÒÃÄ¹Ä�ÉÇ¾Á¾È»Áµ�¾½Â»Ãµ»È�·¶Á¶ÃÇ�ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÃÑË
ÈÄÀÄ¸� »¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸�� r»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾¿� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97��
ÉÅÆ¶¸Áµ»ÂÑ¿�ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÃÑÂ�ÈÄÀÄÂ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�97�����Ä·Á¶º¶»È
·ÄÁÒÎ¾Â�ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈÄÂ�Å»Æ»º¶Í¾�ÈÄÀ¶�·¶½Ñ���ÈÄ�É¸»Á¾Í¾¸¶»È
¹ÁÉ·¾ÃÉ� pps� ¾� ÅÄ¸ÑÎ¶»È� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾
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ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�� ¶� È¶À¼»� ÉÂ»ÃÒÎ¶»È� ÂÄÏÃÄÇÈÒ�� Æ¶ÇÇ»¾¸¶»ÂÉÔ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Â¾�º¾ÊÊ»Æ»ÃÌ¾¶ÁÒÃÄ¹Ä�ÉÇ¾Á¾È»Áµ�
r¶ÇÇÂÄÈÆ¾Â�Æ¶·ÄÈÉ�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�·ÄÁ»»�ÅÄºÆÄ·ÃÄ��fÄÅÉÇÈ¾Â��ÍÈÄ
¸� ÉÇÈ¶ÃÄ¸¾¸Î»ÂÇµ� Æ»¼¾Â»� ÅÆ¾� É¸»Á¾Í»Ã¾¾� ÈÄÀ¶� Ã¶¹ÆÉ½À¾
¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã»ÇÀÄÁÒÀÄ� ÉÂ»ÃÒÎ¾ÈÇµ�� ÍÈÄ� ¸Ñ½Ä¸»È� ¾
ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ã¶�ÓÂ¾ÈÈ»ÆÃÄÂ�Å»Æ»ËÄº»�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶
97����� qÆ¾� ÓÈÄÂ� ÈÄÀ� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ¶� È¶À¼»� ÉÂ»ÃÒÎ¾ÈÇµ�� �ÈÄ
ÅÆ¾¸»º»È� À� É¸»Á¾Í»Ã¾Ô� ÈÄÀ¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97����� ÅÄÇÀÄÁÒÀÉ
ÇÉÂÂ¶� ¸ÑËÄºÃÑË� ÈÄÀÄ¸� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸� º¾ÊÊ»Æ»ÃÌ¾¶ÁÒÃÄ¹Ä
ÉÇ¾Á¾È»Áµ� Æ¶¸Ã¶� ÈÄÀÉ�� È»ÀÉÏ»ÂÉ� Í»Æ»½� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5��� ¾
ÅÆ¶ÀÈ¾Í»ÇÀ¾�Ã»�½¶¸¾Ç¾È�ÄÈ�Æ»¼¾Â¶�Æ¶·ÄÈÑ�»¹Ä�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸��d
Ç¸ÄÔ� ÄÍ»Æ»ºÒ�� Æ¶ÇÈÉÏ¾¿� ÈÄÀ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97���� ¸Ñ½Ñ¸¶»È
É¸»Á¾Í»Ã¾»� ÈÄÀ¶� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ¶� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97��
ÅÆÄÅÄÆÌ¾ÄÃ¶ÁÒÃÄ»� »¹Ä� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈÉ� Å»Æ»º¶Í¾� ÈÄÀ¶� ·¶½Ñ�
ÅÄ¸ÑÎ¶µ� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ºÄ� Å»Æ¸ÄÃ¶Í¶ÁÒÃÄ¹Ä� ÉÆÄ¸Ãµ� ¾
ÅÄ½¸ÄÁµ»È� ÅÄºº»Æ¼¾¸¶ÈÒ� »¹Ä� Ã»¾½Â»ÃÃÑÂ� Ã»½¶¸¾Ç¾ÂÄ� ÄÈÈÄÀ¶
Ã¶¹ÆÉ½À¾��fÁµ�ÀÆ¶ÈÀÄ¸Æ»Â»ÃÃÄ¿�½¶Ï¾ÈÑ�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�Ç�¸Ä½¸Æ¶ÈÄÂ
»¹Ä�¸�¾ÇËÄºÃÄ»�ÇÄÇÈÄµÃ¾»�¸¸»º»Ã�Ä¹Æ¶Ã¾Í¾È»ÁÒ�ÈÄÀ¶�ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ¶
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶��¸ÑÅÄÁÃ»ÃÃÑ¿�Ã¶�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»�97�
¾�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶Ë�5���5���r»½¾ÇÈÄÆ�5��¸ÑÅÄÁÃµ»È�ÊÉÃÀÌ¾Ô�º¶ÈÍ¾À¶
ÈÄÀ¶�� ÅÆÄÈ»À¶ÔÏ»¹Ä� Í»Æ»½� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾¿� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97��� d
ÇÁÉÍ¶»� ÅÆ»¸ÑÎ»Ã¾µ� ÈÄÀ¶� ÓÈÄ¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄ¹Ä
½Ã¶Í»Ã¾µ� �ÄÀÄÁÄ� ���� b�� Å¶º»Ã¾»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� Æ»½¾ÇÈÄÆ»� 5�
ºÄÇÈ¾¹Ã»È� ���� d�� È�� »�� ÅÄÆÄ¹Ä¸Ä¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÄÈÀÆÑ¸¶Ã¾µ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97��� pÈÀÆÑ¸¶µÇÒ�� ÄÃ� ÎÉÃÈ¾ÆÉ»È� ÓÂ¾ÈÈ»ÆÃÑ¿
Å»Æ»ËÄº� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�� È»Â� Ç¶ÂÑÂ� Ä¹Æ¶Ã¾Í¾¸¶µ
»¹Ä� ÈÄÀ� ÅÆ¾Â»ÆÃÄ� ºÄ� ���b�� ÍÈÄ� ¸Ñ½Ñ¸¶»È� Å¶º»Ã¾»� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ·»½� ÇÆ¶·¶ÈÑ¸¶Ã¾µ� ½¶Ï¾ÈÑ� ÄÈ� Å»Æ»¹ÆÉ½À¾� ÅÄ� ÈÄÀÉ�
y»Æ»½� Ã»ÀÄÈÄÆÄ»� ¸Æ»Âµ�� ÅÆÄÅÄÆÌ¾ÄÃ¶ÁÒÃÄ»� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¿
¸Æ»Â»Ã¾� Ì»Å¾� 5�&��� ÓÈÄ� ÅÆ¾¸Äº¾È� À� ÄÈÀÆÑ¸¶Ã¾Ô� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶
97���� ¾� º¶ÁÒÃ»¿Î»ÂÉ� ÄÈÀÆÑ¸¶Ã¾Ô� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97��
½¶ÀÆÑ¸¶ÔÏ»¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97��� t¶ÀÄ»� ÇÄÇÈÄµÃ¾»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸
ÉÇÈÄ¿Í¾¸Ä»�� ÅÄÓÈÄÂÉ� ÅÄÇÁ»� ÉÇÈÆ¶Ã»Ã¾µ� ÀÄÆÄÈÀÄ¹Ä� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ
¾Á¾�Ä·»ÇÈÄÍ¾¸¶Ã¾µ�Ã¶¹ÆÉ½À¾�Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ�ÄÈÀÁÔÍ¾ÈÒ�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä
ÄÈ�Ç»È¾�¾�¸ÃÄ¸Ò�¸ÀÁÔÍ¾ÈÒ�ÅÄÇÁ»�Æ¶½ÆµºÀ¾�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶�s����
tÄÀ� ÀÄÆÄÈÀÄ¹Ä� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� Æ¶¸»Ã� ÃÉÁÔ�� ¶� ½Ã¶Í¾È�
¾ÇÀÁÔÍ¶»È� Å»Æ»¹Æ»¸� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� ÅÆ¾
ÇÆ¶·¶ÈÑ¸¶Ã¾¾� ½¶Ï¾ÈÑ�� r»½¾ÇÈÄÆ� 5�� Ã»Ä·ËÄº¾Â� ºÁµ� Ã¶º»¼ÃÄ¿
Æ¶·ÄÈÑ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� ÅÆ¾� Â¶ÁÑË� ÈÄÀ¶Ë� ¾� ÅÄ¸ÑÎ»ÃÃÄ¿
È»ÂÅ»Æ¶ÈÉÆ»�� lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s��� ÎÉÃÈ¾ÆÉÔÏ¾¿� ¸ÑËÄº
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�� ÅÆ»ºÄÈ¸Æ¶Ï¶»È� Ç¶ÂÄ¸Ä½·É¼º»Ã¾»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�
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ÅÆ¾Í¾ÃÄ¿� ÀÄÈÄÆÄ¹Ä�ÂÄ¼»È�ÇÈ¶ÈÒ� ¹ÁÉ·ÄÀ¶µ�pps�ÅÄ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾Ô�
r»½¾ÇÈÄÆ� 5�� ¸� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÃÄ¿� Ì»Å¾� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97���
Ä¹Æ¶Ã¾Í¾¸¶»È� ÈÄÀ� ¸Ä� ¸Æ»Âµ� Å»Æ»ËÄºÃÑË� ÅÆÄÌ»ÇÇÄ¸� ÅÆ¾� ¸ÀÁÔ�
Í»Ã¾¾� ½¶Ï¾ÈÑ�� ¶� Ç¸»ÈÄº¾Äº� +/�� ¸ÑÅÄÁÃµ»È� ÊÉÃÀÌ¾Ô
¾Ãº¾À¶ÈÄÆ¶�Å»Æ»¹ÆÉ½À¾�

pÇÃÄ¸ÃÑ»�Å¶Æ¶Â»ÈÆÑ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶:

dËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»��d���������������������������������������������������������������
dÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»��d�������������������������������������������������������������
tÄÀ�Ã¶¹ÆÉ½À¾��b�����������������������������������������������������������������������������
j½Â»Ã»Ã¾»�¸ÑËÄºÃÄ¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�ÅÆ¾�ÈÄÀ»�Ã¶¹ÆÉ½À¾��ºÄ�����b��d
��������������������������������������������������������������������������������������������������
tÄÀ�ÅÄÀÄµ��Âb��������������������������������������������������������������������������������
tÄÀ�ÀÄÆÄÈÀÄ¹Ä�½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ��Âb�����������������������������������������������������

sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ã»ÀÆ¾È¾Í»Ã� À� Æ¶½¸ÄºÀ»� Å»Í¶ÈÃÄ¿� ÅÁ¶ÈÑ� ¾
Æ¶½Â»Ï»Ã¾Ô� º»È¶Á»¿� Ã¶� Ã»¿�� qÄÓÈÄÂÉ� ÂÄÃÈ¶¼� »¹Ä� ½¶¸¾Ç¾È
¹Á¶¸ÃÑÂ� Ä·Æ¶½ÄÂ� ÄÈ� ÄÅÑÈ¶� Ç¶ÂÄ¹Ä� ÀÄÃÇÈÆÉÀÈÄÆ¶� ¾� ¹¶·¶Æ¾ÈÄ¸
ÅÆ»º¸¶Æ¾È»ÁÒÃÄ� ÅÄºÄ·Æ¶ÃÃÑË� º»È¶Á»¿�� qÄÁ»¸Ä¿� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ
97�� ÇÁ»ºÉ»È� ÅÄºÄ·Æ¶ÈÒ� È¶À¾Â�� ÍÈÄ·Ñ� ÈÄÀ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�
¾½Â»Æ»ÃÃÑ¿�ÅÄ�ÇË»Â»�Æ¾Ç����¶�¾Á¾���·�·ÑÁ�¸�ÅÆ»º»Á¶Ë�������Âb�
sÈ¶È¾Í»ÇÀ¾¿�ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ�Å»Æ»º¶Í¾�ÈÄÀ¶�·¶½Ñ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�97�
ºÄÁ¼»Ã�·ÑÈÒ�Ã»�Â»Ã»»�����¶�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�97����Ã»�Â»Ã»»������o¶
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Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»Â� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� 97��� ºÄÅÉÇÈ¾ÂÑ¿� ÈÄÀ� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ¶
ÀÄÈÄÆÄ¹Ä�ºÄÁ¼»Ã�·ÒÅÒ�Ã»�Â»Ã»»���b��¸Ñº»Áµ»ÈÇµ�½Ã¶Í¾È»ÁÒÃ¶µ
ÂÄÏÃÄÇÈÒ�� ÅÄÓÈÄÂÉ� »¹Ä� ÇÁ»ºÉ»È� ÉÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÒ� Ã¶� È»ÅÁÄÄÈ¸Äº
ÂÄÏÃÄÇÈÒÔ� ÄÀÄÁÄ� �� dÈ�� r»½¾ÇÈÄÆÑ� ¾� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ� �� ÁÔ·ÑË
È¾ÅÄ¸� Ã¶� ÃÄÂ¾Ã¶ÁÑ�� ÉÀ¶½¶ÃÃÑ»� Ã¶� ÇË»Â»�� qÆ¾ÇÈÉÅ¶µ� À
¾ÇÅÑÈ¶Ã¾Ô� ¾� Ã¶Á¶¼¾¸¶Ã¾Ô� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5�� ¸Æ»�
Â»ÃÃÄ� Éº¶ÁµÔÈ�� ÍÈÄ·Ñ� Ç¾ÇÈ»Â¶� ½¶Ï¾ÈÑ� Ã»� ÇÆ¶·¶ÈÑ¸¶Á¶�� ¾
ÅÄº·ÄÆÄÂ�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5�� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�
Æ¶¸ÃÄ»� ��� d�� qÄÇÁ»� ÓÈÄ¹Ä� ¸ÀÁÔÍ¶ÔÈ� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5�� ¾� ÅÄº·ÄÆÄÂ
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5�� ºÄ·¾¸¶ÔÈÇµ� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ¹Ä� ½Ã¶Í»Ã¾µ� ÈÄÀ¶� ÇÆ¶�
·¶ÈÑ¸¶Ã¾µ�½¶Ï¾ÈÑ�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�ÅÄ�ÈÄÀÉ�

sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ã¶�pu

pºÃ¾Â� ¾½� ÄÇÃÄ¸ÃÑË� É½ÁÄ¸� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��ÄÅÆ»º»ÁµÔÏ¾Ë�ÉÆÄ¸»ÃÒ�À¶Í»ÇÈ¸»ÃÃÑË�ÅÄÀ¶½¶È»Á»¿
·ÁÄÀ¶� Å¾È¶Ã¾µ�� µ¸Áµ»ÈÇµ� ÉÇ¾Á¾È»ÁÒ� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶� �uqt��
dÑÇÄÀÄÇÈ¶·¾ÁÒÃÑ»� ·ÁÄÀ¾� Å¾È¶Ã¾µ� ÈÆ»·ÉÔÈ� ÅÆ¾Â»Ã»Ã¾µ
ÇÁÄ¼ÃÑË� ¸ÑÇÄÀÄÀ¶Í»ÇÈ¸»ÃÃÑË� uqt�� t¶À¾»� ÉÇ¾Á¾È»Á¾� ¸� ÇÁÉÍ¶»
¾Ë� ¸ÑÅÄÁÃ»Ã¾µ� Ã¶� º¾ÇÀÆ»ÈÃÑË� ÓÁ»Â»ÃÈ¶Ë� ÅÄÁÉÍ¶ÔÈÇµ
ÄÈÃÄÇ¾È»ÁÒÃÄ�¹ÆÄÂÄ½ºÀ¾Â¾��ÀÆ¾È¾ÍÃÑÂ¾�À�¾½Â»Ã»Ã¾µÂ�¸Ã»ÎÃ¾Ë
ÉÇÁÄ¸¾¿�¾�ºÄÆÄ¹¾Â¾�
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qÄÓÈÄÂÉ� Ã¶¾·ÄÁ»»� ÉºÄ·ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� ¸� uqt� Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ�� ¸
Í¶ÇÈÃÄÇÈ¾�ÄÅ»Æ¶Ì¾ÄÃÃÑ»�ÉÇ¾Á¾È»Á¾��pu��Ç»Æ¾¾�l����
o¶� Æ¾ÇÉÃÀ»� ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ� ÇË»Â¶� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�
ÀÄÈÄÆÑ¿� ÂÄ¼»È� ·ÑÈÒ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã� ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ� ¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÑ�
ÇÄ·Æ¶ÃÃÄ¿� Ã¶� ÄÅ»Æ¶Ì¾ÄÃÃÑË� ÉÇ¾Á¾È»ÁµË� Ç»Æ¾¾� l����
pÇÄ·»ÃÃÄÇÈÒÔ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� µ¸Áµ»ÈÇµ� ÈÄ�� ÍÈÄ� »¹Ä� pu�
¸ÀÁÔÍ»ÃÃÑ¿�¸�Ì»ÅÒ�Ä·Æ¶ÈÃÄ¿�Ç¸µ½¾��Å¾È¶»ÈÇµ�Ã»�ÄÈ�ÄÈº»ÁÒÃÄ¹Ä
¾ÇÈÄÍÃ¾À¶�� ¶� Ã»ÅÄÇÆ»ºÇÈ¸»ÃÃÄ� Ç� ¸ÑËÄº¶� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�
lÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶���ÄÀÄÁÄ�������¸ÑËÄºÃÄ»
ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»�Ã»�ÅÆ»¸ÑÎ¶»È�������Â��lqf��������oÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÑ¿
ÈÄÀ�Ã¶¹ÆÉ½À¾���Ã»�Â»Ã»»����b��qÉÁÒÇ¶Ì¾¾�¸ÑËÄºÃÄ¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
�º¸Ä¿Ã¶µ� ¶ÂÅÁ¾ÈÉº¶�� �� Â»Ã»»� ��ÂÀd�� sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ
Æ¶·ÄÈÄÇÅÄÇÄ·»Ã� ¸� ¾ÃÈ»Æ¸¶Á»� È»ÂÅ»Æ¶ÈÉÆ� ÄÀÆÉ¼¶ÔÏ»¿� ÇÆ»ºÑ
ÄÈ����ºÄ�����s��t»ÂÅ»Æ¶ÈÉÆÃÑ¿�ºÆ»¿Ê�¸ÑËÄºÃÄ¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��
Â»Ã»»� ������� dÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ÂÄ¼ÃÄ
É¸»Á¾Í¾ÈÒ� ºÄ� ��� d������ d� ÓÈÄÂ� � ÇÁÉÍ¶»� � Â»¼ºÉ� � ¸Ñ¸ÄºÄÂ� �
Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ� ¾� ¸ÑËÄºÄÂ� ������ d� ÃÉ¼ÃÄ� ¸ÀÁÔÍ¾ÈÒ� Æ»½¾ÇÈÄÆ
ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»Â� ÄÀÄÁÄ� ���� �Â�� l¶ÇÀ¶º� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� t�
ÇÁÉ¼¾È� º¾Ã¶Â¾Í»ÇÀÄ¿� Ã¶¹ÆÉ½ÀÄ¿� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� t�� �� ÓÈÄ
ÇÉÏ»ÇÈ¸»ÃÃÄ� ÅÄ¸ÑÎ¶»È� Ä·Ï¾¿� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� ÉÇ¾Á»Ã¾µ� uqt�
dÂ»ÇÈÄ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� q���b� ÂÄ¼ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� q����� lt����
tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ�lt���e�ÂÄ¼ÃÄ�½¶Â»Ã¾ÈÒ�Ã¶�q�����q�����¶�lt���d
¾� lt���d� �� Ã¶� nq���� ¾Á¾� nq����� qÄºÆÄ·ÃÄ»� ÄÅ¾Ç¶Ã¾»� ÓÈÄ¹Ä
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ�¸�[ 6].

qÆÄÇÈÄ¿�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ã¶�jns����go�e

�ÈÄÈ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ·ÑÁ� Æ¶½Æ¶·ÄÈ¶Ã� ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸� Ã¶
Ì¾ÊÆÄ¸ÑË� jns� ���� Ç»Æ¾¾�� cÁ¶¹Äº¶Æµ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã¾Ô� ¸� Ã»Â
ÇÅ»Ì¾¶Á¾½¾ÆÄ¸¶ÃÃÄ¿� Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ� � � Ç»Æ¾¾� l����� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ
¾Â»»È� Â¶ÁÄ»� ÀÄÁ¾Í»ÇÈ¸Ä� º»È¶Á»¿� ¾� ÅÆ¾¹Äº»Ã� ºÁµ� ÂÄÃÈ¶¼¶
Ã»ÅÄÇÆ»ºÇÈ¸»ÃÃÄ�Ã¶�ÅÁ¶È»�Ì¾ÊÆÄ¸Ä¹Ä�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�

pÇÃÄ¸ÃÑ»�Å¶Æ¶Â»ÈÆÑ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶:

dËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»��d�������������������������������������������������������
dÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»��d�����������������������������������������������������
tÄÀ�Ã¶¹ÆÉ½À¾��b�������������������������������������������������������������������
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sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ç�½¶Ï¾ÈÄ¿�ÄÈ�ÀÄÆÄÈÀÄ¹Ä
½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ

nÃÄ¹¾Â� Æ¶º¾ÄÁÔ·¾È»ÁµÂ� ½Ã¶ÀÄÂ¶� ÇË»Â¶� ÓÈÄ¹Ä� ÅÆÄÇÈÄ¹Ä
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ç�½¶Ï¾ÈÄ¿�ÄÈ�Å»Æ»¹ÆÉ½ÄÀ�¾�ÀÄÆÄÈÀ¾Ë
½¶ÂÑÀ¶Ã¾¿� Ì»Å¾� ¸ÑËÄº¶�� pÃ� Ä·Á¶º¶»È� ÆµºÄÂ� ÅÄÁÄ¼¾È»ÁÒÃÑË
À¶Í»ÇÈ¸� ¾� ÅÄÓÈÄÂÉ� ÅÄÁÉÍ¾Á� Î¾ÆÄÀÉÔ� ÅÄÅÉÁµÆÃÄÇÈÒ� ÇÆ»º¾
Æ¶º¾ÄÁÔ·¾È»Á»¿�� � pºÃ¶ÀÄ� � Ã»ºÄÇÈ¶ÈÄÀ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶
½¶ÀÁÔÍ¶»ÈÇµ� ¸� ÈÄÂ�� ÍÈÄ� ÅÄÆÄ¹� Ä¹Æ¶Ã¾Í»Ã¾µ� ÈÄÀ¶� Ã¶¹ÆÉ½À¾� »¹Ä
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� ½¶Ï¾ÈÑ� ½¶¸¾Ç¾È� ÄÈ� ÇÈ¶È¾Í»ÇÀÄ¹Ä� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ¶
Å»Æ»º¶Í¾� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�� t¶À� À¶À� ÅÆ¾� Æ¶½Ä¹Æ»¸»
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� »¹Ä� ÇÈ¶È¾Í»ÇÀ¾¿� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� Å»Æ»º¶Í¾� ÈÄÀ¶
É¸»Á¾Í¾¸¶»ÈÇµ�� ÈÄ� É¸»Á¾Í¾¸¶»ÈÇµ� ¾� ÈÄÀ� Ä¹Æ¶Ã¾Í»Ã¾µ
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�� d� Æ»½ÉÁÒÈ¶È»� ¸Ä½Æ¶ÇÈ¶»È� ¸Ñº»Áµ»Â¶µ� Ã¶
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»Â�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»�ÂÄÏÃÄÇÈÒ��ÍÈÄ�ÂÄ¼»È�ÅÆ¾¸»ÇÈ¾�À�»¹Ä
Å»Æ»¹Æ»¸É� ¾� ¸ÑËÄºÉ� ¾½� ÇÈÆÄµ�� f¾Äº� 9��� ¸ÀÁÔÍ»ÃÃÑ¿� Â»¼ºÉ
·¶½Ä¿� ÉÅÆ¶¸ÁµÔÏ»¹Ä� ¾� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÄÂ� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� �À¶À� ÅÄÀ¶½¶ÃÄ� Ã¶� Æ¾ÇÉÃÀ»��� ÅÆ¶ÀÈ¾Í»ÇÀ¾� ÉÇÈÆ¶Ãµ»È
ÓÈÄÈ�Ã»ºÄÇÈ¶ÈÄÀ��d�ÃÄÆÂ¶ÁÒÃÄÂ�Æ»¼¾Â»�Æ¶·ÄÈÑ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶
º¾Äº� 9�� ÄÈÀÆÑÈ�� ¶� º¾Äº� 9�� ½¶ÀÆÑÈ� ¾� Ã»� ¸Á¾µ»È� Ã¶� Æ¶·ÄÈÉ
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�� gÇÁ¾� ÈÄÀ� Ã¶¹ÆÉ½À¾� É¸»Á¾Í¾¸¶ÈÒ�� ÈÄ� ¸ÑËÄºÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� Ã¶ÍÃ»È� ÉÂ»ÃÒÎ¶ÈÒÇµ�� º¾Äº� 9�
½¶ÀÆÄ»ÈÇµ��¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�9��ÇÄ¸Â»ÇÈÃÄ�Ç�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶Â¾�5���5��¾
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ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃÄÂ� 9�� ·Éº»È� Æ¶·ÄÈ¶ÈÒ� À¶À� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ÈÄÀ¶�� d
Ç¸µ½¾� Ç� ÓÈ¾Â� ·¶½Ä¸Ñ¿� ÈÄÀ� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 9��� ¶
½Ã¶Í¾È�� ¾� »¹Ä� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÃÑ¿� ÈÄÀ� ÄÀ¶½Ñ¸¶ÔÈÇµ� Ä¹Æ¶Ã¾Í»ÃÃÑÂ¾�
pºÃÄ¸Æ»Â»ÃÃÄ� Ç� ½¶ÀÆÑ¸¶Ã¾»Â�º¾Äº¶�9��ÄÈÀÆÑ¸¶»ÈÇµ�º¾Äº�9��
ÎÉÃÈ¾ÆÉ»È� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ� 9��� ¾� ÄÃ� ¸ÑËÄº¾È� ¾½� Æ»¼¾Â¶
ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�� �ÈÄ� ÅÆ¾¸Äº¾È� À� ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾Ô� � Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶
·¶½»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 9�� ¾� ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸»ÃÃÄ� À� ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾Ô� ÈÄÀ¶
Ä¹Æ¶Ã¾Í»Ã¾µ��gÇÁ¾�¸�À¶Í»ÇÈ¸»�º¾Äº¶��9��ÅÆ¾Â»Ã¾ÈÒ�Ç¸»ÈÄº¾Äº�
Ã¶ÅÆ¾Â»Æ�� bm���b�� ÈÄ� ÄÃ� ·Éº»È� ÇÁÉ¼¾ÈÒ� ¾Ãº¾À¶ÈÄÆÄÂ
Å»Æ»¹ÆÉ½À¾� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�� ÃÄ� ¸� ÓÈÄÂ� ÇÁÉÍ¶»� ÈÄÀ� ÀÄÆÄÈÀÄ¹Ä
½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�Ã»ÇÀÄÁÒÀÄ�É¸»Á¾Í¾¸¶»ÈÇµ�¸ÇÁ»ºÇÈ¸¾»
·ÄÁÒÎ»¹Ä� Å¶º»Ã¾µ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� � Ã¶� � Å»Æ»ËÄº»� Ç¸»ÈÄº¾Äº¶�
qÄºÆÄ·ÃÄ»�ÄÅ¾Ç¶Ã¾»�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�ÅÆ¾¸»º»ÃÄ�¸�[ 7 ].

CÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�ºÁµ�¶¸ÈÄÂÄ·¾ÁÒÃÄ¹Ä
¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆ¶

sÄ·¾Æ¶µÇÒ� ¸� ÅÉÈ»Î»ÇÈ¸¾»� Ã¶� ¶¸ÈÄÂÄ·¾Á»�� ÂÃÄ¹¾»� ¾½� ¸¶Ç� Ã»
ÅÆÄÍÒ� ½¶Ë¸¶È¾ÈÒ� Ç� ÇÄ·Ä¿� Å»Æ»ÃÄÇÃÑ¿� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÃÑ¿
Æ¶º¾ÄÅÆ¾»ÂÃ¾À� ¾Á¾� À¶ÇÇ»ÈÃÑ¿� Â¶¹Ã¾ÈÄÊÄÃ�� Æ¶·ÄÈ¶ÔÏ¾»� ÄÈ
¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â� �� d��q¾È¶ÈÒ� ¾Ë� ¸� ÓÈÄÂ� ÇÁÉÍ¶»� ÉºÄ·ÃÄ�
ÀÄÃ»ÍÃÄ�� ÄÈ� ·ÄÆÈÄ¸Ä¿� Ç»È¾� ¶¸ÈÄÂÄ·¾Áµ�� oÄ� »»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� ¸Ä
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Å»Æ¸ÑË�� ����d� ¾� À� ÈÄÂÉ� ¼»� ÀÄÁ»·Á»ÈÇµ� ¸� ½Ã¶Í¾È»ÁÒÃÑË
ÅÆ»º»Á¶Ë��iº»ÇÒ�¾�ÅÆ¾¹Äº¾ÈÇµ�ÅÆ»ºÁ¶¹¶»ÂÑ¿�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�
dÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� �d�� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿� ÈÄÀ
Ã¶¹ÆÉ½À¾�����Âb��qÆ¾�¾½Â»Ã»Ã¾¾�ÈÄÀ¶�Ã¶¹ÆÉ½À¾�ÄÈ����ºÄ�����Âb
¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ¾½Â»Ãµ»ÈÇµ� ¸Ç»¹Ä� Á¾ÎÒ� Ã¶� ����d�
sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�½¶Ï¾Ï»Ã�ÄÈ�Å»Æ»¹ÆÉ½À¾�¾�ÀÄÆÄÈÀÄ¹Ä�½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ�Ã¶
¸ÑËÄº»� �� ÀÄ¹º¶� ÈÄÀ�Ã¶¹ÆÉ½À¾�ÅÆ»¸ÑÇ¾È�Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿� �����Âb��
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ÄÈÀÁÔÍ¾ÈÇµ�� sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� � ÇÄÇÈÄ¾È� ¾½
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� ¾� À¶ÇÀ¶º¶� ÇÆ¶¸Ã»Ã¾µ�
ÇÄ·Æ¶ÃÃÄ¹Ä� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� 97��� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ»� 9'�� ¾
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶Ë� 5��5��� qÄºÇÈÆÄ»ÍÃÑÂ� Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5�
ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� r»½¾ÇÈÄÆ� 5�
Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È� ½¶ÅÉÇÀ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� �ÅÄµ¸Á»Ã¾»� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� ÅÆ¾� ÅÄºÀÁÔÍ»Ã¾¾� »¹Ä� À� ¾ÇÈÄÍÃ¾ÀÉ� Å¾È¶Ã¾µ� ¾Á¾
ÅÄÇÁ»� ÉÇÈÆ¶Ã»Ã¾µ� Å»Æ»¹ÆÉ½À¾� Ã¶� ¸ÑËÄº»�� n¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿� ÈÄÀ
Ã¶¹ÆÉ½À¾�� ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸ÉÔÏ¾¿� ÅÄÆÄ¹É� ÇÆ¶·¶ÈÑ¸¶Ã¾µ� ½¶Ï¾ÈÑ�
½¶¸¾Ç¾È� ÄÈ� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5��� pÃ� ¸Ä½Æ¶ÇÈ¶»È� ÅÆ¾� ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾¾
ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� ¾� Ã¶Ä·ÄÆÄÈ�� n¾Ã¾Â¶ÁÒÃÄ»
ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� Ä¹Æ¶Ã¾Í¾¸¶»ÈÇµ� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄ
ºÄÅÉÇÈ¾ÂÑÂ�ÈÄÀÄÂ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶�
dÂ»ÇÈÄ�lt���c�ÂÄ¼»È�·ÑÈÒ�ÁÔ·Ä¿�ºÆÉ¹Ä¿�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�¾½�Ç»Æ¾¿
lt����� lt����� ¶� ¸Â»ÇÈÄ� lt���e� �� ÁÔ·Ä¿� ¾½� Ç»Æ¾¾� lt����
r»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾¿� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ� Ã¶� Æ¶º¾¶ÈÄÆ
Æ¶½Â»Æ¶Â¾� ��Ë��� ÂÂ� ¾½� ºÔÆ¶ÁÔÂ¾Ã¾µ� ÈÄÁÏ¾ÃÄ¿� ������ ÂÂ� ¾
¸Â»ÇÈ»� Ç� Ã¾Â� ÅÆ¾ÀÆ»ÅÁµÔÈ� À� ÅÁ¶È»�� d� À¶Í»ÇÈ¸»� Æ¶½Ð»Â¶� wr�
ÉºÄ·ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� Å»Æ»ËÄºÃ¾À�� ¸ÀÁÔÍ¶»ÂÑ¿� ¸� ¹Ã»½ºÄ
ÅÆ¾ÀÉÆ¾¸¶È»Áµ� ¶¸ÈÄÂÄ·¾Áµ�� �� È¶À¾»� Å»Æ»ËÄºÃ¾À¾� ÅÆÄº¶ÔÈÇµ� ¸
¶¸ÈÄÂ¶¹¶½¾Ã¶Ë�� o¶Á¶¼¾¸¶Ã¾»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� Ç¸Äº¾ÈÇµ� À
ÉÇÈ¶ÃÄ¸À»� ÅÄºÇÈÆÄ»ÍÃÑÂ� Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
�������������d�·»½� Ã¶¹ÆÉ½À¾�¾� ÅÄº·ÄÆ»�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5�� �� ÄÃ�ºÄÁ¼»Ã
·ÑÈÒ� È¶ÀÄ¹Ä� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ�� ÍÈÄ·Ñ� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶ÁÇµ� Ã¶º»¼ÃÑ¿
½¶ÅÉÇÀ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ·»½� Ã¶¹ÆÉ½À¾� À¶À� ÅÆ¾� ÅÄºÀÁÔÍ»Ã¾¾� »¹Ä� À
·ÄÆÈÄ¸Ä¿� Ç»È¾� ¶¸ÈÄÂÄ·¾Áµ�� È¶À� ¾� ÅÄÇÁ»� ÉÇÈÆ¶Ã»Ã¾µ� ÀÄÆÄÈÀÄ¹Ä
½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ�Ã¶�¸ÑËÄº»��dÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�ÅÆ¾�ÅÄºÀÁÔÍ»Ã¾¾
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5�� ÂÄ¼»È� ¸Ä½Æ¶ÇÈ¶ÈÒ� Ã»� ·ÄÁ»»� Í»Â� Ã¶� ���d�� gÇÁ¾
ÅÄÃ¶ºÄ·¾ÈÇµ� ÓÀÇÅÁÉ¶È¾ÆÄ¸¶ÈÒ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ÅÆ¾� ÈÄÀ»� Ã¶¹ÆÉ½À¾
ºÄ� ���� Âb� �»ÇÈ»ÇÈ¸»ÃÃÄ�� ºÁµ� ÓÈÄ¹Ä� ¸¶Æ¾¶ÃÈ¶� ÅÆ¾º»ÈÇµ
ÅÄºÄ·Æ¶ÈÒ�Æ»½¾ÇÈÄÆ�5����Æ¶º¾¶ÈÄÆ�ÅÄº�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�97��ÅÆ¾º»ÈÇµ
ÅÆ¾Â»Ã¾ÈÒ�·ÄÁÒÎ¾Ë�Æ¶½Â»ÆÄ¸��pÅ¾Ç¶Ã¾»�ÓÈÄ¿�ÇË»ÂÑ�¾�Æ¾ÇÉÃÄÀ
»¹Ä�Å»Í¶ÈÃÄ¿�ÅÁ¶ÈÑ�ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ�¸�[ 8 ].
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f¸ÉÅÄÁµÆÃÑ¿�¾ÇÈÄÍÃ¾À�Å¾È¶Ã¾µ�Ç�¸ÑËÄºÃÑÂ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â��������d�

sË»Â¶���È¶ÀÄ¹Ä�¾ÇÈÄÍÃ¾À¶���ÅÆ¾¸»º»Ã¶���Ã¶�Æ¾ÇÉÃÀ»��pÃ�ÇÄÇÈÄ¾È
¾½� º¸ÉË� ÇÈ¶·¾Á¾½¾ÆÄ¸¶ÃÃÑË� ¸ÑÅÆµÂ¾È»Á»¿�� Æ¶·ÄÈ¶ÔÏ¾Ë� � ÄÈ
ÄºÃÄ¹Ä� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� Å¾È¶Ã¾µ� t��� dÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
¾ÇÈÄÍÃ¾À¶�ÂÄ¼»È�¾½Â»ÃµÈÒÇµ�ÄÈ����d�ºÄ�����d�ÅÆ¾�ÈÄÀ»�Ã¶¹ÆÉ½À¾
���� b�� lÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� Ã»ÇÈ¶·¾ÁÒÃÄÇÈ¾� ÅÄ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾Ô� Ã»� ËÉ¼»
�����d��p·¶�ÅÁ»Í¶�¾ÇÈÄÍÃ¾À¶�¾º»ÃÈ¾ÍÃÑ�¾�Ã»½¶¸¾Ç¾ÂÑ�
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dÑÅÆµÂ¾È»Á¾�ÇÄ·Æ¶ÃÑ�ÅÄ�º¸ÉËÅÄÁÉÅ»Æ¾ÄºÃÄ¿��ÂÄÇÈÄ¸Ä¿�ÇË»Â»
Ã¶� º¾ÄºÃÑË� Ä·ÄÆÀ¶Ë� lx���b�� sÄ·ÇÈ¸»ÃÃÄ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ
¸ÑÅÄÁÃ»Ã�Ã¶�Â¾ÀÆÄÇË»Â¶Ë�l���go�e�¾�ÈÆ¶½¾ÇÈÄÆ¶Ë�V1�¸�ÄºÃÄÂ
ÅÁ»Í»� ¾� 9�� �� ¸� ºÆÉ¹ÄÂ� ÅÁ»Í»� ÇË»ÂÑ�� r»¹ÉÁ¾ÆÄ¸À¶� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÄÇÉÏ»ÇÈ¸Áµ»ÈÇµ� Å»Æ»Â»ÃÃÑÂ¾� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶Â¾� 5�� ¾
5���fÁµ�ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾µ�ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿�¸ÑÅÆµÂÁ»ÃÃÑË�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¾�Ã¶
¸ËÄº»�À¶¼ºÄ¹Ä�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�¸ÀÁÔÍ»ÃÑ�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ�·ÄÁÒÎÄ¿
»ÂÀÄÇÈ¾��tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ�V1�¾�9��ÉÇÈ¶ÃÄ¸Á»ÃÑ�Ã¶�Í»ÆÃ»ÃÃÑË�¶ÁÔ�
Â¾Ã¾»¸ÑË�Æ»·Æ¾ÇÈÑË�Æ¶º¾¶ÈÄÆ¶Ë���qÁÄÏ¶ºÒ�À¶¼ºÄ¹Ä�Æ¶º¾¶ÈÄÆ¶

���� ÇÂ��� q»Æ»Â»ÃÃÑ»� Æ»½¾ÇÈÄÆÑ� 5�� ¾� 5�� È¾Å¶� sqp�����
�Á»ÀÈÆÄÁ¾È¾Í»ÇÀ¾»� � �ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ���l������tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ�t�
Ã¶ÂÄÈ¶Ã�Ã¶�Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº»�z��w����p·ÂÄÈÀ¶ I ÇÄº»Æ¼¾È�����
¸¾ÈÀÄ¸� ÅÆÄ¸Äº¶� q�d��� ����� Ä·ÂÄÈÀ¾� II � ¾� III� �� ÅÄ� ��� ¸¾ÈÀÄ¸
ÅÆÄ¸Äº¶� q�d��� ������ r¾ÇÉÃÄÀ� Å»Í¶ÈÃÄ¿� ÅÁ¶ÈÑ� � ¾� ÄÅ¾Ç¶Ã¾»
ÅÆ¾¸ÄºµÈÇµ�¸�[ 9 ].
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sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ

�ÈÄÈ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÄÍ»ÃÒ� ÅÆÄÇÈ�� ÃÄ� ¾Â»»È� ¸»ÇÒÂ¶
¸ÑÇÄÀ¾»� Å¶Æ¶Â»ÈÆÑ� ¾� ÅÄÓÈÄÂÉ� ÅÆ¾¹Äº»Ã� ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ� Ç¶ÂÄ¿
Æ¶½Á¾ÍÃÄ¿� Æ¶º¾Ä¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÑ�� qÆ¾� ÄÍ»ÃÒ� ËÄÆÄÎ»¿
ÓÀÄÃÄÂ¾ÍÃÄÇÈ¾���ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÑ¿�¾Â�ÈÄÀ�ÅÆ¾�ÄÈÇÉÈÇÈ¸¾¾�Ã¶¹ÆÉ½À¾
Ã»� ÅÆ»¸ÑÎ¶»È� ���ÂÀb� �� ÄÃ� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È� ÈÄÀ� Ã¶¹ÆÉ½À¾�ºÄ� ���b�
lÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� �� ÄÀÄÁÄ� ����� ¸ÑËÄºÃÄ»

ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»� �� ����� �Â�� pÈÁ¾Í¾È»ÁÒÃ¶µ� ÄÇÄ·»ÃÃÄÇÈÒ
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� �� ÅÆ¾Â»Ã»Ã¾»� ¸� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»Â� ÓÁ»Â»ÃÈ»
ÂÄÏÃÄ¹Ä� ÅÄÁ»¸Ä¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� ¾� Æ¶·ÄÈ¶� ÉÅÆ¶¸ÁµÔÏ»¹Ä
ÓÁ»Â»ÃÈ¶� ¸� Æ»¼¾Â»� Â¾ÀÆÄÈÄÀÄ¸�� s� Ì»ÁÒÔ� ÅÄ¸ÑÎ»Ã¾µ
ÓÀÄÃÄÂ¾ÍÃÄÇÈ¾� ¾ÇÈÄÍÃ¾ÀÄÂ� Ä·Æ¶½ÌÄ¸Ä¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÇÁÉ¼¾È
Ä·Æ¶ÈÃÄÇÂ»Ï»ÃÃÑ¿� ÓÂ¾ÈÈ»ÆÃÑ¿� Å»Æ»ËÄº� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97��
dÑÇÄÀÄ»� ¸ËÄºÃÄ»� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»� ÅÄÁ»¸Ä¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� ¾
·ÄÁÒÎÄ»�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5��Ä·ÉÇÁ¶¸Á¾¸¶ÔÈ�·ÄÁÒÎÄ¿
ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� ÉÇ¾Á»Ã¾µ� ÉÅÆ¶¸ÁµÔÏ»¹Ä� ÓÁ»Â»ÃÈ¶�� ¶� ½Ã¶Í¾È�� ¾
¸ÑÇÄÀ¾¿� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�� sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ã»� ·Ä¾ÈÇµ
½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ� ¸ÑËÄºÃÄ¿� Ì»Å¾�� È¶À� À¶À� ¸� ÓÈÄÂ� ÇÁÉÍ¶»� ÈÄÀ� Í»Æ»½
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97��� ¶� ½Ã¶Í¾È�� ¾� ÈÄÀ� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ·ÉºÉÈ� Ä¹Æ¶Ã¾Í»ÃÑ
Ã¶Í¶ÁÒÃÑÂ� ÈÄÀÄÂ� ÇÈÄÀ¶� ÅÄÁ»¸Ä¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶��fÆÉ¹¾Â� ¸¶¼ÃÑÂ
ºÄÇÈÄ¾ÃÇÈ¸ÄÂ� µ¸Áµ»ÈÇµ� ÈÄ�� ÍÈÄ� ÅÆ¾� É¸»Á¾Í»Ã¾¾� È»ÂÅ»Æ¶ÈÉÆÑ
ÀÄÆÅÉÇ¶�Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�ÀÆÉÈ¾½Ã¶�Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾À¾�¾
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Ã¶Í¶ÁÒÃÑ¿� ÈÄÀ� ÇÈÄÀ¶� ÉÂ»ÃÒÎ¶ÔÈÇµ�� ·Á¶¹Äº¶Æµ� Í»ÂÉ� ¸� Æ»¼¾Â»
Å»Æ»¹ÆÉ½À¾� Å»Æ»¹Æ»¸¶Ã¾µ� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� Ç
Ä·ÑÍÃÑÂ� ºÁµ� ·¾ÅÄÁµÆÃÄ¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� Á¶¸¾ÃÄÄ·Æ¶½ÃÑÂ
Ã»ÉÅÆ¶¸Áµ»ÂÑÂ� É¸»Á¾Í»Ã¾»Â� »¹Ä� ÈÄÀ¶� Ã»� ÅÆÄ¾ÇËÄº¾È�� dÑ·ÄÆ
ÅÄÁ»¸Ä¹Ä�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�97��ÄÅÆ»º»Áµ»È�Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄ�¸Ä½ÂÄ¼ÃÑ¿
ÈÄÀ�Ã¶¹ÆÉ½À¾��i¶ÅÉÇÀ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�ÅÆÄ¾ÇËÄº¾È�¶¸ÈÄÂ¶È¾Í»ÇÀ¾�
d� ÂÄÂ»ÃÈ� ¸ÀÁÔÍ»Ã¾µ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�� ·Éº»È� ½¶ÀÆÑÈ�� ÅÄÓÈÄÂÉ
¸ËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ·Éº»È� ÅÄÇÈÉÅ¶ÈÒ� Ã¶� ½¶È¸ÄÆ� ÅÄÁ»¸Ä¹Ä
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�� ÍÈÄ� ¾� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È� Ã¶º»¼ÃÑ¿� ½¶ÅÉÇÀ
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�� fÄÅÉÇÈ¾ÂÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÇÈÄÀ�¾ÇÈÄÀ� ÅÄÁ»¸Ä¹Ä
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� Æ¶¸ÃÄ� ��� d�� ¶� ºÁµ� »¹Ä� ÃÄÆÂ¶ÁÒÃÄ¿� Æ¶·ÄÈÑ
Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ������ d�� ÅÄÓÈÄÂÉ� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄ»
¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÓÈÄ¹Ä� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ÂÄ¼»È� ·ÑÈÒ
�������d��n¾Ã¾Â¶ÁÒÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�ÄÅÆ»º»Áµ»ÈÇµ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â�ÄÈÇ»ÍÀ¾� ÅÄÁ»¸Ä¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� ¾� Æ¶¸ÃÄ� ÅÆ¾Â»ÆÃÄ
������ d�� fÁµ� É¸»Á¾Í»Ã¾µ� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶� ÂÄ¼ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ
Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ»�¸ÀÁÔÍ»Ã¾»�º¸ÉË� �� ÈÆ»Ë�ÅÄÁ»¸ÑË�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸��d
ÓÈÄÂ� ÇÁÉÍ¶»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� ÇÁ»ºÉ»È� ÅÄºÄ·Æ¶ÈÒ� Ç� ·Á¾½À¾Â¾
Å¶Æ¶Â»ÈÆ¶Â¾�¸Ä�¾½·»¼¶Ã¾»�Ã»Æ¶¸ÃÄÂ»ÆÃÄ¹Ä�Æ¶ÇÅÆ»º»Á»Ã¾µ�Ã¶
Ã¾Ë�Æ¶ÇÇ»¾¸¶»ÂÄ¿�ÂÄÏÃÄÇÈ¾�¾Á¾�¸�Ì»ÅÒ�¾ÇÈÄÀ¶�À¶¼ºÄ¹Ä�¾½�Ã¾Ë
¸ÀÁÔÍ¾ÈÒ� Æ»½¾ÇÈÄÆ� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»Â� ������ �Â�� fÁµ� ÅÄ¸ÑÎ»Ã¾µ
À¶Í»ÇÈ¸¶�¸ÑËÄºÃÄ¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�¾�ÉÇÈÄ¿Í¾¸ÄÇÈ¾�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶
ÅÆ¾� Æ¶·ÄÈ»� Ç� Ã¶¹ÆÉ½ÀÄ¿� Æ¶½Á¾ÍÃÄ¹Ä� Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¶� ÅÆ»ºÉÇÂÄÈÆ»ÃÑ
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ� s��� s��� d� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ»� ¸Â»ÇÈÄ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶
lq���b� ÂÄ¼ÃÄ� ÅÆ¾Â»Ã¾ÈÒ� lq���c�� lq���d�� r»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾¿
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� ÇÁ»ºÉ»È� ÉÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÒ� Ã¶� È»ÅÁÄÄÈ¸Äº�� tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ
lt����c� ÂÄ¼ÃÄ� ½¶Â»Ã¾ÈÒ� Ã¶� lt����d� �� lt����g�� lt���c�
lt���d�� ¸Â»ÇÈÄ� lt���b� ÅÄºÄ¿º»È� ÁÔ·Ä¿� ¾½� lt���c�lt���h�
qÆ¾� ÈÄÀ»� Ã¶¹ÆÉ½À¾� Ã»� ·ÄÁ»»� ��� Âb� ¸� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»Â� ÓÁ»Â»ÃÈ»
ÂÄ¼ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� lqi�ie�� qÆ¾� Ã¶Á¶¼¾¸¶Ã¾¾
ÅÄº·¾Æ¶ÔÈ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�� Ç� ÈÆ»·É»ÂÑÂ�� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â
ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾��g¹Ä�ÂÄ¼ÃÄ� ½¶Â»Ã¾ÈÒ� Ä·ÑÍÃÑÂ� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃÄÂ� ¾
ÅÄºÄ·Æ¶ÈÒ� Æ»½¾ÇÈÄÆ�5�� ¾½� ÉÇÁÄ¸¾µ� Ä·»ÇÅ»Í»Ã¾µ� ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ¹Ä
ÈÄÀ¶� Í»Æ»½� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ�� �ÀÄÃÄÂ¾ÍÃÄÇÈÒ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ÅÆ¾
ÓÈÄÂ� ÀÄÃ»ÍÃÄ� ¼H� ÉËÉºÎ¾ÈÇµ�� qÄºÆÄ·Ã»»� ÓÈÄÈ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ
ÄÅ¾ÇÑ¸¶»ÈÇµ�¸�[10].
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sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��½¶Ï¾Ï»ÃÃÑ¿�ÄÈ
ÀÄÆÄÈÀ¾Ë�½¶ÂÑÀ¶Ã¾¿�¸ÑËÄº¶

o¶�Æ¾ÇÉÃÀ»�ÅÆ¾¸»º»Ã¶�ÇË»Â¶�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÃÄ¹Ä�Å¶Æ¶Â»ÈÆ¾Í»ÇÀÄ¹Ä
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� ÇÄÇÈ¶¸ÃÄÂ� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»Â
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� t� ti� Ç� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸ÄÂ� ½¶Ï¾ÈÑ� ÄÈ� ÀÄÆÄÈÀ¾Ë
½¶ÂÑÀ¶Ã¾¿� ¸ÑËÄº¶� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� t��� oÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ»� ¸ËÄºÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÓÈÄ¹Ä� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ��d�� ÈÄÀ� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ���b�
º¾¶Å¶½ÄÃ�¾½Â»Ã»Ã¾µ�¸ÑËÄºÃÄ¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�������%�

uÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä� ½¶Ï¾ÈÑ� Æ¶·ÄÈ¶»È� ÇÁ»ºÉÔÏ¾Â� Ä·Æ¶½ÄÂ�� o¶� ·¶½É
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� t�� ÅÄº¶ÃÄ� ÇÈ¶·¾ÁÒÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÇÂ»Ï»Ã¾µ
¸»Á¾Í¾ÃÄ¿� ÄÀÄÁÄ� ���� d� Ç� º¾ÄºÄ¸� f�� ¾� f�� �¾ÇÅÄÁÒ½ÉÔÈÇµ� ¸
À¶Í»ÇÈ¸»� ÇÈ¶·¾ÇÈÄÆÄ¸��� sÄ¸Â»ÇÈÃÄ� Ç� Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5�� ÄÃ¾
Ä·Æ¶½ÉÔÈ� º»Á¾È»ÁÒ� ¸ËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� d� ÄÈÇÉÈÇÈ¸¾»
Å»Æ»¹ÆÉ½À¾�¸ÑËÄº¶�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�t��½¶ÀÆÑÈ��È¶À�À¶À�ÅÄÈ»ÃÌ¾¶Á�»¹Ä
·¶½Ñ� ÄÈÃÄÇ¾È»ÁÒÃÄ� ÓÂ¾ÈÈ»Æ¶� ÅÄÁÄ¼¾È»Á»Ã�� qÆ¾� ÀÄÆÄÈÀÄÂ
½¶ÂÑÀ¶Ã¾¾� ¸ÑËÄº¶� ÓÂ¾ÈÈ»Æ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� t�� ½¶ÂÑÀ¶»ÈÇµ� Ã¶
�Ä·Ï¾¿� ÅÁÔÇ��� dÇÁ»ºÇÈ¸¾»� ÓÈÄ¹Ä� ÅÄÈ»ÃÌ¾¶Á� »¹Ä� ·¶½Ñ
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ÄÈÃÄÇ¾È»ÁÒÃÄ� ÓÂ¾ÈÈ»Æ¶� ÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÇµ� ÄÈÆ¾Ì¶È»ÁÒÃÑÂ�� ¾
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� ÄÈÀÆÑ¸¶»ÈÇµ�� g¹Ä� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÃÑ¿� ÈÄÀ� ÅÆÄËÄº¾È� ÅÄ
Æ»½¾ÇÈÄÆÉ� 5��� Å¶º»Ã¾»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� Ã»Â� ¸Ä½Æ¶ÇÈ¶»È�
ÄÈÆ¾Ì¶È»ÁÒÃÄ»� ÇÂ»Ï»Ã¾»� Ã¶� ·¶½»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� t�� Æ»½ÀÄ
ÉÂ»ÃÒÎ¶»ÈÇµ�¾�ÇÄÇÈ¶¸ÃÄ¿�Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾¿�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ��Å»Æ»ËÄº¾È
¸�ÇÄÇÈÄµÃ¾»��·Á¾½ÀÄ»�À�ÇÄÇÈÄµÃ¾Ô��½¶ÀÆÑÈ���t¶À¾Â�Ä·Æ¶½ÄÂ��ÈÄÀ
ÀÄÆÄÈÀÄ¹Ä� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ� Ä¹Æ¶Ã¾Í¾¸¶»ÈÇµ�� l¶À� ÈÄÁÒÀÄ� ÀÄÆÄÈÀÄ»
½¶ÂÑÀ¶Ã¾»�Ã¶¹ÆÉ½À¾�·Éº»È�Á¾À¸¾º¾ÆÄ¸¶ÃÄ��·¶½¶�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�t�
ÇÃÄ¸¶�ÅÄÁÉÍ¾È�ÅÄÁÄ¼¾È»ÁÒÃÄ»�ÇÂ»Ï»Ã¾»��¾�ÃÄÆÂ¶ÁÒÃ¶µ�Æ¶·ÄÈ¶
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ¶¸ÈÄÂ¶È¾Í»ÇÀ¾� ¸ÄÇÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÇµ�� pÅ¾Ç¶Ã¾»� � ÓÈÄ¿
ÇË»ÂÑ�ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ�¸�[ 11].

i¶Ï¾È¶�·ÁÄÀ¶�Å¾È¶Ã¾µ�ÄÈ�ÀÄÆÄÈÀÄ¹Ä�½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ

fÁµ�Å¾È¶Ã¾µ� ÇÄ·¾Æ¶»ÂÑË� ÀÄÃÇÈÆÉÀÌ¾¿�Æ¶º¾ÄÁÔ·¾È»Á¾�Ã»Æ»ºÀÄ
¾ÇÅÄÁÒ½ÉÔÈ� ÅÆÄÇÈ»¿Î¾»� ·ÁÄÀ¾�� ÇÄÇÈÄµÏ¾»� ¾½� ÅÄÃ¾¼¶ÔÏ»¹Ä
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� ¾� ¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ� Ç� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄÂ�Ê¾ÁÒÈÆ¶�� j�
ÀÄÃ»ÍÃÄ�� ¸� È¶À¾Ë� ·ÁÄÀ¶Ë� Ã»È� Ã¾À¶ÀÄ¿� ½¶Ï¾ÈÑ� ÄÈ� ÀÄÆÄÈÀÄ¹Ä
½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ��li��¸�Ã¶¹ÆÉ½À»��ËÄÈµ�ÄÃÄ�ÅÄºÍ¶Ç�ÅÆ¾¸Äº¾È�À�¸ÑËÄºÉ
¾½�ÇÈÆÄµ�¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ�¾�º¶¼»�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�
qÆ¾Â»ÃµÈÒ�¸�È¶À¾Ë�·ÁÄÀ¶Ë�Å¾È¶Ã¾µ�¸�À¶Í»ÇÈ¸»�ÓÁ»Â»ÃÈ¶�½¶Ï¾ÈÑ
ÅÁ¶¸À¾¿� ÅÆ»ºÄËÆ¶Ã¾È»ÁÒ� Ã»� ¸Ç»¹º¶� ÉºÄ·ÃÄ�� º¶� ¾�� ÀÆÄÂ»� ÈÄ¹Ä�
·ÑÇÈÆÄº»¿ÇÈ¸¾»�É�Ã»¹Ä�Ã»¸ÑÇÄÀÄ»��pº¾Ã�¾½�¸¶Æ¾¶ÃÈÄ¸�Æ»Î»Ã¾µ
ÅÆÄ·Á»ÂÑ� ½¶Ï¾ÈÑ� ÄÈ� li� �� ¸ÀÁÔÍ»Ã¾»� ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ� Ç
Ã¶¹ÆÉ½ÀÄ¿� ÅÄÁ»¸Ä¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� � � ÇÆ»ºÃ»¿� � � ÂÄÏÃÄÇÈ¾� Ç
¸ÇÈÆÄ»ÃÃÑÂ� À¶Ã¶ÁÄÂ�� f»ÁÄ� ¸� ÈÄÂ�� ÍÈÄ� Ã¶� ¸ÄÁÒÈ � ¶ÂÅ»ÆÃÄ¿
Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾À»�È¶ÀÄ¹Ä�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�»ÇÈÒ�ÉÍ¶ÇÈÄÀ��Ã¶�ÀÄÈÄÆÄÂ�ÈÄÀ
ÇÈÄÀ¶� Ã»� ½¶¸¾Ç¾È� ÄÈ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Â»¼ºÉ� ÇÈÄÀÄÂ� ¾� ¾ÇÈÄÀÄÂ�
qÄÓÈÄÂÉ�Ã¶�ÓÈÄÂ�ÉÍ¶ÇÈÀ»�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�Æ¶·ÄÈ¶»È�À¶À�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ
�Ä¹Æ¶Ã¾Í¾È»ÁÒ��ÈÄÀ¶�
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dÄÁÒÈ � ¶ÂÅ»ÆÃÑ»
Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾À¾� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶
ºÁµ�Æ¶½Á¾ÍÃÑË�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾¿
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5�� ÅÆ¾¸ÄºµÈÇµ� Ã¶
º¾¶¹Æ¶ÂÂ»�� r¶·ÄÈ¶»È� ½¶Ï¾È¶
È¶À�� gÇÁ¾� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� Æ¶¸ÃÄ� ÃÉÁÔ� �È�� »�
¾ÇÈÄÀ�ÇÄ»º¾Ã»Ã�Ç�½¶È¸ÄÆÄÂ���¶
Ã¶¹ÆÉ½À¶�ÅÄÈÆ»·Áµ»È�ÈÄÀ�ÄÀÄÁÄ
����� b�� ÈÄ� Å¶º»Ã¾»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� ÅÄÁ»¸ÄÂ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� Ã»� ÅÆ»¸ÑÎ¶»È
���� d�� ¾� ÅÆ¶ÀÈ¾Í»ÇÀ¾� Ã¶
Ã¶¹ÆÉ½À»� ·Éº»È� ¸Ç»
¸ÑÅÆµÂÁ»ÃÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�
qÆ¾� ÅÄµ¸Á»Ã¾¾� ¼»� ¸� Ì»Å¾� Ã¶¹ÆÉ½À¾� li� ÈÄÀ� Í»Æ»½� ¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ
Æ»½ÀÄ�¸Ä½Æ¶ÇÈ¶»È�¾�ÅÆ¾�ÄÈÇÉÈÇÈ¸¾¾� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�ÂÄ¼»È�ºÄÇÈ¾ÍÒ

Ã»ÇÀÄÁÒÀ¾Ë� ¶ÂÅ»Æ�� tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� Ä¹Æ¶Ã¾Í¾¸¶»È� ÈÄÀ� ÀÄÆÄÈÀÄ¹Ä
½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ� Ã¶� ÉÆÄ¸Ã»� ����������b� Ã»½¶¸¾Ç¾ÂÄ� ÄÈ� Å¶º»Ã¾µ
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Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� Ã»Â�� d� ÓÈÄÂ� ÇÁÉÍ¶»� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
ÇÈ¶Ã»È� Æ¶¸ÃÑÂ� ÃÉÁÔ�� ¶� ¸Ç»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÉÅ¶º»È� Ã¶� ÅÄÁ»¸ÄÂ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»�� t¶À¾Â� Ä·Æ¶½ÄÂ�� ¸� ÇÁÉÍ¶»� li� ÂÄÏÃÄÇÈÒ�
ÅÄÈÆ»·Áµ»Â¶µ� ÄÈ� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� Å¾È¶Ã¾µ�� É¸»Á¾Í¾ÈÇµ� ¸� º¶ÃÃÄÂ
ÅÆ¾Â»Æ»� Ã»� ·ÄÁ»»� Í»Â� ¸º¸Ä»�� ÍÈÄ� ¸� ·ÄÁÒÎ¾ÃÇÈ¸»� ÇÁÉÍ¶»¸
¸ÅÄÁÃ»�ºÄÅÉÇÈ¾ÂÄ�¾�Ã»�ÄÈÆ¶½¾ÈÇµ�Ã¶��½ºÄÆÄ¸Ò»��º»È¶Á»¿�·ÁÄÀ¶
Å¾È¶Ã¾µ�
uÂ»ÃÒÎ¾ÈÒ� ÈÄÀ� ÀÄÆÄÈÀÄ¹Ä� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ� ÂÄ¼ÃÄ� É¸»Á¾Í»Ã¾»Â
ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5���oÉ¼ÃÄ�¸Ñ·¾Æ¶ÈÒ� È¶ÀÄ¿�Æ»½¾ÇÈÄÆ�
ÍÈÄ·Ñ� ÈÄÀ� ÀÄÆÄÈÀÄ¹Ä� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ� ·ÑÁ� ÅÆ¾Â»ÆÃÄ� ¸º¸Ä»� ·ÄÁÒÎ»
Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄ¹Ä�ÈÄÀ¶�Ã¶¹ÆÉ½À¾�
qÄºÄ·ÃÑ¿�ÇÅÄÇÄ·�½¶Ï¾ÈÑ�ÄÇÄ·»ÃÃÄ�ÉºÄ·»Ã�ºÁµ�·ÁÄÀÄ¸�Å¾È¶Ã¾µ
ÇÄ� Ç¹Á¶¼¾¸¶ÔÏ¾Â� 5&�Ê¾ÁÒÈÆÄÂ�� qÄÇÀÄÁÒÀÉ� ¸Ä� ¸Æ»Âµ� li� Ã¶
ÅÄÁ»¸ÄÂ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� Å¶º¶»È� ÅÄÍÈ¾� ¸Ç»� ¸ÑÅÆµÂÁ»ÃÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� »¹Ä� ÂÄ¼ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� ºÁµ� Ç¸»ÈÄ¸Ä¿� ¾Á¾
½¸ÉÀÄ¸Ä¿� Ç¾¹Ã¶Á¾½¶Ì¾¾�� l� ÅÆ¾Â»ÆÉ�� � � � ÇË»Â¶� � � � ¸ÀÁÔÍ»Ã¾µ
Ç¸»ÈÄ¸Ä¿�Ç¾¹Ã¶Á¾½¶Ì¾¾�ÅÄÀ¶½¶Ã¶�Ã¶�ÅÆ»ºÑºÉÏ»Â�Æ¾ÇÉÃÀ»��lÄ¹º¶
Ç�Ã¶¹ÆÉ½ÀÄ¿�¸Ç»�¸�ÅÄÆµºÀ»��¹ÄÆ¾È�Ç¸»ÈÄº¾Äº�+/��½»Á»ÃÄ¹Ä�Ì¸»È¶�
qÆ¾� ÓÈÄÂ� Å¶º»Ã¾µ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� Ã»ºÄÇÈ¶ÈÄÍÃÄ
ºÁµ� ½¶¼¾¹¶Ã¾µ� Ç¸»ÈÄº¾Äº¶� +/��� oÄ� ÇÈÄ¾È� ÅÄµ¸¾ÈÒÇµ� li� ¸
Ã¶¹ÆÉ½À»�� À¶À� Ç¸»ÈÄº¾Äº� +/�� ¹¶ÇÃ»È�� ÃÄ� ½¶ÈÄ� ¸ÇÅÑË¾¸¶»È� +/�
ÀÆ¶ÇÃÄ¹Ä� Ç¸»Í»Ã¾µ�� � r»½¾ÇÈÄÆ� 5�� ¸Ñ·¾Æ¶ÔÈ� ¸� ½¶¸¾Ç¾ÂÄÇÈ¾� ÄÈ
ÃÉ¼ÃÄ¹Ä� Ä¹Æ¶Ã¾Í»Ã¾µ� ÈÄÀ¶� li� ÅÄ� ¸ÑÇÀ¶½¶ÃÃÑÂ� ¸ÑÎ»
Æ»ÀÄÂ»Ãº¶Ì¾µÂ�
sË»Â¶� ÅÄºÀÁÔÍ»Ã¾µ� ½¸ÉÀÄ¸Ä¹Ä� Ç¾¹Ã¶Á¾½¶ÈÄÆ¶� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ
ÅÆ¾¸»º»Ã¶�Ã¶�ÇÁ»ºÉÔÏ»Â��Æ¾ÇÉÃÀ»��g¹Ä�ÂÄ¼ÃÄ�ÅÄºÀÁÔÍ¶ÈÒ�Á¾·Ä
Â»¼ºÉ� ÇÈÄÀÄÂ� ¾� ¾ÇÈÄÀÄÂ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�� Á¾·Ä� Â»¼ºÉ
ÇÈÄÀÄÂ� ¾� ½¶È¸ÄÆÄÂ�� À¶À
Ç¸»ÈÄº¾Äº�+/��
qÆ¾� ÅÄµ¸Á»Ã¾¾� Ã¶
Ç¾¹Ã¶Á¾½¶ÈÄÆ»� ºÄÇÈ¶ÈÄÍÃÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¸ÇÈÉÅ¶»È� ¸
º»¿ÇÈ¸¾»� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ� �y�
¸ÑÅÄÁÃ»ÃÃÑ¿� Ã¶
ÄºÃÄÅ»Æ»ËÄºÃÄÂ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»
97��� ¾� ¸� ¹ÄÁÄ¸ÃÄÂ� È»Á»ÊÄÃ»
%)�� Æ¶½º¶»ÈÇµ� ½¸ÉÀ�
pºÃÄÅ»Æ»ËÄºÃÑ¿� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� ÂÄ¼»È� ·ÑÈÒ� lt���b� �� lt���e�
È»Á»ÊÄÃ���Ã¾½ÀÄÄÂÃÑ¿��ÂÄ¼ÃÄ�½¶Â»Ã¾ÈÒ�º¾Ã¶Â¾Í»ÇÀÄ¿�¹ÄÁÄ¸ÀÄ¿
Ã»·ÄÁÒÎÄ¿�ÂÄÏÃÄÇÈ¾��pÇÈ¶»ÈÇµ�ºÄ·¶¸¾ÈÒ��ÍÈÄ�ºÁµ�ÇÁ¶·ÄÈÄÍÃÑË
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Ã¶¹ÆÉ½ÄÀ�¸�·ÁÄÀ�Å¾È¶Ã¾µ�ÂÄ¼ÃÄ�¸¸»ÇÈ¾�Ä¹Æ¶Ã¾Í¾È»ÁÒ�ÈÄÀ¶�li�Ã¶
ÅÄÁ»¸ÄÂ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� lq���d�� qÆ¾� ¸Ñ·ÄÆ»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� ºÁµ
ºÆÉ¹¾Ë� ·ÁÄÀÄ¸� ÇÁ»ºÉ»È� ÉÍ¾ÈÑ¸¶ÈÒ� »¹Ä� ºÄÅÉÇÈ¾ÂÉÔ� ÂÄÏÃÄÇÈÒ� ¾
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÇÈÄÀ� �� ¾ÇÈÄÀ�� qÄÁÃÄ»� ÄÅ¾Ç¶Ã¾»� ÓÈÄ¹Ä� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶
ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ�¸�[ 12].

cÁÄÀ�Å¾È¶Ã¾µ���d�����b

�ÈÄÈ� ·ÁÄÀ� Å¾È¶Ã¾µ� ·ÑÁ� Æ¶½Æ¶·ÄÈ¶Ã� ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ
ÇÈ¶·¾Á¾½¾ÆÄ¸¶ÃÃÑÂ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â� Â¶ÁÄ¹¶·¶Æ¾ÈÃÄ¿� ¸ÃÉÈÆ»ÃÃ»¿
bts� Ã¶� ��� ÃÄÂ»ÆÄ¸�� dÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� �� ������d�� ÈÄÀ
Ã¶¹ÆÉ½À¾���ºÄ���b��qÄÁÃÄ»�»¹Ä�ÄÅ¾Ç¶Ã¾»�ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ�¸�[ 13].
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lÄÂ·¾Ã¾ÆÄ¸¶ÃÃÑ¿�·ÁÄÀ�Å¾È¶Ã¾µ

�ÈÄ�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä�ÅÆ»ºÇÈ¶¸Áµ»È�ÇÄ·Ä¿�º¸¶�Ã»½¶¸¾Ç¾ÂÑË�¾ÇÈÄÍÃ¾À¶
Å¾È¶Ã¾µ� Æ¶º¾Ä¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÑ�� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉ»ÂÄ¹Ä� ¸� ÅÆ»º»Á¶Ë� ������� d�� ¾� Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä�
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉ»ÂÄ¹Ä� ¸� ÅÆ»º»Á¶Ë� ����� ���� d�� q»Æ¸Ñ¿� ¾½� Ã¾Ë
ÅÆ»ºÃ¶½Ã¶Í»Ã� ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ� ÅÆ¾·ÄÆÄ¸� ¾� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸� Ã¶
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë� ¾� ¾ÃÈ»¹Æ¶ÁÒÃÑË� � Â¾ÀÆÄÇË»Â¶Ë�� ¸ÈÄÆÄ¿� �� ºÁµ
ÅÁ¶¸ÃÄ¹Ä� Æ»¹ÉÁ¾ÆÄ¸¶Ã¾µ� Í¶ÇÈÄÈÑ� ¸Æ¶Ï»Ã¾µ� ÆÄÈÄÆ¶� Ç»È»¸ÑË
ÓÁ»ÀÈÆÄº¸¾¹¶È»Á»¿�� µÆÀÄÇÈ¾� Ç¸»Í»Ã¾µ� Á¶ÂÅ� Ã¶À¶Á¾¸¶Ã¾µ�
È»ÂÅ»Æ¶ÈÉÆÑ� � ¼¶Á¶� ÓÁ»ÀÈÆÄÅ¶µÁÒÃ¾À¶� ¾Á¾� Ã¶¹Æ»¸¶È»ÁÒÃÄ¹Ä
ÓÁ»Â»ÃÈ¶�� ÅÄÃ¾¼»Ã¾µ� Ç»È»¸Ä¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ���� d� ºÄ� ���� d
�¸Â»ÇÈÄ� mbtr¶�� ¾� ºÆÉ¹¾Ë� ÅÄºÄ·ÃÑË� Ì»Á»¿�� pºÃÄ¸Æ»Â»ÃÃÄ� Ä·¶
¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� ÂÄ¼ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ� ¾½Â»Æ¾È»ÁÒÃÑË
ÅÆ¾·ÄÆÄ¸� ¾� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸� Ã¶� Ì¾ÊÆÄ¸ÑË� Â¾ÀÆÄÇË»Â¶Ë� Ç
¸ÑÇÄÀÄ¸ÄÁÒÈÃÑÂ¾�¹¶½ÄÆ¶½ÆµºÃÑÂ¾�¾Ãº¾À¶ÈÄÆ¶Â¾�
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n¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿� ÈÄÀ� Ã¶¹ÆÉ½À¾� À¶¼ºÄ¹Ä� ¾½� ¾ÇÈÄÍÃ¾ÀÄ¸� �� ���� b�
o¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Å»Æ»Â»ÃÃÄ¿� ÇÄÇÈ¶¸ÁµÔÏ»¿� �ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¾�� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶
ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶� Ã»� ·ÄÁ»»� ���� d�� u� À¶¼ºÄ¹Ä� ¾½� Ã¾Ë� �Ç¸Ä¿�
¸ÑÀÁÔÍ¶È»ÁÒ� Å»Æ¸¾ÍÃÄ¿� Ì»Å¾� Å¾È¶Ã¾µ�� ½¶Ï¾ÈÃÑ¿
ÅÆ»ºÄËÆ¶Ã¾È»ÁÒ� ¾� ¸ÄÁÒÈÂ»ÈÆ�� ÅÄÀ¶½Ñ¸¶ÔÏ¾¿� ¸ÑËÄºÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� d� ¾ÇÈÄÍÃ¾À»� Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¸� À¶Í»ÇÈ¸»
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä� ÓÁ»Â»ÃÈ¶� ÅÆ¾Â»Ã»Ã� ÂÄÏÃÑ¿� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97��
¸ÑÅÄÁÃµÔÏ¾¿� ÆÄÁÒ� Ç¸Ä»Ä·Æ¶½ÃÄ¹Ä� ÅÄÁÉÅÆÄ¸ÄºÃ¾ÀÄ¸Ä¹Ä
Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�� ¸ÀÁÔÍ»ÃÃÄ¹Ä� ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ� Ç
Ã¶¹ÆÉ½ÀÄ¿�� t¶ÀÄ»� È»ËÃ¾Í»ÇÀÄ»� Æ»Î»Ã¾»� º¶»È� Æµº� ÅÆ»¾ÂÉÏ»ÇÈ¸
ÅÄ� ÇÆ¶¸Ã»Ã¾Ô� Ç� È¾Æ¾ÇÈÄÆÃÑÂ� Æ»¹ÉÁµÈÄÆÄÂ� ¾Á¾� mbtrÄÂ�
Ã¶ÅÆ¾Â»Æ�� Ã»� ÇÄ½º¶»È� ÅÄÂ»Ë�� ÅÆÄÃ¾À¶ÔÏ¾Ë� ¸� ÓÁ»ÀÈÆÄÇ»ÈÒ�
¾Â»»È�Ã»·ÄÁÒÎ¾»� ¹¶·¶Æ¾ÈÑ�¾�Â¶ÇÇÉ��tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÃÑ¿�Æ»¹ÉÁµÈÄÆ
ÅÄ½¸ÄÁµ»È� ÉÅÆ¶¸ÁµÈÒ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶Â¾� À¶À� Ç� ¶ÀÈ¾¸ÃÄ¿� Ã¶¹ÆÉ½ÀÄ¿�
È¶À� ¾� Ç� Æ»¶ÀÈ¾¸ÃÄ¿�� pÃ� À� ÈÄÂÉ� ¼»� ÄÈÃÄÇ¾È»ÁÒÃÄ� ÅÆÄÇÈ� ¾� Ã»
ÇÄº»Æ¼¾È�º»Ê¾Ì¾ÈÃÑË�º»È¶Á»¿�
j½� � Ã»ºÄÇÈ¶ÈÀÄ¸� � Ã¶¾·ÄÁ»»� Ç»ÆÒ»½»Ã� Äº¾Ã� �� Ã¶� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»Â
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� ¸Ñº»Áµ»ÈÇµ� ·ÄÁÒÎÄ»� ÀÄÁ¾Í»ÇÈ¸Ä� È»ÅÁ¶�� ÍÈÄ
ÇÄ½º¶»È��ÄÅÆ»º»Á»ÃÃÑ»��ÈÆÉºÃÄÇÈ¾�Ç�»¹Ä�ÄÈ¸»º»Ã¾»Â� f¾ÄºÃÑ¿
ÂÄÇÈ�9'���9'��Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È�ÅÆµÂÄ¿�ÈÄÀ�Í»Æ»½�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�97�
ÅÆ¾� Ä·Ä¾Ë� ÅÄÁÉÅ»Æ¾Äº¶Ë� Ç»È»¸Ä¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� qÄÃ¾¼»ÃÃÄ»
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÄÂ�t��ºÄ� ��d� Ç»È»¸Ä»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÇÃ¾Â¶»ÈÇµ� Ç
»¹Ä�Ä·ÂÄÈÀ¾�,,��dÑÅÆµÂÁµ»È�»¹Ä�º¾ÄºÃÑ¿�·ÁÄÀ�9'��¾�Ç¹Á¶¼¾¸¶»È
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s��� q»Æ»Â»ÃÃÑÂ� Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5�� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÈ
·¶½Ä¸Ñ¿� ÈÄÀ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97��� r»½¾ÇÈÄÆ� 5�� �
ÈÄÀÄÄ¹Æ¶Ã¾Í¾È»ÁÒÃÑ¿��f¾Äº�9'�� ÅÆ»ºÄÈ¸Æ¶Ï¶»È� ÅÄÅ¶º¶Ã¾»� Ã¶
·¶½É� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÄÈÆ¾Ì¶È»ÁÒÃÄ¿� ÅÄÁµÆÃÄÇÈ¾�
dÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÀÄÃÈÆÄÁ¾ÆÉÔÈ� ÅÄ� ¸ÄÁÒÈÂ»ÈÆÉ� 38� ��� tÄÀ
Ã¶¹ÆÉ½À¾�� Æ¶·ÄÈ¶ÔÏ»¿� Ç� È¶À¾Â� ¾ÇÈÄÍÃ¾ÀÄÂ� Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��½¶¸¾Ç¾È�ÄÈ�½Ã¶Í»Ã¾µ�ÉÅÆ¶¸ÁµÔÏ»¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ã¶
·¶½»�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�97���j½Â»Ãµµ�ÓÈÄ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ�5��
ÂÄ¼ÃÄ� ÉÅÆ¶¸ÁµÈÒ� ÈÄÀÄÂ� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�� ¶
ÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ��¾�ÈÄÀÄÂ�Í»Æ»½�Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ��qÆ¾�ÀÆ¶¿Ã»Â�Ã¾¼Ã»Â�ÅÄ
ÇË»Â»� ÅÄÁÄ¼»Ã¾¾� º¸¾¼À¶� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5�� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�
ÄÀ¶½Ñ¸¶»ÈÇµ� ÅÄÁÃÄÇÈÒÔ� ÄÈÀÆÑÈÑÂ� ¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� Ã¶¹ÆÉ½À»
·Éº»È�Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑÂ��d�ÀÆ¶¿Ã»Â�¼»�¸»ÆËÃ»Â�ÅÄÁÄ¼»Ã¾¾�º¸¾¼À¶
ÓÈÄ¹Ä� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� ·Éº»È� ¸� ½¶ÀÆÑÈÄÂ� ÇÄÇÈÄµÃ¾¾� ¾� ÈÄÀ
Í»Æ»½� Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ� ÅÆ»ÀÆ¶È¾ÈÇµ� tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� t��� Å¾È¶ÔÏ¾¿
¾ÇÈÄÍÃ¾À� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� ÅÄÃ¾¼¶»È� Å»Æ»Â»ÃÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ç»È¾�ºÄ����d���ÈÄ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�¸ÑÅÆµÂÁµ»È�º¾ÄºÃÑ¿
·ÁÄÀ� 9'��� ¶� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ç¹Á¶¼¾¸¶ÔÈ� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ
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s��� si�� sÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ� 9'�� ¾� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5�� Ä·Æ¶½ÉÔÈ
Å¶Æ¶Â»ÈÆ¾Í»ÇÀ¾¿� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� ¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�
ÉÇ¾Á¾¸¶»È� ¸ÑËÄºÃÉÔ� ÂÄÏÃÄÇÈÒ� ÓÈÄ¹Ä� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶�� o¶ÅÆµ¼»Ã¾»�
ÇÃ¾Â¶»ÂÄ»� Ç� »¹Ä� ¸ÑËÄº¶�� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÈ� Å»Æ»Â»ÃÃÑÂ� Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ
5��� lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ�s�� ÇÁÉ¼¾È� ºÁµ�Ê¾ÁÒÈÆ¶Ì¾¾� ¸ÑÇÄÀÄÍ¶ÇÈÄÈÃÑË
ÅÄÂ»Ë� ÅÆ¾� Å¾È¶Ã¾¾� ÄÈ� ·ÁÄÀ¶� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸� Ã¶� Ì¾ÊÆÄ¸ÑË
Â¾ÀÆÄÇË»Â¶Ë�� dÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÀÄÃÈÆÄÁ¾ÆÉÔÈ� ÅÄ
¸ÄÁÒÈÂ»ÈÆÉ�38���tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ�ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ�Ã¶�È»ÅÁÄÄÈ¸Äº¶Ë
Ç�ÅÄÁ»½ÃÄ¿�ÅÁÄÏ¶ºÒÔ�Æ¶ÇÇ»µÃ¾µ�ºÁµ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�97����Ã»�Â»�
Ã»»� ���� ÇÂ��� ¶� ºÁµ� 97�� �� ��� ÇÂ��� o¶� Á¾Ì»¸Ä¿� Å¶Ã»Á¾� ·ÁÄÀ¶
Æ¶½Â»Ï¶ÔÈ� ¸Ç»� ÄÆ¹¶ÃÑ� ÉÅÆ¶¸Á»Ã¾µ�� ¸ÄÁÒÈÂ»ÈÆÑ� ¾� Æ¶½Ð»ÂÑ�� ¶
º»Æ¼¶È»Á¾� ÅÆ»ºÄËÆ¶Ã¾È»Áµ� �� Ã¶� ½¶ºÃ»¿� ¾Á¾� ÄºÃÄ¿� ¾½� ·ÄÀÄ¸ÑË
ÇÈ»ÃÄÀ�� dÇ»� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÑ»� ÇÄ»º¾Ã»Ã¾µ� ¸ÑÅÄÁÃµÔÈ� ÄÈÆ»½À¶Â¾
ÈÄÃÀÄ¹Ä� ÂÄÃÈ¶¼ÃÄ¹Ä� ÅÆÄ¸Äº¶� ¸� Ã¶º»¼ÃÄ¿� ¾½ÄÁµÌ¾¾� lÆÄÂ»
ÉÀ¶½¶ÃÃÑË� Ã¶� ÇË»Â»�� ¸� ·ÁÄÀ»� Å¾È¶Ã¾µ� ÂÄ¼ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ��97����lt���b���lt���c���lt���b��lt���c��lt���b�
lt���b� �lt���d�� lt���b�� � lt���c�� lt���b�� � lt���b�� 97�� �
lt���bn��lt���b��lt���c��lt���b���lt���e��lt���b���lt���e�
lt���b���lt���e��f¾ÄºÑ�9'��9'��ºÄÁ¼ÃÑ�·ÑÈÒ�Æ¶ÇÇÍ¾È¶ÃÑ�Ã¶
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã»� Â»Ã»»� ���� d� ¾� ÈÄÀ� Ã»� Â»Ã»»� �� b� �� Ã¶ÅÆ¾Â»Æ�
l�f���h�� lf���s� ¾Á¾� ¾½� Ç»Æ¾¿� f����� f����� f����� f���� Ç
ÁÔ·ÑÂ� ·ÉÀ¸»ÃÃÑÂ� ¾Ãº»ÀÇÄÂ�� dÑÅÆµÂ¾È»ÁÒÃÑ»� ·ÁÄÀ¾� 9'�� X
9'�� �� lx���� Ç� ÁÔ·ÑÂ�·ÉÀ¸»ÃÃÑÂ�¾Ãº»ÀÇÄÂ�� º¾Äº�9'�� ��f����
nÄ¼ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� ÁÔ·Ñ»� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÑ� ÂÄÏÃÄÇÈÒÔ
������dÈ��ÅÄÃ¾¼¶ÔÏ¾»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ç»È¾�ºÄ��������d��t���¾���������
d� �t���� Ã¶ÅÆ¾Â»Æ�� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÑ� ts���� ¾Á¾� ts���� ÄÈ
È»Á»¸¾½ÄÆÄ¸���ÃÄÇÈÒ��
cÁÄÀ� Å¾È¶Ã¾µ� Ã¶Á¶¼¾¸¶Ã¾µ� Ã»� ÈÆ»·É»È�� gÇÁ¾� ÅÆ¾� ÂÄÃÈ¶¼»� Ã»
ºÄÅÉÏ»ÃÄ�ÄÎ¾·ÄÀ�¾�ÅÆ¾Â»Ã»ÃÑ�¾ÇÅÆ¶¸ÃÑ»�º»È¶Á¾��ÄÃ�Ã¶Í¾Ã¶»È
Æ¶·ÄÈ¶ÈÒ�ÇÆ¶½É�ÅÄÇÁ»�ÅÄºÀÁÔÍ»Ã¾µ�À�Ç»È¾� gÇÁ¾�Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾¿
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� �97��� ¸Ñ·Æ¶ÈÒ� ¾½� Ç»Æ¾¾� l�t����� ÈÄ� ÂÄÏÃÄÇÈÒ�
ÅÄÈÆ»·Áµ»Â¶µ� Ã¶¹ÆÉ½ÀÄ¿� ÄÈ� Ç»È¾�� ÂÄ¼»È� ºÄÇÈ¾¹¶ÈÒ� ���� dÈ�� Ç
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄÂ���¾½���Ç»Æ¾¾�lt����������dÈ��¶�lt����������dÈ��qÆ¾
Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄÇÈ¾� »Ï»� ·ÄÁÒÎ»� É¸»Á¾Í¾ÈÒ� ¸ÑËÄºÃÉÔ� ÂÄÏÃÄÇÈÒ
¾ÇÈÄÍÃ¾À¶�� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾¿� ÓÁ»Â»ÃÈ� ÇÄÇÈ¶¸ÁµÔÈ� ¾½� Ã»ÇÀÄÁÒÀ¾Ë
Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ� ¸ÀÁÔÍ»ÃÃÑË� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸�� ÇÄ»º¾Ã¾¸� ¾Ë
ÄºÃÄ¾Â»ÃÃÑ»�¸Ñ¸ÄºÑ���È¾�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ�ÅÄº·¾Æ¶ÔÈ�Ç�¸Ä½ÂÄ¼ÃÄ
·Á¾½À¾Â¾� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ¶Â¾� ÉÇ¾Á»Ã¾µ� ¾�� ÀÆÄÂ»� ÈÄ¹Ä�� ¸� ¾Ë
·¶½Ä¸Ñ»� Ì»Å¾� ¸ÀÁÔÍ¶ÔÈ� ¾Ãº¾¸¾ºÉ¶ÁÒÃÑ»� ÉÆ¶¸Ã¾¸¶ÔÏ¾»
Æ»½¾ÇÈÄÆÑ�� � f¾ÄºÑ� 9'�� �� 9'�� ÅÆ¾º»ÈÇµ� ½¶Â»Ã¾ÈÒ� Ã¶� ·ÄÁ»»
ÂÄÏÃÑ»�� Æ¶ÇÇÍ¾È¶ÃÃÑ»� Ã¶� ÈÄÀ�� Ã»� Â»Ã»»� ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÄ¹Ä
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Ã¶¹ÆÉ½ÀÄ¿�� f¾Äº� 9'�� È¶À¼»� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ� ·Éº»È� ½¶Â»Ã¾ÈÒ� Ã¶
·ÄÁ»»� ÂÄÏÃÑ¿�� ÇÅÄÇÄ·ÃÑ¿� ÅÆÄÅÉÇÀ¶ÈÒ� ÈÄÀ� ºÄ� �b�� o¶� ·ÄÁÒÎ¾¿
ÈÄÀ� ºÄÁ¼»Ã� ·ÑÈÒ� Æ¶ÇÇÍ¾È¶Ã� ¾� ÅÆ»ºÄËÆ¶Ã¾È»ÁÒ� )8��� oÄ� ¸� ÓÈÄÂ
ÇÁÉÍ¶»��¸Ä½ÂÄ¼ÃÄ��ÅÆ¾º»ÈÇµ�ÉÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÒ�Ã»·ÄÁÒÎÄ¿��¸»ÃÈ¾ÁµÈÄÆ
ºÁµ�¾ÃÈ»ÃÇ¾¸ÃÄ¹Ä�ÄÈ¸»º»Ã¾µ�È»ÅÁ¶�ÄÈ�ÅÄÁÉÅÆÄ¸ÄºÃ¾ÀÄ¸ÑË��ÅÆ¾�
·ÄÆÄ¸��r¶·ÄÈ¶µ� Ç� ÓÈ¾Â�·ÁÄÀÄÂ�Å¾È¶Ã¾µ�� Ã»� ½¶·Ñ¸¶¿È»�Ä�Â»Æ¶Ë
·»½ÄÅ¶ÇÃÄÇÈ¾�� qÄÂÃ¾È»�� ÍÈÄ� ¾ÇÈÄÍÃ¾À� Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶
¹¶ÁÒ¸¶Ã¾Í»ÇÀ¾�Ç¸µ½¶Ã�Ç�Ç»ÈÒÔ��qÄÁÃÄ»�ÄÅ¾Ç¶Ã¾»�·ÁÄÀ¶�Å¾È¶Ã¾µ
¾�Æ¾ÇÉÃÄÀ�Å»Í¶ÈÃÄ¿�ÅÁ¶ÈÑ�ÅÆ¾¸»º»ÃÑ�¸�[ 14].

tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÃÑ¿�Ê¾ÁÒÈÆ�ºÁµ�È»Á»¸¾½ÄÆ¶

d� ÉÃ¾Ê¾Ì¾ÆÄ¸¶ÃÃÑË� È»Á»¸¾½ÄÆ¶Ë� Í»ÆÃÄ�·»ÁÄ¹Ä� ¾½Ä·Æ¶¼»Ã¾µ
Ã»Æ»ºÀÄ�¸ÇÈÆ»Í¶»ÈÇµ�º»Ê»ÀÈ�¸�¸¾º»�¾ÇÀÆ¾¸Á»Ã¾µ�¸»ÆÈ¾À¶ÁÒÃÑË
Á¾Ã¾¿�� ¸Ñ½Ñ¸¶»ÂÄ¹Ä� Å»Æ¾Äº¾Í»ÇÀ¾Â� ÇÂ»Ï»Ã¾»Â� ¹ÆÉÅÅ� ÇÈÆÄÀ� Ç
Í¶ÇÈÄÈÄ¿� �������� eÌ�� pºÃ¶� ¾½� ÅÆ¾Í¾Ã� ÓÈÄ¹Ä� µ¸Á»Ã¾µ� �
Ã»ºÄÇÈ¶ÈÄÍÃ¶µ� Ê¾ÁÒÈÆ¶Ì¾µ� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ����d�
Å¾È¶ÔÏ»¹Ä� ¸¾º»ÄÉÇ¾Á¾È»ÁÒ�� À¶ÇÀ¶ºÑ� À¶Ã¶Á¶� Ç¾ÃËÆÄÃ¾½¶Ì¾¾� ¾
¸ÑËÄºÃÄ¿� À¶ÇÀ¶º� ÇÈÆÄÍÃÄ¿� Æ¶½¸»ÆÈÀ¾�� ºÆÉ¹¶µ� �� ÅÆ¾Â»Ã»Ã¾»� ¸
Ç¹Á¶¼¾¸¶ÔÏ»Â�Ê¾ÁÒÈÆ»�º¸ÉËÄ·ÂÄÈÄÍÃÄ¹Ä�ºÆÄÇÇ»Áµ�
j½¸»ÇÈÃÄ�� ÍÈÄ� Ç¹Á¶¼¾¸¶ÔÏ¾»� /&�� Ê¾ÁÒÈÆÑ� ËÄÆÄÎ¾� ¸� Ì»ÅµË� Ç
ÄÈÃÄÇ¾È»ÁÒÃÄ� Ã»·ÄÁÒÎ¾Â� ¾� ÅÄÇÈÄµÃÃÑÂ� ÈÄÀÄÂ� Ã¶¹ÆÉ½À¾�� ¸
È»Á»¸¾½ÄÆ»� ¼»� ÈÄÁÒÀÄ� Í»Æ»½� ¸ÑËÄºÃÄ¿� À¶ÇÀ¶º� ÇÈÆÄÍÃÄ¿
Æ¶½¸»ÆÈÀ¾� ÅÆÄÈ»À¶ÔÈ� ¾ÂÅÉÁÒÇÑ� ÈÄÀ¶� ºÄ� ���b�� j½�½¶� � ºÄ¸ÄÁÒÃÄ
¸ÑÇÄÀÄ¹Ä� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ� Ê¾ÁÒÈÆ¶� ÇÄ½º¶ÔÈÇµ� ÉÇÁÄ¸¾µ� ºÁµ
Â»¼À¶ÇÀ¶ºÃÑË� Ç¸µ½»¿�� ÅÄº� ¸Á¾µÃ¾»Â� ÀÄÈÄÆÑË� ¸� Ç¾ÇÈ»Â»
¶¸ÈÄÅÄºÇÈÆÄ¿À¾�Í¶ÇÈÄÈÑ�¾�Ê¶½Ñ�¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶�ÇÈÆÄÍÃÄ¿�Æ¶½¸»ÆÈÀ¾
¸Ä½Ã¾À¶»È�ÀÄÁ»·¶È»ÁÒÃÑ¿�ÅÆÄÌ»ÇÇ��pÃ�¸Ñ½Ñ¸¶»È�Å»Æ¾Äº¾Í»ÇÀÄ»
ÇÂ»Ï»Ã¾»� ¹ÆÉÅÅ� ÇÈÆÄÀ�� ÍÈÄ� ¾� ÅÆ¾¸Äº¾È� À� ¾ÇÀ¶¼»Ã¾Ô
¾½Ä·Æ¶¼»Ã¾µ�
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d�È»Á»¸¾½ÄÆ»��eÄÆ¾½ÄÃÈ������ �Éº¶ÁÄÇÒ�ÉÇÈÆ¶Ã¾ÈÒ�ÓÈÄÈ�º»Ê»ÀÈ�
½¶Â»Ã¾¸� Ä·ÂÄÈÀÉ� ���� ºÆÄÇÇ»Áµ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÃÑÂ� Ê¾ÁÒÈÆÄÂ�
ÇÄ·Æ¶ÃÃÑÂ� ÅÄ� ÇË»Â»�� ÅÆ¾¸»º»ÃÃÄ¿� Ã¶� Æ¾ÇÉÃÀ»�� qÆ¾Â»Ã»Ã¾»
ÇÄÇÈ¶¸ÃÄ¹Ä�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶
97�� 97�� Ä·ÉÇÁÄ¸Á»ÃÄ
ÇÈÆ»ÂÁ»Ã¾»Â� ÅÄ¸ÑÇ¾ÈÒ
ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ
Ç¹Á¶¼¾¸¶Ã¾µ�ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿
Ã¶� ·¶½»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶
97�� ¾� È»Â� Ç¶ÂÑÂ
ÉÁÉÍÎ¾ÈÒ� Ê¾ÁÒÈÆ¶Ì¾Ô
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸ÄÂ� ¸� Ì»ÁÄÂ�
sÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃÑ� 9'�� ¾
9'�� ½¶Ï¾Ï¶ÔÈ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ�ÄÈ�·ÆÄÇÀÄ¸
ÈÄÀ¶� ¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�
¸Ä½Ã¾À¶ÔÏ¾Ë� ¸
¸ÑÅÆµÂ¾È»Á»�ÅÆ¾�¸ÀÁÔÍ»Ã¾¾�È»Á»¸¾½ÄÆ¶��q¶º»Ã¾»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
Ã¶�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»�97��ÅÆ¾�ÈÄÀ»�Ã¶¹ÆÉ½À¾����Âb�Ã»�ÅÆ»¸ÑÎ¶»È���d�
pÅ¾Ç¶Ã¾»� ¾� Æ¾ÇÉÃÄÀ� Å»Í¶ÈÃÄ¿� ÅÁ¶ÈÑ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� ÅÆ¾¸ÄºµÈÇµ� ¸
[15]�

cÁÄÀ�Å¾È¶Ã¾µ�ºÁµ�È»Á»¸¾½ÄÆ¶

d� Ã»ÀÄÈÄÆÑË� ÂÄº»ÁµË� È»Á»¸¾½¾ÄÃÃÑË� ÅÆ¾»ÂÃ¾ÀÄ¸� ÄÈÇÉÈÇÈ¸ÉÔÈ
¶¸ÈÄÂ¶È¾Í»ÇÀ¾»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� Æ¶½Â»ÆÄ¸� Æ¶ÇÈÆ¶�� ¾½
½¶�Í»¹Ä�ÅÆ¾�Æ»½À¾Ë�ÀÄÁ»·¶Ã¾µË�Ç»È»¸Ä¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��Ã¶ÅÆ¾Â»Æ�
ÅÆ¾� ¸ÀÁÔÍ»Ã¾¾� ÓÁ»ÀÈÆÄº¸¾¹¶È»Áµ� ÇÈ¾Æ¶ÁÒÃÄ¿� Â¶Î¾ÃÑ� ¾Á¾
ËÄÁÄº¾ÁÒÃ¾À¶�� Ã¶·ÁÔº¶ÔÈÇµ� ÀÆ¶ÈÀÄ¸Æ»Â»ÃÃÑ»� ¾½Â»Ã»Ã¾µ
Æ¶½Â»ÆÄ¸� ¾½Ä·Æ¶¼»Ã¾µ�¾� Ç·Ä¾� Ç¾ÃËÆÄÃ¾½¶Ì¾¾��fÁµ� ÉÇÈÆ¶Ã»Ã¾µ
ÓÈÄ¹Ä� Ã»ºÄÇÈ¶ÈÀ¶�� ½¶Â»ÈÃÄ� ÉËÉºÎ¶ÔÏ»¹Ä� À¶Í»ÇÈ¸Ä� ÅÆ¾»Â¶
È»Á»Å»Æ»º¶Í�� ÄÀ¶½¶ÁÄÇÒ� ºÄÇÈ¶ÈÄÍÃÑÂ� ¸¸»ÇÈ¾� ¸� È»Á»¸¾½ÄÆ
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� Å¾È¶ÔÏ¾¿� Æ¶½¸»ÆÈÑ¸¶ÔÏ¾»
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�
o¶�Æ¾ÇÉÃÀ»�ÅÄÀ¶½¶Ã¶�ÅÆ¾ÃÌ¾Å¾¶ÁÒÃ¶µ�ÇË»Â¶�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶��pÃ
·ÑÁ� ÉÇÈ¶ÃÄ¸Á»Ã� ¸� È»Á»¸¾½ÄÆ»� �r¶º¾¿��� ¾½� ÀÄÈÄÆÄ¹Ä� ¾½ÐµÈ
ºÆÄÇÇ»ÁÒ�Ê¾ÁÒÈÆ¶��sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È�ÈÄÀ�Ã¶¹ÆÉ½À¾�ºÄ
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���� Âb� ÅÆ¾� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ»� ÅÄº¶¸Á»Ã¾µ� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿� ��� ºc�
lÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� ÄÀÄÁÄ� ������ ¸ÑËÄºÃÄ»
ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�Ã»�ÅÆ»¸ÑÎ¶»È������Â�

r»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾¿� À¶ÇÀ¶º� ¸ÑÅÄÁÃ»Ã� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë� t�� ¾� ti
Æ¶½ÃÄ¿� ÇÈÆÉÀÈÉÆÑ�� t¶ÀÄ¿� À¶ÇÀ¶º� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È� ÓÊÊ»ÀÈ¾¸ÃÄ»
Æ»¹ÉÁ¾ÆÄ¸¶Ã¾»� º¶¼»� ÅÆ¾� Å¶º»Ã¾¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� »¹Ä
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë�� ·Á¾½ÀÄÂ� À� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾Ô� ¾Ë� Ã¶ÇÑÏ»Ã¾µ�� qÆ¾
¸ÀÁÔÍ»Ã¾¾� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ¸ÑËÄº� »¹Ä� Ã¶� Æ»¼¾Â� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾
Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»ÈÇµ� ÈÄÀÄÂ�� ÅÆÄÈ»À¶ÔÏ¾Â� Í»Æ»½� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5�� ¾
ÅÄºº»Æ¼¾¸¶ÔÏ¾Â�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ�t��¾�ti�ÅÆ¶ÀÈ¾Í»ÇÀ¾�¸�ÇÄÇÈÄµÃ¾¾
Ã¶ÇÑÏ»Ã¾µ� ºÄ� ½¶Æµº¶� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶�� ÅÄºÀÁÔÍ»ÃÃÄ¹Ä� À� ¸ÑËÄºÉ
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� �ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� s����� ÇÂ�� ÇË»ÂÉ� È»Á»¸¾½ÄÆ¶
�r¶º¾¿���� tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� t�� ÄÈÀÆÄ»ÈÇµ� Á¾ÎÒ� ÈÄ¹º¶�� ÀÄ¹º¶
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ÓÈÄÂ� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ»� ·Éº»È� ÄÈÁ¾Í¶ÈÒÇµ� ÄÈ
ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ¹Ä�Â»Ã»»�Í»Â�Ã¶�Äº¾Ã�¸ÄÁÒÈ��dÇÁ»º�½¶�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄÂ
t�� ÄÈÀÆÄ»ÈÇµ� t��� ¸� Æ»½ÉÁÒÈ¶È»� Í»¹Ä� ÉÂ»ÃÒÎ¾ÈÇµ� ·¶½Ä¸Ñ¿� ÈÄÀ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� t��� q¶º»Ã¾»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� º¾Äº»� f�� Ã»ÇÀÄÁÒÀÄ
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É¸»Á¾Í¾¸¶»È� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ»� �ÄÈÃÄÇ¾È»ÁÒÃÄ
ÓÂ¾ÈÈ»Æ¶��ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�t���ÍÈÄ�ÉÁÉÍÎ¶»È�Æ¶·ÄÈÉ�À¶ÇÀ¶º¶�
sÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ� f�� Ä¹Æ¶Ã¾Í¾¸¶»È� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä� À¶ÇÀ¶º¶� ¾� ½¶Ï¾Ï¶»È� ¾Ë� ÅÆ¾� ÀÄÆÄÈÀ¾Ë
½¶ÂÑÀ¶Ã¾µË� Ã¶� ¸ËÄº»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�� d� È»Ë� ÇÁÉÍ¶µË�� ÀÄ¹º¶
Ã¶¹ÆÉ½À¶� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ÄÍ»ÃÒ� Â¶Á¶� �Ã¶ÅÆ¾Â»Æ�� »ÇÁ¾
È»Á»¸¾½¾ÄÃÃÑ¿� ÅÆ¾»ÂÃ¾À� ¾ÇÅÄÁÒ½É»ÈÇµ� ¸� Æ»¼¾Â»
ÅÆÄÇÁÉÎ¾¸¶Ã¾µ� uld� ÇÈ¶ÃÌ¾¿��� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ¸ËÄº»
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÇµ� ÄÍ»ÃÒ� ·ÄÁÒÎ¾Â�� ¶� Ã¶� ¸ÑËÄº»� �
ÄÇÈ¶»ÈÇµ� Ã»¾½Â»ÃÃÑÂ�� r¶½ÃÄÇÈÒ� Â»¼ºÉ� ÓÈ¾Â¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µÂ¾�
ÅÆ¾ÁÄ¼»ÃÃ¶µ� À� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÉ� ti�� Ã»� ÂÄ¼»È� ÅÆ»¸ÑÇ¾ÈÒ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� � � ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶� f��� �gÇÁ¾� ÓÈ¶
Æ¶½ÃÄÇÈÒ�½¶¸»ºÄÂÄ�Â»ÃÒÎ»�ºÄÅÉÇÈ¾ÂÄ¿�¸»Á¾Í¾ÃÑ��ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ
ÂÄ¼ÃÄ� � � ½¶Â»Ã¾ÈÒ� � º¾ÄºÄÂ� f���f�� ¸ÀÁÔÍ»ÃÃÑÂ� ¶ÃÄºÄÂ� À
ÓÂ¾ÈÈ»ÆÉ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�ti���qÆ¾�Æ»½ÀÄÂ�ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾¾�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ� ·ÁÄÀ¶� Å¾È¶Ã¾µ� �Ã¶ÅÆ¾Â»Æ�� ÅÆ¾� ÅÆÄ·Ä»
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� s��� À� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÉ� ÇÄ� ÇÈÄÆÄÃÑ� ¸ÑËÄº¶
ÄÀ¶½Ñ¸¶»ÈÇµ� ÅÆ¾ÁÄ¼»ÃÃÑÂ� Ä·Æ¶ÈÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÄÀÄÁÄ� ���� d
�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ½¶Æµ¼»ÃÃÄ¹Ä� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� s������ d� ÓÈÄÂ� ÇÁÉÍ¶»
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä� À¶ÇÀ¶º¶� ·ÉºÉÈ� ½¶Ï¾Ï»ÃÑ� Â¶ÁÑÂ
ÅÆµÂÑÂ� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»Â� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶�� o¶Á¶¼¾¸¶Ã¾»
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ½¶ÀÁÔÍ¶»ÈÇµ� ¸� ÉÇÈ¶ÃÄ¸À»� ÅÄºÇÈÆÄ»ÍÃÑÂ
Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5�� Ã¶¾Â»ÃÒÎ»¹Ä� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� ÅÆ¾
ÀÄÈÄÆÄÂ� Æ¶ÇÈÆ� ¾Â»»È� ÃÄÆÂ¶ÁÒÃÑ»� Æ¶½Â»ÆÑ�� gÇÁ¾� ¸
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ»� ¸Ä½Ã¾À¶»È� Å¶Æ¶½¾ÈÃ¶µ� ¹»Ã»Æ¶Ì¾µ�� ÈÄ� Â»¼ºÉ
·¶½Ä¿� ¾� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÄÂ� � � ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� t�� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ� ¸ÀÁÔÍ¾ÈÒ
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ��»ÂÀÄÇÈÒ�ÀÄÈÄÆÄ¹Ä�ÂÄ¼»È�·ÑÈÒ�¸�ÅÆ»º»Á¶Ë�ÄÈ����Åv
ºÄ� ����� ÂÀÊ�� qÄÇÁ»� ¸¸»º»Ã¾µ� ¸� È»Á»¸¾½ÄÆ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶
¾½Ä·Æ¶¼»Ã¾»� ÇÈ¶ÁÄ� ·ÄÁ»»� Í»ÈÀ¾Â�� ÅÆ¾� ÓÈÄÂ� ¸¾½É¶ÁÒÃÄ� Ã»
ÄÈÂ»Í¶ÔÈÇµ� ¾½Â»Ã»Ã¾µ� Æ¶½Â»ÆÄ¸� ¾� ÉËÉºÎ»Ã¾µ� À¶Í»ÇÈ¸¶
¾½Ä·Æ¶¼»Ã¾µ� ÅÆ¾� ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾¾� Å¶º»Ã¾µ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ»�ºÄ�������d��pÅ¾Ç¶Ã¾»�·ÁÄÀ¶�Å¾È¶Ã¾µ�ÅÆ¾¸»º»ÃÄ�¸
[ 16 ].
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qÆÄÇÈÄ¿�·ÁÄÀ�Å¾È¶Ã¾µ��d�����b

cÁÄÀ� Å¾È¶Ã¾µ� ÅÆ»ºÃ¶½Ã¶Í»Ã� ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ� ÇÈ¶·¾Á¾½¾ÆÄ¸¶ÃÃÑÂ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â� ��d� Æ¶½Á¾ÍÃÑË� Ì¾ÊÆÄ¸ÑË� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸� Ç� ÈÄÀÄÂ
ÅÄÈÆ»·Á»Ã¾µ� ºÄ� ���b�� tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� t�� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã
Ç¶ÂÄº»ÁÒÃÑ¿��¸ÑÅÄÁÃ»Ã�Ã¶�Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº»�zm��w����p·ÂÄÈÀ¶
�� ÇÄº»Æ¼¾È� ����� ¸¾ÈÀÄ¸� ÅÆÄ¸Äº¶� q�d��� ����� Ä·ÂÄÈÀ¶� ,,� �� ��
¸¾ÈÀÄ¸� q�d��� ������ dÄÄ·Ï»� ¼»� ºÁµ� ·ÁÄÀ¶� Å¾È¶Ã¾µ� ÂÄ¼ÃÄ
¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� ÅÄºËÄºµÏ¾¿� ¹ÄÈÄ¸Ñ¿� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ�ÂÄÏÃÄÇÈÒÔ
·ÄÁ»»� �� dÈ�� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶ÔÏ¾¿� Ã¶� Ä·ÂÄÈÀ»� ,,� Å»Æ»Â»ÃÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»��������d�ÅÆ¾�ÈÄÀ»�Ã»�Â»Ã»»�����Âb�

r»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾¿� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�� ÉÀÆ»ÅÁ»Ã� Ã¶� e�� Ä·Æ¶½ÃÄ¿
ºÔÆ¶ÁÔÂ¾Ã¾»¸Ä¿�ÅÁ¶ÇÈ¾Ã»�Æ¶½Â»Æ¶Â¾���Ë���¾�ÈÄÁÏ¾ÃÄ¿���ÂÂ�
¸ÑÅÄÁÃµÔÏ»¿�ÊÉÃÀÌ¾Ô�È»ÅÁÄÄÈ¸Äº¶��dÑ¸ÄºÑ�·¶½Ñ�¾�ÓÂ¾ÈÈ»Æ¶
ÅÆÄÅÉÏ»ÃÑ� Í»Æ»½� ÄÈ¸»ÆÇÈ¾µ� ¸� ÅÁ¶È»� ¾� ÅÆ¾Å¶µÃÑ� À
ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸ÉÔÏ¾Â�Å»Í¶ÈÃÑÂ�ÅÆÄ¸ÄºÃ¾À¶Â��lÄÃÈ¶ÀÈ�ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ¶�Ç
Å»Í¶ÈÃÑÂ� ÅÆÄ¸ÄºÃ¾ÀÄÂ� ÄÇÉÏ»ÇÈ¸Á»Ã� Í»Æ»½� Æ¶º¾¶ÈÄÆ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�� ÀÆ»Å»¼ÃÑ»� ¸¾ÃÈÑ� Ç� ¹¶¿À¶Â¾� ¾� ºÔÆ¶ÁÔÂ¾Ã¾»¸ÉÔ
ÅÁ¶ÇÈ¾ÃÉ��nÄÃÈ¶¼�·ÁÄÀ¶�ÅÄºÆÄ·ÃÄ�ÄÅ¾ÇÑ¸¶»ÈÇµ�¸�[17].
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qÆÄÇÈÄ¿�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ç�¸ÑÇÄÀ¾Â
ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈÄÂ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�

o»ÇÂÄÈÆµ�Ã¶� ÄÈÃÄÇ¾È»ÁÒÃÉÔ�ÅÆÄÇÈÄÈÉ�� ÓÈÄÈ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�¾Â»È
¸»ÇÒÂ¶� ¸ÑÇÄÀ¾¿� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� �ÄÀÄÁÄ� ������ ÅÆ¾
ÈÄÀ»� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ºÄ� ���b� �� fÄÇÈ¾¹ÃÉÈÄ� ÓÈÄ� ½¶� ÇÍ»È� Ê¶ÀÈ¾Í»ÇÀÄ¹Ä
ÅÆ¾Â»Ã»Ã¾µ�¸�Ã»Â�º¸ÉË�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÄ¸���ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ¹Ä��¾
Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ¹Ä�� n¾Ã¾Â¶ÁÒÃÄ»� Å¶º»Ã¾»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»Â�ÓÁ»Â»ÃÈ»� � �� ���d�� ¶�Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿� ÈÄÀ�Ã¶¹ÆÉ½À¾
ÄÅÆ»º»Áµ»ÈÇµ� Ã¶Í¶ÁÒÃÑÂ� ÈÄÀÄÂ� ÇÈÄÀ¶� ÅÄÁ»¸Ä¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶
97��� ¾� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈÄÂ� ÉÇ¾Á»Ã¾µ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� ¾� ÂÄ¼»È
ºÄÇÈ¾¹¶ÈÒ����������b�
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jÇÈÄÍÃ¾À�Å¾È¶Ã¾µ�ºÁµ�º»ÈÇÀ¾Ë
ÓÁ»ÀÈÆÄÊ¾Ì¾ÆÄ¸¶ÃÃÑË�¾¹ÆÉÎ»À

cÄÁÒÎ¾ÃÇÈ¸Ä�º»ÈÇÀ¾Ë�ÓÁ»ÀÈÆÄÊ¾Ì¾ÆÄ¸¶ÃÃÑË�¾¹ÆÉÎ»À�Æ¶·ÄÈ¶»È
ÄÈ� ¹¶ÁÒ¸¶Ã¾Í»ÇÀ¾Ë� ÓÁ»Â»ÃÈÄ¸� ¾� ·¶È¶Æ»¿�� qÄÓÈÄÂÉ� Ã»Æ»ºÀÄ
Ã¶ÇÈÉÅ¶»È�ÂÄÂ»ÃÈ��ÀÄ¹º¶�ÓÃ»Æ¹¾µ�¾ÇÈÄÍÃ¾À¶�Å¾È¶Ã¾µ�¾ÇÇµÀ¶»È��¶
ÃÄ¸Ä¹Ä� Ã»È�� j¹ÆÉÎÀ¶� Å»Æ»ÇÈ¶»È� º»¿ÇÈ¸Ä¸¶ÈÒ� ÇÄ¸Ç»Â�� ¶� º»È¾
Ã¶Í¾Ã¶ÔÈ� º»¿ÇÈ¸Ä¸¶ÈÒ� d¶Â� Ã¶� Ã»Æ¸Ñ� Ç� ÅÆÄÇÒ·¶Â¾� ÀÉÅ¾ÈÒ
·¶È¶Æ»¿À¾�

qÄºÄ·ÃÄ¹Ä� Ã»� ÅÆÄ¾½Ä¿º»È�� »ÇÁ¾� Çº»Á¶ÈÒ� ÅÆ»ºÁ¶¹¶»ÂÑ¿
¾ÇÈÄÍÃ¾À� Å¾È¶Ã¾µ� ¾� ÅÄºÀÁÔÍ¶ÈÒ� À� Ã»ÂÉ� ÈÉ� ¾Á¾� ¾ÃÉÔ� ¾¹ÆÉÎÀÉ�
pÇÄ·»ÃÃÄ�ÅÄºÄ¿º»È�ÄÃ�ºÁµ�º¸¾¼ÉÏ¾ËÇµ�¾¹ÆÉÎ»À��Ã¶ÅÆ¾Â»Æ��ºÁµ
¼»Á»½ÃÄ¿� ºÄÆÄ¹¾�� tÄ¹º¶� ÇÀÄÆÄÇÈÒ� ¾� Ã¶ÅÆ¶¸Á»Ã¾»� º¸¾¼»Ã¾µ
Å¶ÆÄ¸Ä½¶� Ç� ¸¶¹ÄÃÍ¾À¶Â¾� ÂÄ¼ÃÄ� ÅÁ¶¸ÃÄ� ¾½Â»ÃµÈÒ� ÆÉÍÀÄ¿
ÉÅÆ¶¸Á»Ã¾µ�¾ÇÈÄÍÃ¾À¶��jÇÈÄÍÃ¾À�ÇÄÇÈÄ¾È�¾½�¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ�¾�º¸ÉË
Äº¾Ã¶ÀÄ¸ÑË�ÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÑË�Æ»¹ÉÁµÈÄÆÄ¸�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ç�½¶Ï¾ÈÄ¿�ÄÈ
Å»Æ»¹ÆÉ½À¾� ¾� � ÀÄÆÄÈÀÄ¹Ä� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ� ¸� Ã¶¹ÆÉ½À»�� dÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ
ÇÄ·Æ¶Ã�Ã¶�º¾ÄºÃÄÂ�ÂÄÇÈÉ�9'����ÅÄ�º¸ÉËÅÄÁÉÅ»Æ¾ÄºÃÄ¿�ÇË»Â»�ÇÄ
ÇÆ»ºÃ»¿�ÈÄÍÀÄ¿��f¾ÄºÃÑ¿�·ÁÄÀ�ÅÄºÀÁÔÍ»Ã�ÀÄ�¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¿�Ä·ÂÄÈÀ»
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� Å¾È¶Ã¾µ� t��� ÇÄÇÈÄµÏ»¿� ¾½� º¸ÉË
ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ� ÇÄ»º¾Ã»ÃÃÑË� Äº¾Ã¶ÀÄ¸ÑË� Ä·ÂÄÈÄÀ�
Ä·Æ¶½ÉÔÏ¾Ë� Ä·ÏÉÔ�Ä·ÂÄÈÀÉ� ÇÄ� ÇÆ»ºÃ¾Â� ¸Ñ¸ÄºÄÂ� �� ÓÈÄ� ¾� »ÇÈÒ
ÇÆ»ºÃµµ� ÈÄÍÀ¶� ¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ�� dÑÅÆµÂÁ»ÃÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
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Ê¾ÁÒÈÆÉ»ÈÇµ� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶Â¾� s��� s��� ÇÄ»º¾Ã»ÃÃÑÂ¾
ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ�¾�ÅÄºÀÁÔÍ»ÃÃÑÂ¾�À�ÇÆ»ºÃ»¿�ÈÄÍÀ»��d�¾ÈÄ¹»�Ã¶
¸ÑËÄº»� ¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ� ÅÄÁÉÍ¶»ÈÇµ� Æ¶½ÃÄÅÄÁµÆÃÄ»� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� ÇÄÇÈ¶¸ÁµÔÏ»»� ��� d� ÄÈÃÄÇ¾È»ÁÒÃÄ� ÇÆ»ºÃ»¿� ÈÄÍÀ¾�
jÃ¶Í»� ¹Ä¸ÄÆµ�� Ã¶� ÅÁÔÇÄ¸ÄÂ� ¸Ñ¸Äº»� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� s�� ·Éº»È
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÅÁÔÇ� ��� d� ÄÈÃÄÇ¾È»ÁÒÃÄ� Ä·Ï»¹Ä� ÅÆÄ¸Äº¶�� ¶� Ã¶
Â¾ÃÉÇÄ¸ÄÂ� ¸Ñ¸Äº»� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� s�� �� Â¾ÃÉÇ� ��� d�� l� ÓÈ¾Â
¾ÇÈÄÍÃ¾À¶Â�ÅÄºÀÁÔÍ»ÃÑ�ÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÑ»�Æ»¹ÉÁµÈÄÆÑ��ÉÅÆ¶¸Áµ»ÂÑ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â��ÇÃ¾Â¶»ÂÑÂ�Ç�º¸¾¼À¶�Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5,�
l¶¼ºÑ¿�Æ»¹ÉÁµÈÄÆ�ÇÄÇÈ¶¸Á»Ã�¾½�º¸ÉË�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸��97���97��¾
97���97����Ä·Æ¶½ÉÔÏ¾Ë�ÇÄÇÈ¶¸ÃÄ¿�ÓÂ¾ÈÈ»ÆÃÑ¿���ÅÄ¸ÈÄÆ¾È»ÁÒ��d
ÇÆ»ºÃ»Â� ÅÄÁÄ¼»Ã¾¾� º¸¾¼À¶� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� Ã»Â
·Éº»È� ·Á¾½ÀÄ� À� ÃÉÁÔ� ÄÈÃÄÇ¾È»ÁÒÃÄ� Ä·Ï»¹Ä� ÅÆÄ¸Äº¶�� qÄÓÈÄÂÉ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� Æ»¹ÉÁµÈÄÆÄ¸� ½¶ÀÆÑÈÑ�� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� ¹Ã»½º¶Ë
Æ¶½Ð»Â¶� ;6�� Ã»È�� lÄ¹º¶� º¸¾¼ÄÀ� Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶
Å»Æ»Â»Ï¶ÔÈ� ¸Ã¾½� ÅÄ� ÇË»Â»�� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� 97��� 97�� ÄÇÈ¶ÔÈÇµ
½¶ÀÆÑÈÑÂ¾�� ¶� 97��� 97�� ÄÈÀÆÑ¸¶ÔÈÇµ�� o¶� ¸ÑËÄº»� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶
Å¾È¶Ã¾µ� �Æ¶½Ð»Â� ;6��� ÅÄµ¸Áµ»ÈÇµ� Â¾ÃÉÇÄ¸Ä»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� �Ã¶
¸»ÆËÃ»Â� ÅÄ� ÇË»Â»� ÅÆÄ¸ÄºÃ¾À»� Æ¶½Ð»Â¶� ÅÄ� ÄÈÃÄÎ»Ã¾Ô� À
Ã¾¼Ã»ÂÉ��� qÆ¾Í»Â�� Í»Â� ·Á¾¼»� À� Ã¾¼Ã»ÂÉ� ¸Ñ¸ÄºÉ� Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� Ã¶ËÄº¾ÈÇµ� º¸¾¼ÄÀ�� È»Â� ·ÄÁÒÎ»� ¸ÑËÄºÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�
gÇÁ¾�¼»�Ã¶Í¶ÈÒ�Å»Æ»Â»Ï¶ÈÒ�º¸¾¼ÄÀ�Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�ÄÈ
ÇÆ»ºÃ»¹Ä�ÅÄÁÄ¼»Ã¾µ�À�¸»ÆËÃ»ÂÉ��ÅÄ�ÇË»Â»��¸Ñ¸ÄºÉ��ÅÆÄ¾½Ä¿º»È
Ä·Æ¶ÈÃ¶µ�À¶ÆÈ¾Ã¶���ÄÈÀÆÑ¸¶ÈÒÇµ�·ÉºÉÈ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ�97����97��¾
Ã¶�¸ÑËÄº»�¾ÇÈÄÍÃ¾À¶�ÅÄµ¸¾ÈÇµ�ÅÁÔÇÄ¸Ä»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�
u½ÁÑ� ½¶Ï¾ÈÑ� ÄÈ� Å»Æ»¹ÆÉ½À¾� ¾Á¾� ÀÄÆÄÈÀÄ¹Ä� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ
¸ÑÅÄÁÃ»ÃÑ� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë� 97�� ¾� 97��� qÄÀ¶� ÅÆÄÈ»À¶ÔÏ¾¿�
Ã¶ÅÆ¾Â»Æ�� Í»Æ»½� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5��� ÈÄÀ� Ã¶ËÄº¾ÈÇµ� ¸� ÄÅÆ»º»Á»ÃÃÑË
ÅÆ»º»Á¶Ë��¸�Ã¶Î»Â�ÇÁÉÍ¶»���ºÄ�����Âb���ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�97��½¶ÀÆÑÈ�
l¶À� ÈÄÁÒÀÄ� ÈÄÀ� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ÅÆ»¸ÑÇ¾È� ½¶º¶ÃÃÄ»� ½Ã¶Í»Ã¾»�� Å¶º»Ã¾»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� Æ»½¾ÇÈÄÆ»� 5�� ¸Ä½Æ¶ÇÈ»È� ¾� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�
ÄÈÀÆÄ»ÈÇµ�� �Â¾ÈÈ»ÆÃÑ¿� Å»Æ»ËÄº� ÇÄÇÈ¶¸ÃÄ¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶
�ÉÍ¶ÇÈÄÀ� Â»¼ºÉ� ·¶½Ä¿� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� ¾� ÓÂ¾ÈÈ»ÆÄÂ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97��� ·Éº»È� ½¶ÎÉÃÈ¾ÆÄ¸¶Ã�� ¾� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� ÅÄÍÈ¾
½¶ÀÆÄ»ÈÇµ�� dÑËÄºÃÄ¿� ÈÄÀ� Ã¶Î»¹Ä� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� Æ»½ÀÄ� Ä¹Æ¶Ã¾Í¾ÈÇµ�
l¶À� ÈÄÁÒÀÄ� Å»Æ»¹ÆÉ½À¶� ¾Á¾� ÀÄÆÄÈÀÄ»� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾»� ¾ÇÍ»½Ã»È�
ÃÄÆÂ¶ÁÒÃ¶µ�Æ¶·ÄÈ¶�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�¸ÄÇÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÇµ�
dÂ»ÇÈÄ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸� lt����� lt���� ÅÄºÄ¿ºÉÈ� ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸»ÃÃÄ
lt����� lt������ f¾ÄºÃÑ¿� ·ÁÄÀ� lx���g� ÂÄ¼ÃÄ� ½¶Â»Ã¾ÈÒ� Ã¶
lx���g�¾Á¾�Í»ÈÑÆÒÂµ�º¾Äº¶Â¾�Ç»Æ¾¿�lf�����lf����
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tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� Å¾È¶Ã¾µ� ÂÄ¼»È� ·ÑÈÒ�� ÀÆÄÂ»� ÉÀ¶½¶ÃÃÄ¹Ä� Ã¶
ÇË»Â»��tq�������¾Á¾�ÁÔ·Ä¿�ºÆÉ¹Ä¿��ÂÄÏÃÄÇÈÒÔ�Ã»�Â»Ã»»����dÈ
¾� Ç� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â� Ã¶� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÑË� Ä·ÂÄÈÀ¶Ë� ������� d� ÅÆ¾� ÈÄÀ»
Ã¶¹ÆÉ½À¾� ºÄ� ���b�� tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ� Ã¶� Æ¶º¾¶ÈÄÆÑ
Ä·Ï»¿� ÅÁÄÏ¶ºÒÔ� ÅÄ¸»ÆËÃÄÇÈ¾� ÄÀÄÁÄ� ��� ÇÂ��� ÀÄÈÄÆÑ»� ÀÆ»ÅµÈ
¸¾ÃÈ¶Â¾� À� ÅÁ¶È»�� tÄÀ� ÇÆ¶·¶ÈÑ¸¶Ã¾µ� ½¶Ï¾ÈÑ� ½¶¸¾Ç¾È� ÄÈ
ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾¿�Æ»½¾ÇÈÄÆÄ¸�5���5���g¹Ä�ÂÄ¼ÃÄ�É¸»Á¾Í¾ÈÒ� Ç� ���
ºÄ� ���������� Âb�� ÉÂ»ÃÒÎ¾¸� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»� ÓÈ¾Ë� Æ»½¾ÇÈÄÆÄ¸� ºÄ
����������Â��¶�È¶À¼»�É¸»Á¾Í¾¸�ÅÁÄÏ¶ºÒ�Æ¶º¾¶ÈÄÆÄ¸�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸
97��� 97�� ºÄ� �������� ÇÂ��� r¾ÇÉÃÄÀ� Å»Í¶ÈÃÄ¿� ÅÁ¶ÈÑ� ÓÈÄ¹Ä
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ�¸�[18].

jÇÈÄÍÃ¾À�Å¾È¶Ã¾µ�Ç�ÅÁ¶¸ÃÄ¿�¾Ã¸»ÆÇ¾»¿�¸ÑËÄºÃÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ

fÁµ� Ã¶ÇÈÆÄ¿À¾� Æ¶º¾ÄÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÄ¿� ¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÑ�� Å¾È¶Ã¾µ
Æ»¸»ÆÇ¾¸ÃÑË�ÓÁ»ÀÈÆÄº¸¾¹¶È»Á»¿�� ÓÁ»ÀÈÆÄÂ¶¹Ã¾ÈÄ¸�Ã»Ä·ËÄº¾ÂÑ
¾ÇÈÄÍÃ¾À¾� Å¾È¶Ã¾µ� Ç� ¾Ã¸»ÆÇ¾»¿� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� o¶� Æ¾ÇÉÃÀ»
ÅÆ¾¸»º»Ã¶� ÇË»Â¶� ÅÆÄÇÈÄ¹Ä� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� Å¾È¶Ã¾µ�� ÅÄ½¸ÄÁµÔÏ»¹Ä
ÅÁ¶¸ÃÄ�¾½Â»ÃµÈÒ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ã¶�Ã¶¹ÆÉ½À»�ÄÈ��8¸ÑË�ºÄ��8¸ÑË�
jÇÈÄÍÃ¾À� Å¾È¶Ã¾µ� ¸ÑÅÄÁÃ»Ã� Ã¶� ÄÇÃÄ¸»� º¸ÉË� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉ»ÂÑË
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÄ¸� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� '$��� '$�� È¾Å¶� P$����� �/0�����
¾Á¾� ¾Ë� ¶Ã¶ÁÄ¹¶� �� lr���go�b�d��� r»¹ÉÁ¾ÆÄ¸À¶� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÄ¸�¸½¶¾ÂÄ½¶¸¾Ç¾Â¶�¾�ÄÇÉÏ»ÇÈ¸Áµ»ÈÇµ
ÅÄÈ»ÃÌ¾ÄÂ»ÈÆÄÂ� 5��� t¶À�� ÅÆ¾� ¾½Â»Ã»Ã¾¾� ¸»Á¾Í¾ÃÑ� 5�
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� Æ»½¾ÇÈÄÆ»� 5�� ¾½Â»Ãµ»ÈÇµ� ÄÈ� �� ºÄ� ��d�
ÄºÃÄ¸Æ»Â»ÃÃÄ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� Æ»½¾ÇÈÄÆ»� 5�� ¾½Â»Ãµ»ÈÇµ� ÄÈ� ��
ºÄ� �d�� t¶À¾Â� Ä·Æ¶½ÄÂ�� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ½¶¼¾Â¶Ë� bd
ÅÁ¶¸ÃÄ� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉ»ÈÇµ� ÄÈ� ��� ºÄ� ��� d�� o¶Á¶ºÀ¶� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶
½¶ÀÁÔÍ¶»ÈÇµ� ¸� ÅÄº·ÄÆ»� Æ»½¾ÇÈÄÆÄ¸� 5�� ºÄ� ÅÄÁÉÍ»Ã¾µ� Ã¶
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶Ë� 5�� ¾� 5�� ÅÆ¾� Æ»¹ÉÁ¾ÆÄ¸À»� 5�� �ÅÆ¾� ÄÈÀÁÔÍ»ÃÃÄ¿� Ã¶
ÈÆ»·É»ÂÑË� ÅÆ»º»ÁÄ¸� ¾½Â»Ã»Ã¾µ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÄÈÃÄÇ¾È»ÁÒÃÄ
Ä·Ï»¿�Î¾ÃÑ����������d�¾��������d�ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸»ÃÃÄ���n¾Ã¾Â¶ÁÒÃÄ»
½Ã¶Í»Ã¾»�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ�Ã¶¹ÆÉ½À¾�ÄÅÆ»º»Áµ»ÈÇµ�ÇÄÄÈÃÄÎ»Ã¾»Â
5Ã¶¹Æ� �� 5� 5�� ¾� ÂÄ¼»È� ºÄËÄº¾ÈÒ� ºÄ� ��� pÂ�� qÆ¾� ÓÈÄÂ� ÈÄÀ� Ã¶
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¸Ñ¸Äº¶Ë� �� Â¾ÀÆÄÇË»Â�� ÉÇÈ¶ÃÄ¸Á»ÃÃÑË� Ã¶� Æ¶º¾¶ÈÄÆÑ�� ÂÄ¼»È
ºÄÇÈ¾¹¶ÈÒ� ���b�� ¶� Æ»½¾ÇÈÄÆÑ� 5��� 5�� ºÄÁ¼ÃÑ� ¾Â»ÈÒ� ÂÄÏÃÄÇÈÒ
Æ¶ÇÇ»¾¸¶Ã¾µ�Ã»�Â»Ã»»����dÈ��qÄÇÀÄÁÒÀÉ�lqf�¾ÇÈÄÍÃ¾À¶�Å¾È¶Ã¾µ
Ã»¸ÑÇÄÀ� ������������ ¶� È¶À¼»� ¾½� ÇÄÄ·Æ¶¼»Ã¾¿� ÇÃ¾¼»Ã¾µ
ÂÄÏÃÄÇÈ¾�� Æ¶ÇÇ»¾¸¶»ÂÄ¿� Ã¶� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶Ë� 5��� 5��� ¼»Á¶È»ÁÒÃÄ
¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ�·ÄÁ»»�¸ÑÇÄÀÄÄÂÃÉÔ�Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ��t¶À��ÅÆ¾�5Ã¶¹Æ�!���
pÂ��5� 5� ����pÂ���ÂÄÏÃÄÇÈÒ�Æ¶ÇÇ»¾¸¶Ã¾µ�Æ»½¾ÇÈÄÆÄ¸�����dÈ�
¶�Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿�ÈÄÀ�Ã¶¹ÆÉ½À¾�ÇÄÇÈ¶¸Áµ»È���Âb� �ÅÆ¾�5Ã¶¹Æ�!��
pÂ� ÅÆ»º»ÁÒÃÑ¿� ÈÄÀ� ¸� Ã¶¹ÆÉ½À»� Ä¹Æ¶Ã¾Í»Ã� ½Ã¶Í»Ã¾»Â� ���� Âb��
qÆ¾� ÇÃ¾¼»Ã¾¾� 5Ã¶¹Æ� Ã¾¼»� Â¾Ã¾Â¶ÁÒÃÄ¹Ä� ½Ã¶Í»Ã¾µ� �¸ÅÁÄÈÒ� ºÄ
ÀÄÆÄÈÀÄ¹Ä� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ�� 8¸ÑË� ÇÃ¾¼¶»ÈÇµ�� qÄ¸Æ»¼º»Ã¾µ
¾ÃÈ»¹Æ¶ÁÒÃÑË�Â¾ÀÆÄÇË»Â�ÅÆ¾�ÓÈÄÂ�Ã»�ÅÆÄ¾ÇËÄº¾È�
sË»Â¶� ÂÄ¼»È� ·ÑÈÒ� Á»¹ÀÄ� Å»Æ»º»Á¶Ã¶� Ã¶� ·ÄÁ»»� ¸ÑÇÄÀÄ»
¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÅÆ¾� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã¾¾� ¾ÃÈ»¹Æ¶ÁÒÃÑË
Â¾ÀÆÄÇË»Â� Ç»Æ¾¿� P$������ P$����� ¾� È�º�� Á¾·Ä� ¾Ë� ¶Ã¶ÁÄ¹Ä¸
Ç»Æ¾¾� lr���go��� ��� ��� qÆ¾� ¸ÑÅÄÁÃ»Ã¾¾� ÅÄÈ»ÃÌ¾ÄÂ»ÈÆ¶� 5�� Ã¶
ÀÄÁÒÌ»¸ÄÂ� ½¶ÂÀÃÉÈÄÂ� Ç»Æº»ÍÃ¾À»� Ç� º¾¶Â»ÈÆ¶ÁÒÃÄ
ÅÄº¸»º»ÃÃÑÂ¾�ÀÄÃÈ¶ÀÈ¶Â¾�¾�ÅÄºÀÁÔÍ»Ã¾¾�À�ÄÇ¾�ÅÄÈ»ÃÌ¾ÄÂ»ÈÆ¶
Í»Æ»½�Æ»ºÉÀÈÄÆ�ÓÁ»ÀÈÆÄº¸¾¹¶È»Áµ��Ã¶�¸ÑËÄº»�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�ÂÄ¼ÃÄ
ÅÄÁÉÍ¾ÈÒ� Â»ºÁ»ÃÃÄ� Â»ÃµÔÏ»»Çµ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ç¾ÃÉÇÄ¾º¶ÁÒÃÄ¿
¾Á¾�¾ÃÄ¿�ÊÄÆÂÑ�
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sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�ºÁµ�uoy

�ÈÄÈ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ÅÆ»ºÃ¶½Ã¶Í»Ã� ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ� ÁÔ·¾È»ÁÒÇÀÄ¹Ä
uoy� ÇÆ»ºÃ»¿� ÂÄÏÃÄÇÈ¾�� g¹Ä� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� �� �������d�
ÈÄÀ� Ã¶¹ÆÉ½À¾� �� ���b�� sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ¾Â»»È� ½¶Ï¾ÈÉ� ÄÈ� ÀÄÆÄÈÀÄ¹Ä
½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ� Ã¶� ¸ÑËÄº»�� qÄºÆÄ·ÃÄ»� »¹Ä� � ÄÅ¾Ç¶Ã¾»� ÅÆ¾¸»º»ÃÄ� ¸
[19].

sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ç�ÁÄ¹¾Í»ÇÀ¾Â¾
ÓÁ»Â»ÃÈ¶Â¾

sË»Â¶�ÓÈÄ¹Ä�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�¸»ÇÒÂ¶�ÉºÄ·Ã¶�È»Â��ÍÈÄ�ÅÆ¾�Å¾È¶Ã¾¾
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸�Ã¶�Ì¾ÊÆÄ¸ÑË�jns�Ç»Æ¾¿�����������¾�È�Å��ÂÄ¼ÃÄ
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Æ¶½Â»ÇÈ¾ÈÒ� ¸»ÇÒ� ·ÁÄÀ� Å¾È¶Ã¾µ� Ã¶� ÄºÃÄ¿� ÅÁ¶È»� ¸Â»ÇÈ»� Ç
Ì¾ÊÆÄ¸Ä¿�Í¶ÇÈÒÔ��ÅÆ¾�ÓÈÄÂ�¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶¸�Ç¸Ä·ÄºÃÑ»�ÁÄ¹¾Í»ÇÀ¾»

ÓÁ»Â»ÃÈÑ� Â¾ÀÆÄÇË»Â�� dÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� �
�d��ÈÄÀ�Ã¶¹ÆÉ½À¾����b��qÄºÆÄ·ÃÄ»�ÄÅ¾Ç¶Ã¾»�ÓÈÄ¿�ÇË»ÂÑ��¶�È¶À�¼»
¾� Â»ÈÄº¾ÀÉ� Æ¶ÇÍ»È¶� ÅÄºÄ·ÃÑË� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÄ¸� ÂÄ¼ÃÄ� Ã¶¿È¾� ¸
[20].

sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ���d���b

o»Æ»ºÀÄ� ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ� Æ¶º¾ÄÁÔ·¾È»ÁÒÇÀ¾Ë� ÀÄÃÇÈÆÉÀÌ¾¿
ÈÆ»·É»ÈÇµ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� Æ¶ÇÇÍ¾È¶ÃÃÑ¿� Ã¶� ÈÄÀ� ºÄ
�b� ¾� Ä·Á¶º¶ÔÏ¾¿� Ã¾½À¾Â� ÉÆÄ¸Ã»Â� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿�� Ã»·ÄÁÒÎ¾Â
¸ÑËÄºÃÑÂ� � ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»Â�� ÉÇÈÄ¿Í¾¸ÄÇÈÒÔ� À� ÈÄÀÄ¸ÑÂ
Å»Æ»¹ÆÉ½À¶Â�� �È¾Â� ÉÇÁÄ¸¾µÂ� ÄÈ¸»Í¶»È� ÅÆ»ºÁ¶¹¶»ÂÑ¿
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ��ÇË»Â¶�ÀÄÈÄÆÄ¹Ä�ÅÆ¾¸»º»Ã¶�Ã¶�Æ¾ÇÉÃÀ»�
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qÆ¾� ¸ÑËÄºÃÄÂ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¾� ��� d� ¾� ÈÄÀ»� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ºÄ� �b� »¹Ä
ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� ¾� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� ÅÄº¶¸Á»Ã¾µ
ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿� ÅÆ»¸ÑÎ¶»È� ������ ¶� ¸ÑËÄºÃÄ»� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»
ÇÄÇÈ¶¸Áµ»È� ��� ÂpÂ�� qÆ¾� ÅÄµ¸Á»Ã¾¾� Å»Æ»¹ÆÉ½ÄÀ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ
Ä¹Æ¶Ã¾Í¾¸¶»È�ÈÄÀ�Ã¶�ÉÆÄ¸Ã»�¸���������Æ¶½¶�·ÄÁÒÎ»�ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ¹Ä
ÈÄÀ¶� ¾� ÅÆ»ºÄËÆ¶Ã¾È»ÁÒ� ÉÇÅ»¸¶»È� Ç¹ÄÆ»ÈÒ� Æ¶ÃÒÎ»�� Í»Â
È»ÂÅ»Æ¶ÈÉÆ¶� Å»Æ»ËÄº¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 9�� ÅÆ»¸ÑÇ¾È� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄ
ºÄÅÉÇÈ¾ÂÉÔ��sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�ÇÄº»Æ¼¾È�Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾¿�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ
�9���� ÉÇ¾Á¾È»ÁÒ� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶� �9��� ¾� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä� ÇÆ¶¸Ã»Ã¾µ
�9���� sÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ� 9�� ¾� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5�� Ä·Æ¶½ÉÔÈ� ¾ÇÈÄÍÃ¾À
ÄÅÄÆÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� x»ÅÄÍÀ¶� 5�&�� ¾� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s�
ÉÇÈÆ¶ÃµÔÈ� ¸Ä½ÂÄ¼ÃÄ»� Ç¶ÂÄ¸Ä½·É¼º»Ã¾»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� Ã¶� ¸Ñ�
ÇÄÀ¾Ë� Í¶ÇÈÄÈ¶Ë�� lÄÁÁ»ÀÈÄÆÃÑ¿� ÈÄÀ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 9�� ½¶º¶»ÈÇµ
Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ�5��¾�ÇÄÇÈ¶¸Áµ»È���������Âb��r»½¾ÇÈÄÆ�5��ÇÁÉ¼¾È�ºÁµ
Ä¹Æ¶Ã¾Í»Ã¾µ� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 9�� ÅÆ¾
Å»Æ»ËÄºÃÑË�ÅÆÄÌ»ÇÇ¶Ë�¾�Å»Æ»¹ÆÉ½À¶Ë�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶��qÄÇÀÄÁÒÀÉ
¾ÇÈÄÍÃ¾À� ÄÅÄÆÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Å¾È¶»ÈÇµ� ¸ÑËÄºÃÑÂ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â�� ÄÈÇÉÈÇÈ¸ÉÔÏ¾Â� ¸� ÂÄÂ»ÃÈ� ¸ÀÁÔÍ»Ã¾µ
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�� ¸¸»º»Ã¶� ÇÅ»Ì¾¶ÁÒÃ¶µ� Ì»ÅÄÍÀ¶� ½¶ÅÉÇÀ¶� ¾½
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5��� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶� 9�� Ç� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�
Æ¶¸ÃÑÂ� ¾Á¾� Ã»ÇÀÄÁÒÀÄ� Â»ÃÒÎ¾Â�� Í»Â� É� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶� 9��� ¾
Æ¶½¸µ½Ñ¸¶ÔÏ»¹Ä� º¾Äº¶� 9��� lÄ¹º¶� Ã¶� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ÅÄº¶ÔÈ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� Í»Æ»½� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5��� º¾Äº� 9�� ¾� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 9�
ÅÆÄÈ»À¶»È�ÈÄÀ��ºÄÇÈ¶ÈÄÍÃÑ¿�ºÁµ�ÄÈÀÆÑ¸¶Ã¾µ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸�9��¾
9��� qÄÇÁ»� ÈÄ¹Ä� À¶À� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ¸Ä¿º»È� ¸� ÃÄÆÂ¶ÁÒÃÑ¿� Æ»¼¾Â
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Æ¶·ÄÈÑ��º¾Äº�9��ÄÈÀÁÔÍ¶»È�Ì»ÅÒ�½¶ÅÉÇÀ¶��tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�9���¶�ÅÆ¾
·ÄÁÒÎ¾Ë�ÈÄÍÀ¶Ë�Ã¶¹ÆÉ½À¾�¾�9���ÇÁ»ºÉ»È�ÉÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÒ�Ã¶�Æ¶º¾¶ÈÄÆ�
gÇÁ¾� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ¸Ä½·É¼º¶»ÈÇµ� Ã¶� ¸ÑÇÄÀ¾Ë� Í¶ÇÈÄÈ¶Ë�
ÅÄº·¾Æ¶ÔÈ� º»È¶Á¾� Ì»ÅÄÍÀ¾� 5�&��� d� ÇÁÉÍ¶»� ÅÁÄËÄ¹Ä� ½¶ÅÉÇÀ¶
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ÅÆ¾� ÅÄºÀÁÔÍ»ÃÃÄ¿� Ã¶¹ÆÉ½À»� ¾� Â¾Ã¾Â¶ÁÒÃÄÂ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¾�Ã¶�»¹Ä�¸ËÄº»��ÅÄº·¾Æ¶ÔÈ�Æ»½¾ÇÈÄÆ�5�� �ÉÂ»ÃÒÎ¶ÔÈ
»¹Ä� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»��� qÄº·ÄÆÄÂ� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5�� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ
ÉÆÄ¸»ÃÒ�Ä¹Æ¶Ã¾Í»Ã¾µ�ÈÄÀ¶����������b���sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�ÅÄºÀÁÔÍ¶ÔÈ
À�¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÔ��Æ¶ÇÇÍ¾È¶ÃÃÄÂÉ�Ã¶�ÈÄÀ�Ã¶¹ÆÉ½À¾�Ã»�Â»Ã»»���b�

sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ���d��b�Ç�ÅÄÁ»¸ÑÂ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄÂ

sË»Â¶� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� Ã¶� ¸ÑËÄºÃÄ¿� ÈÄÀ� ºÄ� �� b�� ÅÄÀ¶½¶Ã¶� Ã¶
Æ¾ÇÉÃÀ»�� iº»ÇÒ� Ã¶¹ÆÉ½À¶� ¸ÀÁÔÍ»Ã¶� ¸� Ì»ÅÒ� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ¶
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 9��� sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ÉÇÈÄ¿Í¾¸� À
ÅÄ¸ÑÎ»ÃÃÑÂ� È»ÂÅ»Æ¶ÈÉÆ¶Â� ¾� ËÄÆÄÎÄ� ½¶Ï¾Ï»Ã� ÄÈ� Å»Æ»¹ÆÉ½ÄÀ�
lÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� ���� �ÅÆ¾� ÈÄÀ»� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ºÄ� ���� b��
¸ÑËÄºÃÄ»� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»� ����� �Â� �¸� ¾ÃÈ»Æ¸¶Á»� ÈÄÀ¶� Ã¶¹ÆÉ½À¾
����������� b�� ¸� ÅÆ»º»Á¶Ë� ¾½Â»Ã»Ã¾µ� ÈÄÀ¶� Ã¶¹ÆÉ½À¾� �������� b
¸ÑËÄºÃÄ»� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»� ÄÀÄÁÄ� ����� �Â��� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ
ÅÄº¶¸Á»Ã¾µ�ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿����ºc��ÈÄÀ�ÀÄÆÄÈÀÄ¹Ä�½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ����Âb�
p·Æ¶½ÌÄ¸Ä»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� ÇÃ¾Â¶»ÂÄ»� ÇÄ� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶� 9��
ÇÆ¶¸Ã¾¸¶»ÈÇµ� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� 9�� Ç� ¸ÑËÄºÃÑÂ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â�
lÄÁÁ»ÀÈÄÆÃÑ¿� ÈÄÀ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 9��� Ã»ÇÉÏ¾¿� ¾ÃÊÄÆÂ¶Ì¾Ô� Ä
Æ»½ÉÁÒÈ¶È»� ÇÆ¶¸Ã»Ã¾µ�� µ¸Áµ»ÈÇµ� ÉÅÆ¶¸ÁµÔÏ¾Â� ÈÄÀÄÂ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�9���cÁ¶¹Äº¶Æµ�ÈÄÂÉ��ÍÈÄ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�9��¸ÀÁÔÍ»Ã�ÅÄ



��

ÇË»Â»� Ç� Ä·Ï¾Â� ÓÂ¾ÈÈ»ÆÄÂ�� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� ÉÇ¾Á»Ã¾µ� ¸� Å»ÈÁ»
ÄÈÆ¾Ì¶È»ÁÒÃÄ¿�Ä·Æ¶ÈÃÄ¿�Ç¸µ½¾�ÅÄÁÉÍ¶»ÈÇµ�ºÄ¸ÄÁÒÃÄ�·ÄÁÒÎ¾Â�
ÍÈÄ� ÅÄ½¸ÄÁµ»È� ÅÄÁÉÍ¾ÈÒ� ËÄSRÎ¾H� ¸ÑËÄºÃÑ»� Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾À¾�
sÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾µ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÉÁÉÍÎ»Ã¶� ½¶� ÇÍ»È� Å¾È¶Ã¾µ
ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶� 9�� ÄÈ� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� ÇÈ¶·¾ÁÒÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶� Ã¶� ÅÄÁ»¸ÄÂ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� 9��� f¾Äº� 9�� ÇÁÉ¼¾È� ºÁµ� ÇÄ½º¶Ã¾µ� Ã»·ÄÁÒÎÄ¹Ä
�ÄÀÄÁÄ� ����d�� ½¶ÀÆÑ¸¶ÔÏ»¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� ÅÆ¾ÁÄ¼»ÃÃÄ¹Ä� À� ·¶½»
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 9�� Í»Æ»½� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5��� �ÈÄÈ� º¾Äº� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È
Ã¶º»¼ÃÄ»� ½¶ÀÆÑ¸¶Ã¾»� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� º¶¼»� ÅÆ¾
Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄ� ºÄÅÉÇÈ¾ÂÄ¿� È»ÂÅ»Æ¶ÈÉÆ»� »¹Ä� ÀÄÆÅÉÇ¶� �����s��
pÇÃÄ¸ÃÑÂ¾� ÓÁ»Â»ÃÈ¶Â¾� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� ½¶Ï¾ÈÑ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ÄÈ
Å»Æ»¹ÆÉ½ÄÀ�ÅÄ�¸ÑËÄºÃÄÂÉ�ÈÄÀÉ�µ¸ÁµÔÈÇµ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�9��¾�º¶ÈÍ¾À
ÈÄÀ¶�9�5���Ã¶�ÀÄÈÄÆÄÂ�¸Ñº»Áµ»ÈÇµ�Ç¾¹Ã¶Á�Å»Æ»¹ÆÉ½À¾��o¶Á¾Í¾»
º¶ÈÍ¾À¶� ÈÄÀ¶� ÅÄÍÈ¾� Ã»� ÉËÉºÎ¶»È� ¸ÑËÄºÃÑË� Å¶Æ¶Â»ÈÆÄ¸
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�� È¶À� À¶À� Ç¾¹Ã¶Á� ÄÈÆ¾Ì¶È»ÁÒÃÄ¿� Ä·Æ¶ÈÃÄ¿� � Ç¸µ½¾
ÇÃ¾Â¶»ÈÇµ� � � ÅÄÇÁ»� º¶ÈÍ¾À¶� ÈÄÀ¶�� qÄºÆÄ·ÃÄ»� ÄÅ¾Ç¶Ã¾»
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�ÅÆ¾¸»º»ÃÄ�¸�[21].



��

r»¹ÉÁ¾ÆÉ»ÂÑ¿�º¸ÉÅÄÁµÆÃÑ¿�¾ÇÈÄÍÃ¾À�Å¾È¶Ã¾µ

d�Á¶·ÄÆ¶ÈÄÆ¾¾�Æ¶º¾ÄÁÔ·¾È»Áµ�À¶À�ÅÆ¶¸¾ÁÄ��»ÇÈÒ�Æ»¹ÉÁ¾ÆÉ»ÂÑ¿
ÇÈ¶·¾Á¾½¾ÆÄ¸¶ÃÃÑ¿� ·ÁÄÀ� Å¾È¶Ã¾µ�� fÄ·¶¸¾¸� À� Ã»ÂÉ� Ã»ÇÁÄ¼ÃÉÔ
ÅÆ¾ÇÈ¶¸ÀÉ�� ÂÄ¼ÃÄ� ÅÄÁÉÍ¾ÈÒ� º¸ÉÅÄÁµÆÃÑ¿� ¾ÇÈÄÍÃ¾À� Å¾È¶Ã¾µ�
sË»Â¶�È¶ÀÄ¿�ÅÆ¾ÇÈ¶¸À¾�¾½Ä·Æ¶¼»Ã¶�Ã¶�Æ¾ÇÉÃÀ»��pÃ¶�Æ¶ÇÇÍ¾È¶Ã¶
Ã¶� Æ¶·ÄÈÉ� ÇÄ¸Â»ÇÈÃÄ� ÇÄ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÄÂ�� ¾Â»ÔÏ¾Â� ¸ÑËÄºÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»����d�¾�Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿�ÈÄÀ�Ã¶¹ÆÉ½À¾���b��qÆ¾ÇÈ¶¸À¶
ÄÇÃ¶Ï»Ã¶� ÉÇ¾Á¾È»Á»Â� ÂÄÏÃÄÇÈ¾� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë�� ÍÈÄ
ÅÄ½¸ÄÁ¾ÁÄ� É¸»Á¾Í¾ÈÒ� lqf� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� ÅÆ¾� ¾½Â»Ã»Ã¾¾
ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ�Ã¶¹ÆÉ½À¾�¸�Î¾ÆÄÀ¾Ë�ÅÆ»º»Á¶Ë�

sÄÄÈÃÄÎ»Ã¾»� � ¸ÑËÄºÃÑË� � Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¿� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� ÂÄ¼ÃÄ
¾½Â»ÃµÈÒ�¸�ÅÆ»º»Á¶Ë�����������Å»Æ»Â»ÃÃÑÂ�Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ�5���qÆ¾
ÇÄÄÈÃÄÎ»Ã¾¾�� Æ¶¸ÃÄÂ� ��� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿� ÈÄÀ� Ã¶¹ÆÉ½À¾� À¶¼ºÄ¹Ä
ÅÁ»Í¶�Æ¶¸»À���b��ÅÆ¾�ÀÆ¶¿Ã¾Ë�¼»�½Ã¶Í»Ã¾µË�»¹Ä�ÇÁ»ºÉ»È�ÇÃ¾¼¶ÈÒ
¸� �������� Æ¶½¶�� qÆ¾ÇÈ¶¸À¶� Æ¶·ÄÈ¶»È� ÅÄºÄ·ÃÄ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÉ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ç� Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ� ¸ÀÁÔÍ»ÃÃÑÂ� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾Â
ÓÁ»Â»ÃÈÄÂ�� pÅ»Æ¶Ì¾ÄÃÃÑ¿� ÉÇ¾Á¾È»ÁÒ� b�� ÇÆ¶¸Ã¾¸¶»È
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ¸ÑËÄº»� Æ»½¾ÇÈ¾¸ÃÄ¹Ä� º»Á¾È»Áµ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
5,5�5��Ç�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â�Ã¶�¸Ñ¸Äº»��p·Ï���ÉÇ¾Á¾È»Áµ�ÂÄÏÃÄÇÈ¾
9�� 9��� r¶½Ã¾Ì¶� Â»¼ºÉ� ÓÈ¾Â¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µÂ¾� Ç¸Äº¾ÈÇµ� À
Â¾Ã¾ÂÉÂÉ� ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸ÉÔÏ¾Â� ¾½Â»Ã»Ã¾»Â� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
ÇÂ»Ï»Ã¾µ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 9��� x»ÅÄÍÀ¶� 9�9�5�� ÇÁÉ¼¾È� ºÁµ
Ã¶Í¶ÁÒÃÄ¿�ÉÇÈ¶ÃÄ¸À¾�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�ÇÂ»Ï»Ã¾µ�ÓÈÄ¹Ä�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�
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gÇÁ¾� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ� É¸»Á¾Í¾ÈÒ� ¸ÑËÄºÃÑ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÅÁ»Í
ÅÆ¾ÇÈ¶¸À¾�Ç���ºÄ����d��ÃÉ¼ÃÄ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�»»�Å¾È¶Ã¾µ�ÅÄºÃµÈÒ�ºÄ
��� d� ¾� ½¶Â»Ã¾ÈÒ� ÄÅ»Æ¶Ì¾ÄÃÃÑ¿� ÉÇ¾Á¾È»ÁÒ� Ã¶� l�ut���c�� qÆ¾
ÓÈÄÂ�� Æ¶½ÉÂ»»ÈÇµ�� ÅÄÈÆ»·É»ÈÇµ� ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸ÉÔÏ»»� ¾½Â»Ã»Ã¾»
�É¸»Á¾Í»Ã¾»�� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ� Æ»½¾ÇÈÄÆÄ¸� 5�� ¾� 5��� pÅ¾Ç¶Ã¾»
ÅÆ¾ÇÈ¶¸À¾�ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ�¸[22].

cÁÄÀ�Å¾È¶Ã¾µ�Ã¶�tdl�������mn

cÁÄÀ� Å¾È¶Ã¾µ� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È� º¸ÉÅÄÁµÆÃÄ»� ¸ÑËÄºÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� ÀÄÈÄÆÄ»� ÂÄ¼ÃÄ� ¾½Â»ÃµÈÒ� ÄÈ� �� ºÄ� ��� d�
n¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿� ÈÄÀ� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ÂÄ¼»È� ºÄÇÈ¾¹¶ÈÒ� �� b�� qÆ¾
ÅÆ»¸ÑÎ»Ã¾¾� ÓÈÄ¹Ä� ÈÄÀ¶� ¾Á¾� ÀÄÆÄÈÀÄÂ� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾¾� ÅÄ� ¸ÑËÄºÉ
ÇÆ¶·¶ÈÑ¸¶»È�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä�½¶Ï¾ÈÑ�¾�¸ÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Æ»½ÀÄ
ÇÃ¾¼¶»ÈÇµ� ÄºÃÄ¸Æ»Â»ÃÃÄ� ÅÄ� Ä·Ä¾Â� À¶Ã¶Á¶Â�� tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÑ
t��¾�t��¸ÀÁÔÍ»ÃÑ�À¶À�ÅÄÃ¾¼¶ÔÏ¾»��À¶¼ºÑ¿�¾½�Ã¾Ë��Æ¶·ÄÈ¶»È�
Ã¶�Ä·¶� À¶Ã¶Á¶��dÑÅÆµÂ¾È»Á¾�¸ÑÅÄÁÃ»ÃÑ�Ã¶�º¾Äº¶Ë�9'���9'��
¸ÑÅÆµÂÁ»ÃÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ç¹Á¶¼¾¸¶»ÈÇµ�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶Â¾�s��¾
s��ÇÆ¶¸Ã¾È»ÁÒÃÄ�·ÄÁÒÎÄ¿�»ÂÀÄÇÈ¾��o¶�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë�97���97��
97��� ÇÄ·Æ¶Ã� ÅÄ� ÀÄÂÅ»ÃÇ¶Ì¾ÄÃÃÄ¿� ÇË»Â»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� � � À¶Ã¶Á¶� � � ÅÄÁÄ¼¾È»ÁÒÃÄ¿� ÅÄÁµÆÃÄÇÈ¾�� ¶� Ã¶
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� 97�� ¾� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ»� 9'�� �� ¾ÇÈÄÍÃ¾À� Ä·Æ¶½ÌÄ¸Ä¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ºÁµ� ÓÈÄ¹Ä� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�� dÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÈ� Å»Æ»Â»ÃÃÑÂ� Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5��
tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�� ¾� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5�� ÇÄÇÈ¶¸ÁµÔÈ� É½»Á� ÈÄÀÄ¸Ä¿
½¶Ï¾ÈÑ�� lÄ¹º¶� ÈÄÀ� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ÅÆ»¸ÑÎ¶»È� ½¶º¶ÃÃÄ»� ½Ã¶Í»Ã¾»�
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�ÄÈÀÆÑ¸¶»ÈÇµ�¾�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Å»Æ»ËÄº¾È
¸� Æ»¼¾Â� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� ÈÄÀ¶�� d� À¶Ã¶Á»� ÄÈÆ¾Ì¶È»ÁÒÃÄ¿
ÅÄÁµÆÃÄÇÈ¾� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÇÄ·Æ¶Ã� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë
97�� �� 97��� ¶� É½»Á� ÈÄÀÄ¸Ä¿� ½¶Ï¾ÈÑ� �� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� 97�� ¾
Æ»½¾ÇÈÄÆ»� 5��� p·Æ¶½ÌÄ¸ÑÂ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â� ºÁµ� ÓÈÄ¹Ä
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ÇÁÉ¼¾È� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶
À¶Ã¶Á¶�ÅÄÁÄ¼¾È»ÁÒÃÄ¿�ÅÄÁµÆÃÄÇÈ¾��ÀÄÈÄÆÄ»�Í»Æ»½�Æ»½¾ÇÈÄÆ�5�
ÅÄÇÈÉÅ¶»È� Ã¶� ·¶½É� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97��� qÄÓÈÄÂÉ� ÅÆ¾� ¾½Â»Ã»Ã¾¾
Å»Æ»Â»ÃÃÑÂ� Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5�� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÅÄÁÄ¼¾È»ÁÒÃÄ¿
ÅÄÁµÆÃÄÇÈ¾� ·Éº»È� ¾½Â»ÃµÈÒÇµ� ¾� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
ÄÈÆ¾Ì¶È»ÁÒÃÄ¿�ÅÄÁµÆÃÄÇÈ¾��yÈÄ·Ñ�ÓÈÄ�¾½Â»Ã»Ã¾»�ÅÆÄ¾ÇËÄº¾ÁÄ
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Ç¾ÃËÆÄÃÃÄ� ¾� Ä·¶� ¸ÑËÄºÃÑË� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ·ÑÁ¾� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄ
Æ¶¸ÃÑ�� Æ»½¾ÇÈÄÆÑ� 5�� ¾� 5�� ÅÄºÄ·Æ¶ÃÑ� Ç� Äº¾Ã¶ÀÄ¸ÑÂ¾
ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µÂ¾��¶�¸�Ì»ÅÒ� �ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶��¸¸»º»ÃÑ�¸ÇÈÆ»ÍÃÄ��
Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ� ¸ÀÁÔÍ»ÃÃÑ»� º¾ÄºÑ� 9'�� ¾� 9'��� qÆ¾� ÃÄÆÂ¶ÁÒÃÄ
Æ¶·ÄÈ¶ÔÏ»Â� ·ÁÄÀ»� Å¾È¶Ã¾µ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� ÇÃ¾Â¶»ÂÄ»� Ç� Ä·Ï»¿
ÈÄÍÀ¾� ÇÄ»º¾Ã»Ã¾µ� Æ»½¾ÇÈÄÆÄ¸� ÄÈÃÄÇ¾È»ÁÒÃÄ� Ä·Ï»¹Ä� ÅÆÄ¸Äº¶�
Æ¶¸ÃÄ� ÃÉÁÔ� ¾� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�97��� Ã¶� ·¶½É� ÀÄÈÄÆÄ¹Ä� ÅÄÇÈÉÅ¶»È� ÓÈÄ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»��½¶ÀÆÑÈ�

lÆÄÂ»�ÉÀ¶½¶ÃÃÑË�ÉÃ¾Ê¾Ì¾ÆÄ¸¶ÃÃÑË�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÄ¸��¸�·ÁÄÀ»
ÂÄ¼ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� È¶À¼»� ¹ÄÈÄ¸Ñ»� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÑ� ts������
Á¾·Ä�Äº¾Ã�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ�ÂÄÏÃÄÇÈÒÔ�Ã»�Â»Ã»»����dÈ�Ç�º¸ÉÂµ
¸ÈÄÆ¾ÍÃÑÂ¾� Ä·ÂÄÈÀ¶Â¾� � � Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â� � � ÅÄ� ��������d� ÅÆ¾� ÈÄÀ»
Ã¶¹ÆÉ½À¾�ºÄ��b�
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tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�97��ÂÄ¼»È�·ÑÈÒ�lt���b���lt���e��.7���$���lt���e�
lt���b�� � lt���c�� 97�� �� lt���b�� � � lt���e�� lt���b�� lt���c�
lt���b��97���97�����97����lt����b���lt����d��lt���d��lt���d�
lt���d� �� lt���g�� 97��� 97�� ��lt����b� �� lt����l�� lt���d� �
lt���g��97����lt���b�lt���e�����lt���b���lt���e��97���lt���b
�� lt���e�� 97�� �� lqipif�� lqipig�� lq���b�� lq���c�� lq���b�
lq���c�� f¾ÄºÑ� 9'�� �� 9'�� �� f����� f���c�� f����� lf���b� �
lf���l�¾Á¾�¶Ã¶ÁÄ¹¾ÍÃÑ»�ÂÄÏÃÑ»��9'���9'����lf���c��lf���e�
lf��ib��lf���c��¶� È¶À¼»�ºÆÉ¹¾»�ÀÆ»ÂÃ¾»¸Ñ»�¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒÃÑ»
º¾ÄºÑ��sÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ�9'����.&���$��ls���b��ls���b�
nÄÏÃÑ»�º¾ÄºÑ�9'����9'��ÂÄ¼ÃÄ�¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ�·»½�Æ¶º¾¶ÈÄÆÄ¸�
¶� ¸ÄÈ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� 97�� ¾� 97�� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ� ÉÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÒ� Ã¶
Æ¶º¾¶ÈÄÆÑ� Ä·Ï»¿� ÅÁÄÏ¶ºÒÔ� ÅÄ¸»ÆËÃÄÇÈ¾� Ã»� Â»Ã»»� ���� ÇÂ��
qÆ¾�ÅÆÄ¸»ÆÀ»�Æ¶·ÄÈÑ�·ÁÄÀ¶�¸�ÇÁÉÍ¶»�Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄÇÈ¾�¾½Â»Ã¾ÈÒ
º¾¶Å¶½ÄÃ� Æ»¹ÉÁ¾ÆÄ¸À¾� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÇÁ»ºÉ»È
ÅÄºÄ·Æ¶ÈÒ� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5��� iÃ¶Í»Ã¾»� ÈÄÀ¶� ÇÆ¶·¶ÈÑ¸¶Ã¾µ� ½¶Ï¾ÈÑ
ÂÄ¼ÃÄ� ÉÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÒ� ÅÄº·ÄÆÄÂ� Æ»½¾ÇÈÄÆÄ¸� 5�� ¾� 5��� r¾ÇÉÃÄÀ
Å»Í¶ÈÃÄ¿� ÅÁ¶ÈÑ� ¾� ÅÄºÆÄ·ÃÄ»� ÄÅ¾Ç¶Ã¾»� ·ÁÄÀ¶� Å¾È¶Ã¾µ
ÅÆ¾¸ÄºµÈÇµ�¸�[23].

sÈ¶·¾Á¾½¾ÆÄ¸¶ÃÃÑ¿�¾ÇÈÄÍÃ¾À�Å¾È¶Ã¾µ�����d�����b
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�ÈÄÈ�¾ÇÈÄÍÃ¾À�Å¾È¶Ã¾µ�ÅÆ¾Â»ÃµÁÇµ�ºÁµ�Å¾È¶Ã¾µ�ÁÔ·¾È»ÁÒÇÀÄ¹Ä
ÉÇ¾Á¾È»Áµ�ÂÄÏÃÄÇÈ¾�iy�¾�¾Â»»È�Ã»ÅÁÄË¾»�Å¶Æ¶Â»ÈÆÑ:
¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ��d�� ÈÄÀ� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ���b�� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ
ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾ > 100��g¹Ä�ÅÄºÆÄ·ÃÄ»�ÄÅ¾Ç¶Ã¾»�ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ�¸�[24].

lÄÂ·¾Ã¾ÆÄ¸¶ÃÃÑ¿�Á¶·ÄÆ¶ÈÄÆÃÑ¿�·ÁÄÀ�Å¾È¶Ã¾µ

�ÈÄÈ� Á¶·ÄÆ¶ÈÄÆÃÑ¿� ·ÁÄÀ� Å¾È¶Ã¾µ� ÇÅÄÇÄ·»Ã� Ä·»ÇÅ»Í¾ÈÒ
ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾Ô�À¶À� ÈÄÀ¶�� È¶À�¾�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��pÇÃÄ¸Ä¿�»¹Ä�ÇÁÉ¼¾È
ÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÑ¿� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� � ¾Â»ÃÃÄ� ÄÃ� ÄÅÆ»º»Áµ»È� ¸Ç»
¸ÑËÄºÃÑ»� Å¶Æ¶Â»ÈÆÑ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�� qÆ¾� ÇÆ¶¸Ã¾È»ÁÒÃÄ¿� ÇË»ÂÃÄ¿
ÅÆÄÇÈÄÈ»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ¾Â»»È� � � ËÄÆÄÎ¾»� � � Å¶Æ¶Â»ÈÆÑ�� ÅÆÄÇÈ� ¸
ÓÀÇÅÁÉ¶È¶Ì¾¾�

pÇÃÄ¸ÃÑ»�È»ËÃ¾Í»ÇÀ¾»�Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾À¾��

¸�Æ»¼¾Â»�ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
dÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»��d��ÅÆ¾�ÈÄÀ»�Ã¶¹ÆÉ½À¾�����b��������������������
lÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾���������������������������������������������������
o¶ÅÆµ¼»Ã¾»�ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿��Âd��Ã»�·ÄÁ»»�����������������������������������������
dÑËÄºÃÄ»�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»���Â�����������������������������������������������������
¸�Æ»¼¾Â»�ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�ÈÄÀ¶
dÑËÄºÃÄ¿�ÈÄÀ��b�������������������������������������������������������������������������
dÑËÄºÃÄ»�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»��ÀpÂ��Ã»�Â»Ã»»�����������������������������������
o¶ÅÆµ¼»Ã¾»�ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿��Âd��Ã»�·ÄÁ»»�����������������������������������������
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sË»Â¶� ·ÁÄÀ¶� ÅÄÀ¶½¶Ã¶� Ã¶� Æ¾ÇÉÃÀ»�� uÅÆÄÏ»Ã¾µ� ÇË»ÂÑ� ¾
ÅÄÁÉÍ»Ã¾µ�ÅÆ¾�ÓÈÄÂ�½Ã¶Í¾È»ÁÒÃÄ¹Ä�¸ÑËÄºÃÄ¹Ä�ÈÄÀ¶���ºÄ���������b
Éº¶ÁÄÇÒ� ºÄ·¾ÈÒÇµ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã¾»Â� ¸� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»Â� ÓÁ»Â»ÃÈ»
·ÁÄÀ¶�ÂÄÏÃÄ¹Ä�ÅÄÁ»¸Ä¹Ä�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�97���¾Â»ÔÏ»¹Ä�·ÄÁÒÎÉÔ
ÀÆÉÈ¾½ÃÉ� � � Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾À¾� � ����������� Âb�d��� �ÈÄ� ÅÄ½¸ÄÁ¾ÁÄ
ÅÄÁÉÍ¾ÈÒ� ºÄ¸ÄÁÒÃÄ� ·ÄÁÒÎÄ¿� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÅÆ¾� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã¾¾� ¸� ÉÅÆ¶¸ÁµÔÏ»Â� ÓÁ»Â»ÃÈ»
ÈÄÁÒÀÄ� ÄºÃÄ¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97��� oÄ� ºÁµ� ÈÄ¹Ä�� ÍÈÄ·Ñ� Æ»¹ÉÁ¾�
ÆÉÔÏ¾¿� ÅÄÁ»¸Ä¿� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶Á� ·ÄÁÒÎÄ¿� ¸ÑËÄºÃÄ¿
ÈÄÀ��Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ�ÅÄº¶¸¶ÈÒ�Ã¶�½¶È¸ÄÆ�ÄÈÀÆÑ¸¶ÔÏ»»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
�������� d�� qÄ� ÓÈÄ¿� ÅÆ¾Í¾Ã»� ¸� ·ÁÄÀ»� ÅÆ»ºÉÇÂÄÈÆ»ÃÑ� º¸¶
¾ÇÈÄÍÃ¾À¶�Ã¶�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»����d��pº¾Ã�¾½�Ã¾Ë���ÂÄÏÃÑ¿�Ã¶�º¾Äº¶Ë
9'��� 9'�� �ÇÁÉ¼¾È� ¾ÇÈÄÍÃ¾ÀÄÂ� Ã¶¹ÆÉ½ÄÍÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶�� ¶� ¸ÈÄÆÄ¿� �
Â¶ÁÄÂÄÏÃÑ¿� Ã¶� º¾Äº¶Ë� � 9'��� � 9'�� �� Å¾È¶»È� ÉÅÆ¶¸ÁµÔÏ¾¿
ÓÁ»Â»ÃÈ�� jÇÈÄÍÃ¾À¾� Å¾È¶ÔÈÇµ� À¶¼ºÑ¿� ÄÈ� ÅÄÁÄ¸¾ÃÑ� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¿
Ä·ÂÄÈÀ¾� Ç»È»¸Ä¹Ä� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� t��� d� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¸ËÄºµÈ�� ÀÆÄÂ»� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä� �97��� ¾
ÉÅÆ¶¸ÁµÔÏ»¹Ä��97���ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸���¾½Â»Æ¾È»ÁÒÃÑ¿�ÓÁ»Â»ÃÈ�Ã¶
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶Ë�5����5���¾�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ»�si�¾�¾ÇÈÄÍÃ¾À�Ä·Æ¶½ÌÄ¸Ä¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� �� Å¶Æ¶Â»ÈÆ¾Í»ÇÀ¾¿� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»
97�� ¾� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ»� 9'��� dÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÈ
Å»Æ»Â»ÃÃÑÂ� Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5���� sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ÈÄÀ¶� ÇÄÇÈÄ¾È� ¾½
¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� Ä·Æ¶½ÌÄ¸Ä¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� �ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� ¾
ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶� 9'���� º¶ÈÍ¾À¶� ÈÄÀ¶� Ã¶¹ÆÉ½À¾� �Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5���
ÉÅÆ¶¸ÁµÔÏ»¹Ä� ÓÁ»Â»ÃÈ¶� �pu� '$���� r»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾Â� ÓÁ»Â»ÃÈÄÂ
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ÈÄÀ¶� ÇÁÉ¼¾È� ÈÄÈ� ¼»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97��� o¶
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� 97��� º¾Äº¶Ë� '9��� 9'�� ¾� Ç¸»ÈÄº¾Äº»� +/�� ÇÄ·Æ¶Ã
É½»Á� ¾Ãº¾À¶Ì¾¾� ·ÁÄÀ¶�� sÈ¶·¾Á¾½¾ÆÉ»ÂÑ¿� ÈÄÀ� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ
Å»Æ»Â»ÃÃÑÂ� Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5��� d� Æ»¼¾Â»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�97��Æ¶·ÄÈ¶»È�¸�Á¾Ã»¿ÃÄÂ�Æ»¼¾Â»��¶�pu
'$��Ã¶ÇÑÏ»Ã�¾�¸�Æ¶·ÄÈ»�Ã»�ÉÍ¶ÇÈ¸É»È��d�Æ»¼¾Â»�ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾
ÈÄÀ¶�� Ã¶Ä·ÄÆÄÈ�� pu� Æ¶·ÄÈ¶»È� ¸� Á¾Ã»¿ÃÄÂ� Æ»¼¾Â»� ¾� ÉÅÆ¶¸Áµ»È
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄÂ� 97��� ¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�� ½¶ÀÆÑÈ�� q»Æ»ËÄº� ¾½
Æ»¼¾Â¶� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¸� Æ»¼¾Â� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� ÈÄÀ¶
ÅÆÄ¾ÇËÄº¾È� ¶¸ÈÄÂ¶È¾Í»ÇÀ¾�� ÅÆ¾� É¸»Á¾Í»Ã¾¾� ÈÄÀ¶� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ºÄ
ÉÇÈ¶ÃÄ¸Á»ÃÃÄ¹Ä� ½Ã¶Í»Ã¾µ�� dÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÅÆ¾� ÓÈÄÂ
ÉÂ»ÃÒÎ¶»ÈÇµ�� gÇÁ¾� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»� Ã¶¹ÆÉ½À¾� É¸»Á¾Í¾¸¶»ÈÇµ�� ÈÄ
É¸»Á¾Í¾¸¶»ÈÇµ� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ºÄ� ÉÇÈ¶ÃÄ¸Á»ÃÃÄ¹Ä
½Ã¶Í»Ã¾µ�� ÅÄÇÁ»� Í»¹Ä� ·ÁÄÀ� Å»Æ»ËÄº¾È� ÇÃÄ¸¶� ¸� Æ»¼¾Â
ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�
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qÆ¾� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾¾� ¸ÑËÄºÃÄ¿� Ì»Å¾� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä� ÄÇÈ¶»ÈÇµ� ¸� Æ»¼¾Â»
ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� ÉÇÈ¶ÃÄ¸Á»ÃÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶�� ¶� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
ÉÂ»ÃÒÎ¶»ÈÇµ� ºÄ� ÃÉÁµ�� qÄÓÈÄÂÉ� Å»Æ»¹ÆÉ½À¶� ÅÄ� ÈÄÀÉ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸É
Ã»� ¹ÆÄ½¾È�� qÄÇÁ»� ÉÇÈÆ¶Ã»Ã¾µ� ÅÆ¾Í¾ÃÑ� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ� ¾Á¾
ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾µ� ÈÄÀ¶� Ã¶¹ÆÉ½À¾� Ã¾¼»� ÉÇÈ¶ÃÄ¸Á»ÃÃÄ¹Ä� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä
¶¸ÈÄÂ¶È¾Í»ÇÀ¾� Å»Æ»ËÄº¾È� ¸� Æ»¼¾Â� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�
Ç¸»ÈÄº¾Äº�¹¶ÇÃ»È��t¶ÀÄ»�À¶Í»ÇÈ¸Ä�Á¶·ÄÆ¶ÈÄÆÃÄ¹Ä�·ÁÄÀ¶�Å¾È¶Ã¾µ
ÅÄ½¸ÄÁµ»È�ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÈÒ�ºÁµ�À¶¼ºÄ¹Ä�ÀÄÃÀÆ»ÈÃÄ¹Ä�ÇÁÉÍ¶µ�Ç¸Ä»
½Ã¶Í»Ã¾»�Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄ�ºÄÇÈ¾¼¾ÂÄ¹Ä�ÈÄÀ¶�Ã¶¹ÆÉ½À¾�¾�È»Â�Ç¶ÂÑÂ
Ä·»ÇÅ»Í¾ÈÒ� ½¶Ï¾ÈÉ� ÄÈ� Å»Æ»¹ÆÉ½À¾� À¶À� ¾ÇÅÑÈÉ»ÂÄ¹Ä� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�
È¶À� ¾� Ç¶ÂÄ¹Ä� ·ÁÄÀ¶�� cÁÄÀ� ÅÄ½¸ÄÁµ»È� ÅÄÁÉÍ¶ÈÒ� ¾� Â»ÃÒÎ»»�� Í»Â
����� b�� ½Ã¶Í»Ã¾»� ÇÈ¶·¾Á¾½¾ÆÉ»ÂÄ¹Ä� ÈÄÀ¶�� ÃÄ� ¸� ÓÈÄÂ� ÇÁÉÍ¶»
Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ� Ä·»ÇÅ»Í¾ÈÒ� ·ÄÁ»»� ÅÁ¶¸ÃÄ»� Æ»¹ÉÁ¾ÆÄ¸¶Ã¾»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� Ã»¾Ã¸»ÆÈ¾ÆÉÔÏ»Â� ¸ËÄº»� pu� '$��� �ÈÄ� ÂÄ¼ÃÄ�
Ã¶ÅÆ¾Â»Æ�� Çº»Á¶ÈÒ� ¸ÀÁÔÍ»Ã¾»Â� Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶
ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»Â� ���� �Â� Â»¼ºÉ� Ã¾¼Ã¾Â� ÅÄ� ÇË»Â»� ¸Ñ¸ÄºÄÂ
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5��¾�ÈÄÍÀÄ¿�ÇÄ»º¾Ã»Ã¾µ�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5���ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶
9'�� ¾� ÇÈÄÀ¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97��� lÆÄÂ»� ÉÀ¶½¶ÃÃÑË� Ã¶� ÇË»Â»�� ¸
·ÁÄÀ»� ÂÄ¼ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� lt���b�� lt���d� �
lt���g�� lt���b� �� lt���n�� lt���b� �� lt���n� �97���� lt����c
�97������lq��ie��97���97����tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�97��ÅÆ¾�ÈÄÀ»�Ã¶¹ÆÉ½À¾�ºÄ
����� ���� $� ÂÄ¼ÃÄ� ½¶Â»Ã¾ÈÒ� Ã¶� lq���c�� gÇÁ¾� ¼»� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ
É¸»Á¾Í¾ÈÒ� ÈÄÀ� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ºÄ� ������ b�� ÈÄ� Ã¶ºÄ� ¾Á¾� ÉÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÒ� �¸
Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒ�� º¸¶� � � ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� � � lq���b� �lq���c��� ¾Á¾� ¼»
ÅÆ¾Â»Ã¾ÈÒ� Äº¾Ã� lq���b�� ÅÆ¾� ÓÈÄÂ� Ã¾À¶À¾Ë� Å»Æ»º»ÁÄÀ� ¸� ·ÁÄÀ»
Ã»� ÈÆ»·É»ÈÇµ�� oÄ� ¸� ÅÄÇÁ»ºÃ»Â� ÇÁÉÍ¶»� Ã¾¼Ã¾¿� ÅÆ»º»Á
Æ»¹ÉÁ¾ÆÄ¸À¾� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÅÄºÃ¾Â»ÈÇµ� ºÄ� ������ d�
f¾ÄºÑ�9'���9'���9'���9'��ÂÄ¹ÉÈ�·ÑÈÒ�ÁÔ·ÑÂ¾�¾½�Ç»Æ¾¾�lf����
D� È¶À¼»� ¾½� Ç»Æ¾¿� lf����� lf����� f����� f¾ÄºÑ� 9'��� VD�� �
lf���b��lf���c���lf���r��f�����f�����f�������f����
d� À¶Í»ÇÈ¸»� Ç»È»¸Ä¹Ä� ÂÄ¼ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� ÉÃ¾Ê¾Ì¾ÆÄ¸¶ÃÃÑ¿
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ�tqq����¾Á¾�tqq�����tqq�����eÄº¾ÈÇµ�¾�ÁÔ·Ä¿
ºÆÉ¹Ä¿�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ�Ç�Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸ÄºÄÂ�Ç»Í»Ã¾»Â�Ã»�Â»Ã»»��
ÇÂ�� ¾� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¿� Ä·ÂÄÈÀÄ¿�� À¶¼º¶µ� ÅÄÁÄ¸¾Ã¶� ÀÄÈÄÆÄ¿
Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È� Å»Æ»Â»ÃÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ������������ d� ÅÆ¾� ÈÄÀ»
Ã¶¹ÆÉ½À¾� �� b�� r¾ÇÉÃÄÀ� Å»Í¶ÈÃÄ¿� ÅÁ¶ÈÑ� ¾� ÅÄÁÃÄ»� ÄÅ¾Ç¶Ã¾»
ÅÆ¾¸ÄºµÈÇµ�¸�[25].
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cÁÄÀ�Å¾È¶Ã¾µ�������d���b

dÄ� ÂÃÄ¹¾Ë� ÇÄ¸Æ»Â»ÃÃÑË� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶Ë� ºÁµ� ÉÁÉÍÎ»Ã¾¾� ¾Ë
À¶Í»ÇÈ¸»ÃÃÑË� ÅÄÀ¶½¶È»Á»¿� ¾ÇÅÄÁÒ½ÉÔÈ� ÄÅ»Æ¶Ì¾ÄÃÃÑ»
ÉÇ¾Á¾È»Á¾��Ä·Á¶º¶ÔÏ¾»�����·ÄÁÒÎ¾Â�ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈÄÂ�ÉÇ¾Á»Ã¾µ
¾� ÇÈ¶·¾ÁÒÃÑÂ¾� Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾À¶Â¾�� pºÃ¶ÀÄ� ÄÈÃÄÇ¾È»ÁÒÃÄ
ÅÆÄÇÈ¶µ�ÂÄº¾Ê¾À¶Ì¾µ� ÈÆ¶º¾Ì¾ÄÃÃÄ¹Ä�ÅÄ� ÇË»Â»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÃÄ¹Ä
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄSD� ÅÄ½¸ÄÁµ»È� ½¶Â»ÈÃÄ� ÉÁÉÍÎ¾ÈÒ� »¹Ä� È»ËÃ¾Í»ÇÀ¾»
Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾À¾�¾�¾½·»¼¶ÈÒ�Ã»ÀÄÈÄÆÑË�ÈÆÉºÃÄÇÈ»¿��¸Ä½Ã¾À¶ÔÏ¾Ë
ÅÆ¾� ÀÄÃÇÈÆÉ¾ÆÄ¸¶Ã¾¾� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÄ¸� Ç� ÅÆ¾Â»Ã»Ã¾»Â� pu
�ÄÇÄ·»ÃÃÄ� ¸� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶Ë� Ç� Æ»¹ÉÁ¾ÆÄ¸¶Ã¾»Â� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¸� Î¾ÆÄÀ¾Ë� ÅÆ»º»Á¶Ë��� dÑÇÄÀ¾¿� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ
ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� ÄÅ¾ÇÑ¸¶»ÂÄ¹Ä� ·ÁÄÀ¶� Å¾È¶Ã¾µ� Ä·ÉÇÁÄ¸Á»Ã
ÅÆ¾Â»Ã»Ã¾»Â�ÉÇ¾Á¾È»Áµ�Ç�º¾Ã¶Â¾Í»ÇÀÄ¿�Ã¶¹ÆÉ½ÀÄ¿�
jÇÈÄÍÃ¾À� Ä·Æ¶½ÌÄ¸Ä¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÇÄ·Æ¶Ã� Ã¶� ÅÄÁ»¸ÄÂ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»�� ÍÈÄ� º¶»È� ¸Ä½ÂÄ¼ÃÄÇÈÒ� ÇÃ¾½¾ÈÒ� ¸ÑËÄºÃÄ»
ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ¾� ÅÄÁÉÍ¾ÈÒ� ¹ÁÉ·ÄÀÄ»
Æ»¹ÉÁ¾ÆÄ¸¶Ã¾»�¸ÑËÄºÃÄ¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�

pÇÃÄ¸ÃÑ»�È»ËÃ¾Í»ÇÀ¾»�Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾À¾:

o¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ã¶�¸ËÄº»�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶��d����������������������������������

qÆ»º»ÁÑ�Æ»¹ÉÁ¾ÆÄ¸¶Ã¾µ�¸ÑËÄºÃÄ¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��d��������������

n¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿�ÈÄÀ�Ã¶¹ÆÉ½À¾��b��������������������������������������������������

lÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��ºc�������������������������

dÑËÄºÃÄ»�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»��ÂpÂ�����������������������������������������������

sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÇÄÇÈÄ¾È� ¾½� º¸ÉË� ÉÇ¾Á¾È»Á»¿� Ç
º¾Ã¶Â¾Í»ÇÀÄ¿� Ã¶¹ÆÉ½ÀÄ¿� Ç� ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÑÂ� ÉÅÆ¶¸Á»Ã¾»Â�
q»Æ¸Ñ¿�ÇÄ·Æ¶Ã�Ã¶�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë�9����9���� ¹º»�9���¸ÀÁÔÍ»Ã�ÅÄ
ÇË»Â»�Ç�Ä·Ï¾Â�½¶È¸ÄÆÄÂ��¶�9�����Ç�Ä·Ï¾Â�ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÄÂ��¸ÈÄÆÄ¿
��Ã¶�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë�9����9����9�����Ç�Ä·Ï¾Â�ÓÂ¾ÈÈ»ÆÄÂ��¶�9�����Ç
Ä·Ï¾Â� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÄÂ��� s¾¹Ã¶Á� Ä·Æ¶ÈÃÄ¿� Ç¸µ½¾� Ç� º¸¾¼À¶
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5��� ÅÆ¾ÁÄ¼»ÃÃÑ¿� À� ¾ÇÈÄÀÉ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 9���
ÉÇ¾Á¾¸¶»ÈÇµ� ·»½� ¾Ã¸»ÆÈ¾ÆÄ¸¶Ã¾µ� Ê¶½Ñ� ¾� ÅÄÇÈÉÅ¶»È� Ã¶� ·¶½É
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�9����tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�9���Æ¶·ÄÈ¶»È�¸�Æ»¼¾Â»��·Á¾½ÀÄÂ�À
ÄÈÇ»ÍÀ»�ÈÄÀ¶��o¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Â»¼ºÉ�¾ÇÈÄÀÄÂ�¾�½¶È¸ÄÆÄÂ�µ¸Áµ»ÈÇµ
¸�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ»�Ä·Æ¶½ÌÄ¸ÑÂ�����x»ÅÒ�5�5�9���ÇÁÉ¼¾È�ÈÄÁÒÀÄ
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ºÁµ� È»ÂÅ»Æ¶ÈÉÆÃÄ¿� ÀÄÂÅ»ÃÇ¶Ì¾¾� ¾½Â»Ã»Ã¾µ� ÈÄÀ¶� ÇÈÄÀ¶
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 9��� �·»½� Ã»»� ÅÆ¾� ½¶ÂÀÃÉÈÄÂ� Ã¶� Ä·Ï¾¿� ÅÆÄ¸Äº
½¶È¸ÄÆ»� ÓÈÄ¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ¾½Â»Ãµ»ÈÇµ� Ã¶� ������ �� ¸� È»ÂÅ»Æ¶ÈÉÆÃÄÂ
¾ÃÈ»Æ¸¶Á»� ������ ���s��� s� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 9��
ÅÆÄ¾Ã¸»ÆÈ¾ÆÄ¸¶ÃÃÑ¿� ¾� ÉÇ¾Á»ÃÃÑ¿� Ç¾¹Ã¶Á� Å»Æ»º¶»ÈÇµ� Ã¶� ·¶½É
ÂÄÏÃÄ¹Ä� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 9���� uÅÆ¶¸ÁµÔÏ¾¿
ÓÁ»Â»ÃÈ� Å¾È¶»ÈÇµ� ÄÈ� Å¶Æ¶Â»ÈÆ¾Í»ÇÀÄ¹Ä� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� Ã¶
ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ»� 9��� ¾� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� 9��� fÁµ� ÅÄÁÉÍ»Ã¾µ� ·ÄÁ»»
¸ÑÇÄÀÄ¹Ä� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ¶� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã¾µ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÄÇÃÄ¸ÃÄ¹Ä
¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ�9��9�� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� 9�� Å¾È¶»ÈÇµ
ÄÈ� ÉÂÃÄ¼¾È»Áµ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� º¾Äº¶Ë�9���9�� ¾� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶Ë
s��� s��� uÂÃÄ¼¾È»ÁÒ� ÅÄºÀÁÔÍ»Ã� ÀÄ� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¿� � � � Ä·ÂÄÈÀ»
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� t��� m¶ÂÅ¶� +�� ÇÁÉ¼¾È� ºÁµ� Ä¹Æ¶Ã¾Í»Ã¾µ
ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÃÄ¹Ä�ÈÄÀ¶�Í»Æ»½�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ�9���9���¾�·¶½Ä¸Ä¹Ä�ÈÄÀ¶
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 9��� ÅÆ¾� ÀÄÆÄÈÀÄÂ� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾¾� ¸� Ì»Å¾� Ã¶¹ÆÉ½À¾�� ¶
È¶À¼»� ºÁµ� ¾Ãº¾À¶Ì¾¾� Å»Æ»¹ÆÉ½À¾�� d� ÂÄÂ»ÃÈ� Å»Æ»¹ÆÉ½À¾
¸ÇÁ»ºÇÈ¸¾»� ¸Ä½Æ¶ÇÈ¶Ã¾µ� ·¶½Ä¸Ä¹Ä� ÈÄÀ¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 9��
ÅÆÄ¾ÇËÄº¾È� ÇÃ¾¼»Ã¾»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� ¸ËÄº»� Å¶Æ¶Â»ÈÆ¾Í»ÇÀÄ¹Ä
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ºÄ� ÉÆÄ¸Ãµ� ��� d�� ¹º»� ÓÈÄ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÅÄÍÈ¾
ÅÄÁÃÄÇÈÒÔ� Å¶º¶»È� Ã¶� Á¶ÂÅ»� +�� ½¶� ¸ÑÍ»ÈÄÂ� Å¶º»Ã¾µ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë� 9��� 9��� ¾� ÓÂ¾ÈÈ»ÆÃÄÂ� Å»Æ»ËÄº»
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�9����tÄÀ�ÅÄ�ÓÈÄ¿�Ì»Å¾�Ã»�ÅÆ»¸ÑÎ¶»È����������Âb�
ÍÈÄ� Â»ÃÒÎ»� ÅÆ»º»ÁÒÃÄ� ºÄÅÉÇÈ¾ÂÄ¹Ä� ºÁµ� »»� ÓÁ»Â»ÃÈÄ¸�� d
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ»�¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã�ÅÆÄ¸ÄÁÄÍÃÑ¿�Å»Æ»Â»ÃÃÑ¿�Æ»½¾ÇÈÄÆ
Ç� ºÄÅÉÇÈ¾ÂÄ¿� ÂÄÏÃÄÇÈÒÔ� Æ¶ÇÇ»¾¸¶Ã¾µ� �dÈ� �qqc�i�� qqi�����
tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 9��� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ� ÅÄºÄ·Æ¶ÈÒ� Ç� Â¶ÁÑÂ� ½Ã¶Í»Ã¾»Â
Ã¶Í¶ÁÒÃÄ¹Ä�ÈÄÀ¶�ÇÈÄÀ¶��ÈÄÁÒÀÄ�ÈÄ¹º¶�Ã¾¼Ãµµ�¹Æ¶Ã¾Ì¶�¸ÑËÄºÃÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ·Éº»È� ·Á¾½À¶� À� �d�� tÄÀ� ÇÈÄÀ¶� ÓÈÄ¹Ä
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� ÅÆ¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¾� Â»¼ºÉ� ÇÈÄÀÄÂ� ¾� ¾ÇÈÄÀÄÂ� ��� d� ¾
½¶È¸ÄÆ»�� ½¶ÂÀÃÉÈÄÂ� Ã¶� ¾ÇÈÄÀ�� ºÄÁ¼»Ã� ·ÑÈÒ� ¸� ÅÆ»º»Á¶Ë
���������Âb�� qÆ¾� ÂÄÃÈ¶¼»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� Â»¼ºÉ� º¾ÄºÄÂ� 9��� ¾
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄÂ� 9��� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ� Ä·»ÇÅ»Í¾ÈÒ� ËÄÆÄÎ¾¿� È»ÅÁÄ¸Ä¿
ÀÄÃÈ¶ÀÈ�� ºÁµ� Í»¹Ä� ºÄÇÈ¶ÈÄÍÃÄ� ÇÀÁ»¾ÈÒ� ¾Ë� ÀÄÆÅÉÇ¶�� tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ
9��� ¼»Á¶È»ÁÒÃÄ� ¸Ñ·Æ¶ÈÒ� Ç� ·ÄÁÒÎ¾Â� ÇÈ¶È¾Í»ÇÀ¾Â
ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈÄÂ� Å»Æ»º¶Í¾� ÈÄÀ¶� ·¶½Ñ�� lÆÄÂ»� ÉÀ¶½¶ÃÃÑË� Ã¶
ÇË»Â»�� ÂÄ¼ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� ÀÆ»ÂÃ¾»¸Ñ»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� Ç»Æ¾¿
lt����� � lt����� lt����� lt����� lt����� lt����� �9����� lt����
lt���� �9����� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� l�t����� lt���� Ç� ÁÔ·ÑÂ� ·ÉÀ¸»ÃÃÑÂ
¾Ãº»ÀÇÄÂ�� lt���c� �9���lt���b�� lt���b�� lt���� Ç� ÁÔ·ÑÂ
·ÉÀ¸»ÃÃÑÂ�¾Ãº»ÀÇÄÂ��9����
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d�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ»�ÂÄ¼ÃÄ�ÅÆ¾Â»Ã¾ÈÒ�¾�¹»ÆÂ¶Ã¾»¸Ñ»�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ
nq��b�� ¶� È¶À¼»� ÁÔ·Ñ»� ¾½� Ç»Æ¾¿� nq���� nq���� nq���� nq��
�9����� et����� et����� q����q���� �9����� dÂ»ÇÈÄ� ls���b� ÂÄ¼ÃÄ
ÅÆ¾Â»Ã¾ÈÒ� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃÑ� f����� f���f� �ÅÄ� º¸¶
ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ��� f����� f���d� �ÅÄ� ÈÆ¾� ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ��
tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� 9�� ¾� 9��� ¼»Á¶È»ÁÒÃÄ� ÉÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÒ� Ã¶� Ã»·ÄÁÒÎ¾»
Æ¶º¾¶ÈÄÆÑ��Ç�ÅÄÁ»½ÃÄ¿�ÅÁÄÏ¶ºÒÔ����������ÇÂ����fÁµ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶
9��� Ã»Ä·ËÄº¾Â� Æ¶º¾¶ÈÄÆ�� s� Ì»ÁÒÔ� Ä·Á»¹Í»Ã¾µ� È»ÅÁÄ¸Ä¹Ä
Æ»¼¾Â¶� ÓÈÄ¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� ÅÆ»ºÉÇÂÄÈÆ»ÃÄ� ÇÈÉÅ»ÃÍ¶ÈÄ»
¾½Â»Ã»Ã¾»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ã¶�¸ËÄº»�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�ÈÉÂ·Á»ÆÄÂ�6��
Æ¶ÇÇÍ¾È¶ÃÃÑÂ�Ã¶�ÈÄÀ��b��d�ÅÄÁÄ¼»Ã¾¾���Ã¶�¸ËÄº�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶
ÅÄº¶»ÈÇµ����d��¶�¸�ÅÄÁÄ¼»Ã¾¾�����i��d��lÄ¹º¶�ÈÉÂ·Á»Æ�Ã¶ËÄº¾ÈÇµ
¸� ÅÄÁÄ¼»Ã¾¾� �� ¾� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ·Á¾½ÀÄ� À� Â¾Ã¾ÂÉÂÉ�
ÇÈ¶·¾Á¾½¾ÆÄ¸¶ÃÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã»� ÇÁ»ºÉ»È� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÈÒ
Â»Ã»»� ��d�� s»È»¸Ä¿� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� Ã¶ÂÄÈ¶Ã� Ã¶
Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº»� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� ts����� q»Æ¸¾ÍÃ¶µ� Ä·ÂÄÈÀ¶
ÄÇÈ¶¸Á»Ã¶�·»½�¾½Â»Ã»Ã¾µ��¸ÈÄÆ¾ÍÃ¶µ�Å»Æ»ÂÄÈ¶Ã¶��ÄÃ¶�ÇÄº»Æ¼¾È
����¸¾ÈÀÄ¸��ÅÄ�����¸¾ÈÀÄ¸�Ã¶�À¶¼ºÉÔ�À¶ÈÉÎÀÉ��ÅÆÄ¸Äº¶��q�d����
������ dÄ½Ã¾À¶ÔÏÉÔ� ¾ÃÄ¹º¶� ¸� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ»� ¸ÑÇÄÀÄÍ¶ÇÈÄÈÃÉÔ
¹»Ã»Æ¶Ì¾Ô� ÂÄ¼ÃÄ� ÅÄº¶¸¾ÈÒ� Á¾·Ä� É¸»Á¾Í»Ã¾»Â� ÃÄÂ¾Ã¶Á¶
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� s��� Á¾·Ä� ¸ÀÁÔÍ»Ã¾»Â� ¸� Ì»ÅÒ� ·¶½Ñ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶
9���Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»Â���������Â�ÂÄÏÃÄÇÈÒÔ���dÈ��fÁµ
Ä·»ÇÅ»Í»Ã¾µ�ÉÇÈÄ¿Í¾¸Ä¿�Æ¶·ÄÈÑ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�»¹Ä�ÂÄÃÈ¶¼�ÃÉ¼�
ÃÄ� ¸ÑÅÄÁÃµÈÒ� ÅÆÄ¸ÄºÃ¾À¶Â¾� Â¾Ã¾Â¶ÁÒÃÄ¿� ºÁ¾ÃÑ�� ¾Â»ÔÏ¾Â¾
·ÄÁÒÎÄ»� Ç»Í»Ã¾»� ÈÄÀÄÅÆÄ¸ÄºµÏ»¿� ¼¾ÁÑ�� qÄÁÃÄ»� ÄÅ¾Ç¶Ã¾»
·ÁÄÀ¶�Å¾È¶Ã¾µ�ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ�¸�[26]�

r»¹ÉÁµÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ç�Ä¹Æ¶Ã¾Í¾È»Á»Â�ÈÄÀ¶

o¶� Æ¾ÇÉÃÀ»� ÅÄÀ¶½¶Ã¶� ÇË»Â¶� ÅÆÄÇÈÄ¹Ä� Æ»¹ÉÁµÈÄÆ¶� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�
ÅÄ½¸ÄÁµÔÏ»¹Ä� � Æ»¹ÉÁ¾ÆÄ¸¶ÈÒ� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
ÅÆ¶ÀÈ¾Í»ÇÀ¾� ÄÈ� ÃÉÁµ� ºÄ� ÅÄÁÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Å¾È¶Ã¾µ�� ¶� È¶À¼»
ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÈÒ� �Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5��� � Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿� ÄÈº¶¸¶»ÂÑ¿� ¸
Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ� ¸� ÅÆ»º»Á¶Ë� ÄÈ� ��Âb� ºÄ� �b�� dËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� �������d�� pÇÄ·»ÃÃÄÇÈÒÔ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� µ¸Áµ»ÈÇµ
¸ÀÁÔÍ»Ã¾»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 9��� Ä·Æ¶½ÉÔÏ»¹Ä� Ì»ÅÒ� Ä¹Æ¶Ã¾Í»Ã¾µ
ÈÄÀ¶�� t¶ÀÄ»� � ¸ÀÁÔÍ»Ã¾»� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È� Â¶ÁÉÔ� È»ÂÅ»Æ¶ÈÉÆÃÉÔ
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½¶¸¾Ç¾ÂÄÇÈÒ� ÅÄÆÄ¹¶� Ä¹Æ¶Ã¾Í»Ã¾µ�� ÅÄÇÀÄÁÒÀÉ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ·¶½¶�
ÓÂ¾ÈÈ»Æ�ÓÈÄ¹Ä�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�ÀÄÂÅ»ÃÇ¾ÆÉ»ÈÇµ���Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â�·¶½¶�
ÓÂ¾ÈÈ»Æ���Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�9��
qÆ»º»ÁÑ� Æ»¹ÉÁ¾ÆÄ¸¶Ã¾µ� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄ¹Ä� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶� ÂÄ¹ÉÈ
·ÑÈÒ� ÇÀÄÆÆ»ÀÈ¾ÆÄ¸¶ÃÑ� ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸ÉÔÏ¾Â� ¸Ñ·ÄÆÄÂ� ÃÄÂ¾Ã¶ÁÄ¸
Æ»½¾ÇÈÄÆÄ¸� 5�� �Â¾Ã¾Â¶ÁÒÃÄ»� ½Ã¶Í»Ã¾»� ÈÄÀ¶�� ¾� 5�
�Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄ»�½Ã¶Í»Ã¾»��

d� Æ»¹ÉÁµÈÄÆ»� ÂÄ¼ÃÄ� ÅÆ¾Â»Ã¾ÈÒ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� lt���b
�V4)�lt������ lt������pÅ¾Ç¶Ã¾»� ÓÈÄ¹Ä� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ� ¸
[27].
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q¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ»�¸ÀÁÔÍ»Ã¾»�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÄ¸����go�

d� Ã¶ÇÈÄµÏ»»� ¸Æ»Âµ� Æ¶º¾ÄÁÔ·¾È»Á¾� Î¾ÆÄÀÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½ÉÔÈ
¾ÃÈ»¹Æ¶ÁÒÃÑ»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÑ� l���go�b� Ç� Ê¾ÀÇ¾ÆÄ¸¶ÃÃÑÂ
¸ÑËÄºÃÑÂ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â�� qÆ¾� ÀÄÃÇÈÆÉ¾ÆÄ¸¶Ã¾¾� ÁÔ·¾È»ÁÒÇÀÄ¿
Æ¶º¾Ä¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÑ� Ã¶� Â¾ÀÆÄÇË»Â¶Ë� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÃÄ� �
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÃÄ¿�ÁÄ¹¾À¾�¸�Ã»ÀÄÈÄÆÑË�ÇÁÉÍ¶µË�½Ã¶Í»Ã¾»�¸ÑËÄºÃÄ¹Ä
ÈÄÀ¶� ÓÈÄ¹Ä� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ÄÀ¶½Ñ¸¶»ÈÇµ� Ã»ºÄÇÈ¶ÈÄÍÃÑÂ�
wÄÆÄÎ¾Â� ¸ÑËÄºÄÂ� ¾½� ÅÄÁÄ¼»Ã¾µ� ÂÄ¼»È� ·ÑÈÒ� Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ»
¸ÀÁÔÍ»Ã¾»� º¸ÉË� Â¾ÀÆÄÇË»Â� l���go�b�� pÅ»Æ¶Ì¾ÄÃÃÑ¿
ÉÇ¾Á¾È»ÁÒ� '$�� ÉÆ¶¸Ã¾¸¶»È� Å¶º»Ã¾»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶
ÈÄÀÄ¾½Â»Æ¾È»ÁÒÃÑË� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶Ë� 5��� 5��� dÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
pu��ÅÄº¶ÃÃÄ»�Ã¶�¸Ñ¸Äº���Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ�'$���È¶À�¸Á¾µ»È�Ã¶�Æ»¼¾Â
»»�Æ¶·ÄÈÑ��ÍÈÄ�ÈÄÀ��ÅÆÄÈ»À¶ÔÏ¾¿�Í»Æ»½�Ã»»��·Éº»È�È¶À¾Â�¼»��À¶À
Í»Æ»½� Â¾ÀÆÄÇË»ÂÉ� '$��� qÄÓÈÄÂÉ� Ä·Ï¾¿� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄ� ºÄÅÉ�
ÇÈ¾ÂÑ¿� ÈÄÀ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� É¸»Á¾Í¾¸¶»ÈÇµ� ¸� º¸¶� Æ¶½¶�� s� Ì»ÁÒÔ
ÅÆ»ºÄÈ¸Æ¶Ï»Ã¾µ�ÅÄ¸ÑÎ»Ã¾µ�¸ÑËÄºÃÄ¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�ÅÆ¾�Æ¶·ÄÈ»
·»½� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ¸ÀÁÔÍ»Ã� ·¶ÁÁ¶ÇÈÃÑ¿� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5��� pu� l���uf�
ÂÄ¼ÃÄ� ½¶Â»Ã¾ÈÒ� Ã¶� l���uf��� l���uf��� l���uf��� o»Ä·ËÄº¾ÂÄ
½¶Â»È¾ÈÒ�� ÍÈÄ� Æ»½¾ÇÈÄÆÑ� 5�� ¾� 5�� ·»ÇÅÄÁ»½ÃÄ� Æ¶ÇÇ»¾¸¶ÔÈ
ÂÄÏÃÄÇÈÒ� ÄÀÄÁÄ� �dÈ�� qÄÓÈÄÂÉ� ÄÅ¾Ç¶ÃÃÑÂ� ¸ÑÎ»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸ÄÂ
Ì»Á»ÇÄÄ·Æ¶½ÃÄ� ÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒÇµ� Á¾ÎÒ� ÈÄ¹º¶�� ÀÄ¹º¶� Ã»ÁÒ½µ
Æ¶½º»Á¾ÈÒ� Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ� Ã¶� º¸»� Í¶ÇÈ¾� �Ã¶ÅÆ¾Â»Æ�� Ã¶� º¸»� � ¹ÆÉÅÅÑ
Â¾ÀÆÄÇË»Â�� Ç� ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÑÂ� ÈÄÀÄÂ� Ã»� ·ÄÁ»»� �� b� ¾� Å¾È¶ÈÒ
À¶¼ºÉÔ� Í¶ÇÈÒ� ÄÈ� ÄÈº»ÁÒÃÄ¿� Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ�� ¸ÀÁÔÍ»ÃÃÄ¿� ÅÄ
È¾ÅÄ¸Ä¿�ÇË»Â»�
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qÆÄÇÈÄ¿�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ç�½¶Ï¾ÈÄ¿�ÄÈ�li

sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È� Ã¶� Ã¶¹ÆÉ½À»� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉ»ÂÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÄÈ� � ��� ºÄ� ��d� ÅÆ¾� ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄÂ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¾� Ç
¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ� ��d�� tÄÀ� Ã¶¹ÆÉ½À¾� �� ºÄ� �b�� lÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ
ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾���Ã»��Â»Ã»»������¶ÂÅÁ¾ÈÉº¶�ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¾�¸ÑËÄºÃÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ���Ã»�·ÄÁ»¸���Âd�
o¾½ÀÄ»� ¸ÑËÄºÃÄ»� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»� Ä·ÉÇÁÄ¸Á»ÃÄ� Ã¶Á¾Í¾»Â� Ì»Å¾
Ä·Æ¶ÈÃÄ¿�Ç¸µ½¾�ÅÄ�ÈÄÀÉ��o¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ä·Æ¶ÈÃÄ¿�Ç¸µ½¾�ÇÃ¾Â¶»ÈÇµ
Ç�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5��¾�ÅÄÇÈÉÅ¶»È�¸�Ì»ÅÒ�·¶½Ñ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�t��
tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� Å¾È¶Ã¾µ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ÂÄÏÃÄÇÈÒÔ� ÄÀÄÁÄ
���dÈ�� tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� t�� � ÂÄ¼ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� È¾ÅÄ¸� lt���f�
lt���f�� t�� �� ÁÔ·Ä¿� ¾½� Ç»Æ¾¾� et����� tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� t�� ÇÁ»ºÉ»È
ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÈÒ� Ã¶� Æ¶º¾¶ÈÄÆ�� ÇÅÄÇÄ·ÃÑ¿� Æ¶ÇÇ»¾¸¶ÈÒ� ºÄ� ��dÈ
È»ÅÁÄ¸Ä¿� ÂÄÏÃÄÇÈ¾�� gÇÁ¾� ÅÆ¾� ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾¾� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸»ÃÃÄ� ÉÂ»ÃÒÎ¾ÈÒ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�
ÅÄÇÈÉÅ¶ÔÏ»»� Ç� ¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ�� Æ¶½Â»ÆÑ� Æ¶º¾¶ÈÄÆ¶� ÂÄ¼ÃÄ
ÇÉÏ»ÇÈ¸»ÃÃÄ�ÉÂ»ÃÒÎ¾ÈÒ�



��

tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÃÑ¿�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ç�½¶Ï¾ÈÄ¿�ÄÈ�li

o¶� Æ¾ÇÉÃÀ»� � ÅÄÀ¶½¶Ã¶� ÇË»Â¶� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ç
¸ÑËÄºÃÑÂ� ÈÄÀÄÂ� ºÄ� �b�� � ¸� ÀÄÈÄÆÄ¿� ¾ÇÅÄÁÒ½É»ÈÇµ� ¶Ã¶ÁÄ¹¾ÍÃÑ¿
ÇÅÄÇÄ·� ½¶Ï¾ÈÑ�� s� ÅÄÂÄÏÒÔ� Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5�
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Å¶�Ã¶¹ÆÉ½À»��ÂÄ¼ÃÄ�¾½Â»ÃµÈÒ� ¸� ÅÆ»º»Á¶Ë�ÄÈ� ���ºÄ
��d�� ¶� Ç� ÅÄÂÄÏÒÔ� Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5�� ¾½Â»ÃµÈÒ� ÈÄÀ
ÇÆ¶·¶ÈÑ¸¶Ã¾µ�½¶Ï¾ÈÑ�¸�ÅÆ»º»Á¶Ë�ÄÈ������ºÄ��b��oÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ»
¸ËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÓÈÄ¹Ä� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ��d�� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ
ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� Ã»� Â»Ã»»� ����� ¶ÂÅÁ¾ÈÉº¶� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¾� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ã»�·ÄÁ»»����Âd�
gÇÁ¾�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� �ÅÁÄËÄ�Æ¶·ÄÈ¶»È�ÅÆ¾�Â¶ÁÑË�ÈÄÀ¶Ë�Ã¶¹ÆÉ½À¾�
ÃÉ¼ÃÄ� ÉÂ»ÃÒÎ¾ÈÒ� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»� º»Á¾È»Áµ� � Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
5�5�5��� Á¾·Ä� Ã¶¹ÆÉ½¾ÈÒ� ¸ÑËÄº� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ÅÄÇÈÄµÃÃÑÂ
Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ�� ÄºÃ¶ÀÄ� ÓÈÄ� ÇÃ¾¼¶»È� »¹Ä� À�� Å�� º�� qÄÓÈÄÂÉ� � ÁÉÍÎ»
½¶Â»Ã¾ÈÒ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� t�� Ã¶� ºÆÉ¹Ä¿� Ç� Â»ÃÒÎ¾Â� ½Ã¶Í»Ã¾»Â
ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ¶� ÉÇ¾Á»Ã¾µ�� gÇÁ¾� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ÅÄÇÁ»� Å»Æ»¹ÆÉ½À¾
Ã»� ¸Ä½¸Æ¶Ï¶»ÈÇµ� ¸� Æ¶·ÄÍ¾¿� Æ»¼¾Â� º¶¼»� ÅÆ¾� ÄÈÀÁÔÍ»ÃÃÄ¿
Ã¶¹ÆÉ½À»� �ÓÈÄ�µ¸Á»Ã¾»�Í¶ÇÈÄ�Ã¶·ÁÔº¶»ÈÇµ�ÅÆ¾�Â¶ÁÄÂ�½Ã¶Í»Ã¾¾
ÉÇÈ¶ÃÄ¸Á»ÃÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶� ÇÆ¶·¶ÈÑ¸¶Ã¾µ� ½¶Ï¾ÈÑ�� ÈÄ� »ÇÈÒ� ÅÆ¾
Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄÂ� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾¾� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5���� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ
ÉÂ»ÃÒÎ¾ÈÒ�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5���Á¾·Ä�ÀÆ¶ÈÀÄ¸Æ»Â»ÃÃÄ
ÅÄºÀÁÔÍ¾ÈÒ� Â»¼ºÉ� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÄÂ� ¾� ÓÂ¾ÈÈ»ÆÄÂ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� t�
Æ»½¾ÇÈÄÆ� � � � ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»Â� � � ���� �� � ���� �Â�� jÃÄ¹º¶� ÅÄÁ»½ÃÄ
¸ÀÁÔÍ¾ÈÒ� Â»¼ºÉ� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÄÂ� ¾� ÓÂ¾ÈÈ»ÆÄÂ� ÓÈÄ¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶
ÅÄÇÈÄµÃÃÑ¿�Æ»½¾ÇÈÄÆ�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»Â� ������������ÀpÂ��qÆ¾�ÓÈÄÂ
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ã¶º»¼ÃÄ� ¸Ä½¸Æ¶Ï¶»ÈÇµ� ¸� Æ¶·ÄÍ¾¿� Æ»¼¾Â�� ¶
ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�ÉÂ»ÃÒÎ¶»ÈÇµ�Ã»½Ã¶Í¾È»ÁÒÃÄ�
sÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ� f�� Ç� ÅÆµÂÑÂ� ¸ÀÁÔÍ»Ã¾»Â� Æ� �� Å� Å»Æ»ËÄº¶
ÉÂ»ÃÒÎ¶»È� È»ÂÅ»Æ¶ÈÉÆÃÑ¿� ºÆ»¿Ê� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�� r»½¾ÇÈÄÆ� 5�� ÅÄ¸ÑÎ¶»È� Ã¶º»¼ÃÄÇÈÒ� Æ¶·ÄÈÑ
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�ÅÆ¾�ÅÄ¸ÑÎ»ÃÃÑË�È»ÂÅ»Æ¶ÈÉÆ¶Ë�����tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�t�
ÇÂÄÃÈ¾ÆÄ¸¶Ã� Ã¶� Æ¶º¾¶ÈÄÆ»� ¸� ¸¾º»� ºÔÆ¶ÁÔÂ¾Ã¾»¸Ä¿� ÅÁ¶ÇÈ¾ÃÑ
Æ¶½Â»Æ¶Â¾����Ë���Ë��ÂÂ��pÃ�ºÄÁ¼»Ã�¾Â»ÈÒ�¸Ä½ÂÄ¼ÃÄ�Â»ÃÒÎ¾¿
Ã¶Í¶ÁÒÃÑ¿� ÈÄÀ� �¼»Á¶È»ÁÒÃÄ� ÅÆ¾Â»Ã¾ÈÒ� ÀÆ»ÂÃ¾»¸Ñ¿
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ���dËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�ÅÄÇÈÉÅ¶»È�Ã¶�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�ÄÈ
¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ�ÅÄ�ÄºÃÄÊ¶½ÃÄ¿�ÂÄÇÈÄ¸Ä¿�ÇË»Â»��¸ÑÅÄÁÃ»ÃÃÄ¹Ä�Ã¶
º¾Äº¶Ë�f����
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d� ½¶ÀÁÔÍ»Ã¾»� ÇÁ»ºÉ»È� ½¶Â»È¾ÈÒ�� ÍÈÄ� ÅÆ¾� Å»Æ»¹ÆÉ½À»� ¸ÑËÄº¶
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� À� ÉÍ¶ÇÈÀÉ� ÓÂ¾ÈÈ»Æ - ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾Ë
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸� ·Éº»È� ÅÆ¾ÁÄ¼»ÃÄ� ÅÄÁÃÄ»� ¸ËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�
qÄÓÈÄÂÉ� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄ� ºÄÅÉÇÈ¾ÂÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÅÆ¾Â»Ãµ»ÂÑË
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸�ºÄÁ¼ÃÄ�·ÑÈÒ�ÅÄ�ÀÆ¶¿Ã»¿�Â»Æ»��¸�����Æ¶½¶�·ÄÁÒÎ»
º»¿ÇÈ¸ÉÔÏ»¹Ä� ½Ã¶Í»Ã¾µ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¿� Ä·ÂÄÈÀ¾
¾ÇÅÄÁÒ½É»ÂÄ¹Ä�¸�¸ÑÅÆµÂ¾È»Á»�Ç¾ÁÄ¸Ä¹Ä�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�
qÄºÆÄ·ÃÄ»�ÄÅ¾Ç¶Ã¾»�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ�¸�[28].
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nÄÏÃÑ¿�·ÁÄÀ�Å¾È¶Ã¾µ�ºÁµ�ÉÇ¾Á¾È»Áµ�oy

cÁÄÀ� Æ¶½Æ¶·¶ÈÑ¸¶ÁÇµ� ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ�ÂÄÏÃÄ¹Ä� ÉÇ¾Á¾È»Áµ�oy��pÃ
¾Â»»È� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ��d�� ÈÄÀ� Ã¶¹ÆÉ½À¾� �b�� cÁÄÀ
Å¾È¶Ã¾µ� º¸ÉÅÄÁµÆÃÑ¿�� ¸ÑÅÄÁÃ»Ã� Ã¶� ÀÄÂÅÁ»Â»ÃÈ¶ÆÃÑË

ÇÄÇÈ¶¸ÃÑË� � ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë� lt���� �� lt����� p·¶� ÅÁ»Í¶
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ¸ÑÅÄÁÃ»ÃÑ� ÅÄ� ÄºÃÄ¿� ÇË»Â»�� ÃÄ� ¸� ºÆÉ¹ÄÂ� ÅÁ»Í»
¾½Â»Ã»Ã¶� ÅÄÁµÆÃÄÇÈÒ� ¸ÀÁÔÍ»Ã¾µ� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄ¸� ¾
¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÃÑ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� ºÆÉ¹Ä¿� ÇÈÆÉÀÈÉÆÑ�� d� Ã»·ÄÁÒÎ¾Ë
ÅÆ»º»Á¶Ë� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÂÄ¼ÃÄ� ÅÄº·¾Æ¶ÈÒ� Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ
R4��cÄÁ»»�ÅÄÁÃÄ»�ÄÅ¾Ç¶Ã¾»�ÓÈÄ¹Ä�·ÁÄÀ¶�ÂÄ¼ÃÄ�Ã¶¿È¾�¸�[ 29].

r»¹ÉÁ¾ÆÉ»ÂÑ¿�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�ÈÄÀ¶�����d���b�

qÆ¾� ½¶ÆµºÀ»� ¶¸ÈÄÂÄ·¾ÁÒÃÑË� ¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÑË� ·¶È¶Æ»¿
Æ»ÀÄÂ»ÃºÉ»ÈÇµ� ÅÄºº»Æ¼¾¸¶ÈÒ� ÇÆ»ºÃ¾¿� ½¶ÆµºÃÑ¿� ÈÄÀ� Ã¶
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ÅÄÇÈÄµÃÃÄÂ� ÉÆÄ¸Ã»��p·ÑÍÃÄ� ¸� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶Ë� ÈÄÀ¶� ¸� À¶Í»ÇÈ¸»
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä�ÓÁ»Â»ÃÈ¶�¾ÇÅÄÁÒ½ÉÔÈ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ��ÃÄ�¸�ÅÆÄÌ»ÇÇ»
Æ¶·ÄÈÑ� Ã¶� Ã»Â� Æ¶ÇÇ»¾¸¶»ÈÇµ� ·ÄÁÒÎ¶µ� ÂÄÏÃÄÇÈÒ�� ¾� ¸� Ç¸µ½¾� Ç
ÓÈ¾Â�ÅÆ¾ËÄº¾ÈÇµ�ÅÆ¾Â»ÃµÈÒ�¹ÆÄÂÄ½ºÀ¾»�È»ÅÁÄÄÈ¸ÄºÑ�
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lqf� È¶À¾Ë� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸� ¸»ÇÒÂ¶� Â¶Á�� o¾¼»� ÄÅ¾Ç¶ÃÄ� ÅÄºÄ·ÃÄ»
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä� Ç� ·ÄÁ»»� ¸ÑÇÄÀ¾Â� lqf�� qÆ¾ÃÌ¾Å¾¶ÁÒÃ¶µ� ÇË»Â¶
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�ÅÄÀ¶½¶Ã¶�Ã¶�Æ¾ÇÉÃÀ»�

pÇÃÄ¸ÃÑ»�È»ËÃ¾Í»ÇÀ¾»�Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾À¾:

n¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿�ÈÄÀ�Ã¶¹ÆÉ½À¾���������������������������������������������������������b
n¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ã¶�Ã¶¹ÆÉ½À»��d�����������������������������������
lÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�ÅÄ�ÈÄÀÉ�Ã¶¹ÆÉ½À¾��Ã»�Â»Ã»»������������
lqf�����Ã»�Â»Ã»»����������������������������������������������������������������������������

vÉÃÀÌ¾Ô� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� ÈÄÀ¶� ¸ÑÅÄÁÃµ»È� É½»Á� Ã¶� pu� '$��
f¶ÈÍ¾ÀÄÂ�ÈÄÀ¶�ÇÁÉ¼¾È�Æ»½¾ÇÈÄÆ�5����Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»��ÇÃ¾Â¶»ÂÄ»�Ç
ÓÈÄ¹Ä� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�� ÅÆÄÅÄÆÌ¾ÄÃ¶ÁÒÃÄ� ÈÄÀÉ� Ã¶¹ÆÉ½À¾�� y»Æ»½
Æ»½¾ÇÈÄÆ�5���ÄÃÄ�ÅÄº¸»º»ÃÄ�À�Ã»¾Ã¸»ÆÈ¾ÆÉÔÏ»ÂÉ�¸ËÄºÉ�pu�
gÇÁ¾�ÅÄ�À¶ÀÄ¿�Á¾·Ä�ÅÆ¾Í¾Ã»�ÈÄÀ�Í»Æ»½�Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ�É¸»Á¾Í¾ÁÇµ�� ÈÄ
É¸»Á¾Í¾¸¶»ÈÇµ� ¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� Ã»¾Ã¸»ÆÈ¾ÆÉÔÏ»Â� ¸ËÄº»� pu�
�ÈÄ�ÅÆ¾¸Äº¾È� À� ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸ÉÔÏ»ÂÉ� É¸»Á¾Í»Ã¾Ô�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ã¶
·¶½»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� ¾� É¸»Á¾Í»Ã¾Ô� É¹Á¶� ÄÈÀÆÑ¸¶Ã¾µ
ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆD� 96�� �� ÈÄÀ� Í»Æ»½� Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ� ÉÂ»ÃÒÎ¶»ÈÇµ�� t¶À¾Â
Ä·Æ¶½ÄÂ�� ÄÈÆ¾Ì¶È»ÁÒÃ¶µ� Ä·Æ¶ÈÃ¶µ� Ç¸µ½Ò� ÅÄ� ÈÄÀÉ� Ã¶¹ÆÉ½À¾
ÅÄºº»Æ¼¾¸¶»È� Ã¶¹ÆÉ½ÄÍÃÑ¿� ÈÄÀ� Ã¶� ½¶º¶ÃÃÄÂ� ÉÆÄ¸Ã»�
lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ� s��� s�� Ç¹Á¶¼¾¸¶ÔÈ� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶
¸ÑËÄº»��r»½¾ÇÈÄÆÑ�5����5���Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶ÔÈ�ÅÄº¶ÍÉ�Ã»·ÄÁÒÎÄ¹Ä
ÄÈÆ¾Ì¶È»ÁÒÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� ¾Ã¸»ÆÈ¾ÆÉÔÏ¾¿� ¸ËÄº� pu� ¸
Ã¾¼Ã»Â� ÅÄ� ÇË»Â»� ÅÄÁÄ¼»Ã¾¾� º¸¾¼À¶� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5���� �ÈÄ
ÅÄ½¸ÄÁµ»È� Æ»¹ÉÁ¾ÆÄ¸¶ÈÒ� ÈÄÀ� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ÅÆ¶ÀÈ¾Í»ÇÀ¾� ÄÈ� ÃÉÁµ�
lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ�s��ÅÄ¸ÑÎ¶»È�ÉÇÈÄ¿Í¾¸ÄÇÈÒ�Æ¶·ÄÈÑ�pu���Á»Â»ÃÈÑ
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� Å¾È¶ÔÈ� ÄÈ� º¸ÉË� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÄ¸� �9'��� 97�� ¾� 9'���
5���� d� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸»�pu� l���uf�c�ÂÄ¼ÃÄ� ½¶Â»Ã¾ÈÒ� Ã¶� l���uf��
l���uf��� l���uf��� l���uf�� �Ç� ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸ÉÔÏ»¿� Ì»ÅÒÔ
ÀÄÆÆ»ÀÌ¾¾��� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� lt���c� � �� � Ã¶� � ÁÔ·Ä¿� ¾½� Ç»Æ¾¿� lt����
lt�����lt�����lt�����lt�����lt���d���Ã¶�lt�����lt�����lt����
lt�����lt���c�����Ã¶�lt�����.7�����f¾ÄºÑ�9'����9'����f�����¾Ë
ÂÄ¼ÃÄ� ½¶Â»Ã¾ÈÒ� Ã¶� ÁÔ·Ñ»� ¾½� Ç»Æ¾¿� f���� �� f����� ÃÄ� ¸� ÓÈÄÂ
ÇÁÉÍ¶»� ¸Ä½Æ¶ÇÈ»È� Æ¶ÇÇ»¾¸¶»Â¶µ� Ã¶� À¶¼ºÄÂ� º¾Äº»� ÂÄÏÃÄÇÈÒ� ¾
Æ¶½Â»ÆÑ� È»ÅÁÄÄÈ¸ÄºÄ¸� ÅÆ¾º»ÈÇµ� É¸»Á¾Í¾ÈÒ�� bÂÅ»ÆÂ»ÈÆ� rb�� �
n����Ç�ÈÄÀÄÂ�ÅÄÁÃÄ¹Ä�ÄÈÀÁÄÃ»Ã¾µ�ÇÈÆ»ÁÀ¾����b��tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ
t��¸ÑÅÄÁÃ»Ã�Ã¶�Á»ÃÈÄÍÃÄÂ�Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº»�zm��w����p·ÂÄÈÀ¶
I� ÇÄº»Æ¼¾È� ����� ¸¾ÈÀÄ¸� ÅÆÄ¸Äº¶� q�d��� ������ Ä·ÂÄÈÀ¶� ,,� �� ���
¸¾ÈÀÄ¸�ÅÆÄ¸Äº¶�q�d��������Ç�ÄÈ¸ÄºÄÂ�ÄÈ�Ç»Æ»º¾ÃÑ��Ä·ÂÄÈÀ¶�,,,��
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����¸¾ÈÀÄ¸�ÅÆÄ¸Äº¶�q�d���������f¾ÄºÑ�9'����9'��ÉÇÈ¶ÃÄ¸Á»ÃÑ
Ã¶� È»ÅÁÄÄÈ¸Äº¶Ë�� � tÆ¾Ã¾ÇÈÄÆ� 96�� ÉÇÈ¶ÃÄ¸Á»Ã� Ã¶� È»ÅÁÄÄÈ¸Äº»
ÅÁÄÏ¶ºÒÔ�Ã»�Â»Ã»»�����ÇÂ���fÁµ�Ã¶Á¶¼¾¸¶Ã¾µ�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�À�»¹Ä
¸ÑËÄºÉ� ÅÄºÀÁÔÍ¶ÔÈ� ÅÆÄ¸ÄÁÄÍÃÑ¿� Æ»½¾ÇÈÄÆ� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»Â
������ �Â� ¾� ÂÄÏÃÄÇÈÒÔ� Ã»� Â»Ã»»� ���dÈ� �ÂÄ¼ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ
Ã¾ËÆÄÂÄ¸ÉÔ� ÅÆÄ¸ÄÁÄÀÉ� º¾¶Â»ÈÆÄÂ� �������� ÂÂ��� f¸¾¼ÄÀ
Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5���ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ�¸�¸»ÆËÃ»»�ÅÄ�ÇË»Â»
ÅÄÁÄ¼»Ã¾»�¾�ÅÄº·ÄÆÀÄ¿�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5���ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ�ÈÄÀ�Í»Æ»½
Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ� �b�� qÆ¾� ¸Æ¶Ï»Ã¾¾� ÆÉÍÀ¾� Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� ÈÄÀ
ºÄÁ¼»Ã� ÅÁ¶¸ÃÄ� ÉÂ»ÃÒÎ¶ÈÒÇµ� ºÄ� ÃÉÁµ�� pÅ¾Ç¶Ã¾»� ÓÈÄ¿� ÇË»ÂÑ
ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ�¸�[ 30].

jÇÈÄÍÃ¾À�Å¾È¶Ã¾µ�ÅÄ¸ÑÎ»ÃÃÄ¿�ÂÄÏÃÄÇÈ¾

�ÈÄ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä�� Æ¶·ÄÈ¶ÔÏ»»� � ÄÈ� Ç»È¾� Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶�
ÅÆ»ºÃ¶½Ã¶Í¶»ÈÇµ� ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ� ÅÆ¾·ÄÆÄ¸� ¾� Â»Ë¶Ã¾½ÂÄ¸
ÓÁ»ÀÈÆÄÄ·ÄÆÉºÄ¸¶Ã¾µ� ¶¸ÈÄÂÄ·¾Áµ�� ÉÇÈ¶ÃÄ¸Á»ÃÃÄ¿� ¸� Ã»Â
Æ¶º¾ÄÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÄ¿� ¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÑ� ¸Ä� ¸Æ»Âµ� ÅÆÄ¸Äº¾ÂÑË
Æ»ÂÄÃÈÃÑË� ¾Á¾� ÅÆÄÊ¾Á¶ÀÈ¾Í»ÇÀ¾Ë� Æ¶·ÄÈ�� o¶ÅÆ¾Â»Æ�� ÅÆ¾
ÅÄº¹ÄÈÄ¸À»�¶¸ÈÄÂÄ·¾Áµ�À�È»ËÄÇÂÄÈÆÉ��À�º¶ÁÒÃ»ÂÉ�ÅÉÈ»Î»ÇÈ¸¾Ô�
ºÁµ� ÅÄº½¶ÆµºÀ¾� ¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÄ¿� ·¶È¶Æ»¾�� ÅÆÄ¸»ÆÀ¾� Ç¾ÇÈ»ÂÑ
½¶¼¾¹¶Ã¾µ��ÀÄÃÈÆÄÁÒÃÄ���¾½Â»Æ¾È»ÁÒÃÑË�ÅÆ¾·ÄÆÄ¸�¾�È�Å��pÈ�Ã»¹Ä
ÂÄ¼ÃÄ� È¶À¼»� Å¾È¶ÈÒ� ÅÄÆÈ¶È¾¸ÃÉÔ� ÅÆ¾»ÂÄÅ»Æ»º¶ÔÏÉÔ
¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÉ� Ç� ¸ÑËÄºÃÄ¿� ÂÄÏÃÄÇÈÒÔ� ºÄ� ���dÈ�� ÅÆ¾Í»Â
ÀÆÉ¹ÁÄÇÉÈÄÍÃÄ��tÄÀ�¸�Ã¶¹ÆÉ½À»��ÅÄºÀÁÔÍ»ÃÃÄ¿�À�¾ÇÈÄÍÃ¾ÀÉ��ÂÄ¼»È
ºÄÇÈ¾¹¶ÈÒ���b�ÅÆ¾�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¾�ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿�ÄÀÄÁÄ��d�
oÄ� ÇÁ»ºÉ»È� ÉÍ»ÇÈÒ� ÄºÃÄ� ¸¶¼ÃÄ»� Ä·ÇÈÄµÈ»ÁÒÇÈ¸Ä�� ºÁµ� ½¶ÅÉÇÀ¶
º¸¾¹¶È»Áµ� ¶¸ÈÄÂÄ·¾Áµ� ÇÈ¶ÆÈ»ÆÄÂ� ÓÈÄÈ� ¾ÇÈÄÍÃ¾À� Å¾È¶Ã¾µ
Ã»ÅÆ¾¹Äº»Ã��sË»Â¶�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�ÅÆ¾¸»º»Ã¶�Ã¶�Æ¾ÇÉÃÀ»��p·ÂÄÈÀ¶
Ç� ¸Ñ¸Äº¶Â¾� ����� ÇÄ»º¾Ã»ÃÃÑ»� ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ� Ä·ÂÄÈÀ¾� Ç
¸Ñ¸Äº¶Â¾� ������ ������� ������ Ç»È»¸Ä¹Ä� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� t�� ¾
º¾ÄºÑ� 9'��� 9'�� Ä·Æ¶½ÉÔÈ� º¸ÉËÅÄÁÉÅ»Æ¾ÄºÃÑ¿� ¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ�
fÁµ� ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾µ� ¸ÃÉÈÆ»ÃÃ»¹Ä� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ� ¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ
º¾ÄºÑ�9'���9'��¾�9'���9'��»¹Ä�ÅÁ»Í�¸ÀÁÔÍ»ÃÑ�Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ�
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pÃ¾�À�ÈÄÂÉ�¼»�¹»ÆÂ¶Ã¾»¸Ñ»��ÅÄÓÈÄÂÉ�¾�Å¶º»Ã¾»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ã¶
Ã¾Ë�Â¾Ã¾Â¶ÁÒÃÄ»�� ÍÈÄ�ÇÅÄÇÄ·ÇÈ¸É»È�ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾Ô�¸Ñº»Áµ»ÂÄ¹Ä
¾Â¾� È»ÅÁ¶�� fÁµ� Ç¹Á¶¼¾¸¶Ã¾µ� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿� ¸ÑÅÆµÂÁ»ÃÃÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÅÆ¾Â»Ã»Ã� ÄÀÇ¾ºÃÑ¿� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s�� ·ÄÁÒÎÄ¿
»ÂÀÄÇÈ¾� �� ������� ÂÀv�� r»½¾ÇÈÄÆ� 5�� ¾� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ� 9'�
Ä·Æ¶½ÉÔÈ� Å¶Æ¶Â»ÈÆ¾Í»ÇÀ¾¿� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ��d�� �ÈÄ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¾� ÀÄÈÄÆÄ¹Ä
ºÄÅÄÁÃ¾È»ÁÒÃÄ� Ç¹Á¶¼¾¸¶ÔÈÇµ� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄÂ� s��� ÅÄº¶»ÈÇµ� Ã¶
¸Ñ¸Äº� �� Â¾ÀÆÄÇË»ÂÃÄ¹Ä� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� lr���go�b� �'$��� Ç
Ê¾ÀÇ¾ÆÄ¸¶ÃÃÑÂ� � � � ¸ÑËÄºÃÑÂ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â� �� d�� s� ¸ÑËÄº¶
�¸Ñ¸Äº� ��� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÄÀÄÁÄ� ��d� ÅÄÇÈÉÅ¶»È� Ã¶
·¶½É� ÓÂ¾ÈÈ»ÆÃÄ¹Ä� ÅÄ¸ÈÄÆ¾È»Áµ�� ÇÄÇÈ¶¸Á»ÃÃÄ¹Ä� ¾½� ÈÆ»Ë�
ÇÄ»º¾Ã»ÃÃÑË� � � �Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ�ÂÄÏÃÑË�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸�97�� ��97��
dÄÄ·Ï»� ¼»�� ÅÄº·ÄÆÄÂ� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶� 9'�� Ç� Â»ÃÒÎ¾Â
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â� � � ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�ÂÄ¼ÃÄ� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÈÒ� Ã¶� ¸ÑËÄº»
¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÄÈ� �� ºÄ� ��d�� o¶� º¾Äº»� 9'�� ¾
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ»� si� ÇÄ·Æ¶Ã� ÄºÃÄÅÄÁÉÅ»Æ¾ÄºÃÑ¿� ¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ
Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ä·ÂÄÈÀ¾�Ç�¸Ñ¸Äº¶Â¾���������Ç»È»¸Ä¹Ä
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�� ÀÄÈÄÆÑ¿� Å¾È¶»È� Ç¸»ÈÄº¾Äº� +/�� �� ¾Ãº¾À¶ÈÄÆ
ÅÄºÀÁÔÍ»Ã¾µ�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�À�Ç»È¾��r»½¾ÇÈÄÆ�5��Ä¹Æ¶Ã¾Í¾¸¶»È�ÈÄÀ�
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È»ÀÉÏ¾¿�Í»Æ»½�Ç¸»ÈÄº¾Äº��d�ÅÆ¾ÃÌ¾Å»��Ç¸»ÈÄº¾ÄºÃÑ¿�¾Ãº¾À¶ÈÄÆ
ÂÄ¼ÃÄ� ÅÄºÀÁÔÍ¾ÈÒ� À� ¸ÑËÄºÉ� ÄÇÃÄ¸ÃÄ¹Ä� ¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ�� ÃÄ� ÈÄ¹º¶
¾½�½¶�ºÁ¾È»ÁÒÃÄ¿�Æ¶½ÆµºÀ¾�Ê¾ÁÒÈÆÉÔÏ»¹Ä�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶�s��ÄÃ
·Éº»È� »Ï»� Ã»ÀÄÈÄÆÄ»� ¸Æ»Âµ� Ç¸»È¾ÈÒÇµ� ÅÄÇÁ»� Æ¶½ÂÑÀ¶Ã¾µ
ÀÄÃÈ¶ÀÈÄ¸�Ç»È»¸Ä¹Ä�¸ÑÀÁÔÍ¶È»Áµ��s»È»¸Ä¿����ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ�t�
�� ÉÃ¾Ê¾Ì¾ÆÄ¸¶ÃÃÑ¿�� Â¶ÆÀ¾� to���� i¶Â»Ã¾ÈÒ� »¹Ä� ÂÄ¼ÃÄ
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÄÂ� Ç� º¸ÉÂµ� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÑÂ¾� Ä·ÂÄÈÀ¶Â¾�� À¶¼º¶µ� ¾½
ÀÄÈÄÆÑË� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È� Å»Æ»Â»ÃÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� �������� d� ÅÆ¾
ÈÄÀ»� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ºÄ� ��� b�� lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s�� �� ÄÀÇ¾ºÃÑ¿� l������ Ã¶
ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ��� d�� o¶ºÄ� ¾Â»ÈÒ� ¸� ¸¾ºÉ�� ÍÈÄ
ÄÀÇ¾ºÃÑ»� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ� ¾Â»ÔÈ� ½Ã¶Í¾È»ÁÒÃÑ¿� Æ¶½·ÆÄÇ
ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ¿� »ÂÀÄÇÈ¾� ¾�� ÀÆÄÂ»� ÈÄ¹Ä�� ÇÄ� ¸Æ»Â»Ã»Â� ÉÂ»ÃÒÎ¶ÔÈ
»ÂÀÄÇÈÒ�� qÄÓÈÄÂÉ� ¸� ¾ÇÈÄÍÃ¾À»� Å¾È¶Ã¾µ� ¼»Á¶È»ÁÒÃÄ
¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ�¸Ä½ÂÄ¼ÃÄ�·ÄÁÒÎ»¿�»ÂÀÄÇÈ¾�¸ÑÅÉÇÀ¶
ÅÄÇÁ»ºÃ¾Ë� Á»È�� lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s��� l������ si�l����b� ¾Á¾� ÁÔ·Ñ»
ºÆÉ¹¾»� ÄÀÇ¾ºÃÑ»� Ã¶� ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã»� Â»Ã»»� ��d�
f¾ÄºÑ�f�����9'���9'���ÂÄ¼ÃÄ�½¶Â»Ã¾ÈÒ�Ã¶�f����¾Á¾�lf���b��
ÂÄÏÃÑ»�Ç�·¶ÆÒ»ÆÄÂ� �zÄÈÈÀ¾�� �sÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ�9'����.&���%�¾Á¾
f���d���nÄ¼»È�ÇÁÉÍ¾ÈÒÇµ��ÍÈÄ�ÅÆ¾�ºÁ¾È»ÁÒÃÄ¿�Æ¶·ÄÈ»�¾ÇÈÄÍÃ¾À¶
ÅÄº� Ã¶¹ÆÉ½ÀÄ¿� Äº¾Ã� ¾½� º¾ÄºÄ¸� ÄÇÃÄ¸ÃÄ¹Ä� ¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ� ·Éº»È
Ã¶¹Æ»¸¶ÈÒÇµ�·ÄÁÒÎ»��Í»Â�ÈÆ¾�ºÆÉ¹¾Ë���ÈÄ�ÉÀ¶¼»È�Ã¶�ÈÄ��ÍÈÄ�»¹Ä
ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»� ¸� ÄÈÀÆÑÈÄÂ� ÇÄÇÈÄµÃ¾¾� ·ÄÁÒÎ»�� Í»Â� É� ºÆÉ¹¾Ë
º¾ÄºÄ¸�¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ��t¶ÀÄ¿�º¾Äº�ÇÁ»ºÉ»È�½¶Â»Ã¾ÈÒ��h»Á¶»ÂÉÔ
µÆÀÄÇÈÒ� Ç¸»Í»Ã¾µ� ¾Ãº¾À¶ÈÄÆ¶� +/�� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶¿È»� ÅÄº·ÄÆÀÄ¿
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5���pÅ¾Ç¶ÃÃÑ¿�½º»ÇÒ�¾ÇÈÄÍÃ¾À�Å¾È¶Ã¾µ�ÅÄ¸ÑÎ»ÃÃÄ¿
ÂÄÏÃÄÇÈ¾� Ã»� ¾Â»»È� É½Á¶� ½¶Ï¾ÈÑ� ÄÈ� Å»Æ»¹ÆÉ½ÄÀ�� qÄÓÈÄÂÉ�
ÅÄÁÒ½ÉµÇÒ� ¾Â�� ¾½·»¹¶¿È»� ÇÁÉÍ¶¿ÃÑË� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾¿� »¹Ä� ¸ÑËÄºÃÑË
¹Ã»½º� �� ½¶¼¾ÂÄ¸� ¾Á¾� ¸� Ì»ÅµË� Å¾È¶Ã¾µ� ÅÄºÀÁÔÍ¶»ÂÑË� À� Ã»ÂÉ
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸�� d� ÇÁÉÍ¶»� ºÁ¾È»ÁÒÃÄ¿� ÓÀÇÅÁÉ¶È¶Ì¾¾� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� ÅÆ¾
Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄÂ� ÈÄÀ»� Ã¶¹ÆÉ½À¾� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ� ÀÄÃÈÆÄÁ¾ÆÄ¸¶ÈÒ
È»ÂÅ»Æ¶ÈÉÆÉ� Ç»È»¸Ä¹Ä� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� �� ÄÃ¶� Ã»� ºÄÁ¼Ã¶
ÅÆ»¸ÑÎ¶ÈÒ� ��� �s�� pÅ¾Ç¶Ã¾»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� ¾� È»ËÃÄÁÄ¹¾µ
¾½¹ÄÈÄ¸Á»Ã¾µ�ÅÆ¾¸ÄºµÈÇµ�¸�[31].
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sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�ºÁµ��Å¾È¶Ã¾µ�uniy

�ÈÄÈ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÇÄÇÈÄ¾È� ¾½� º¸ÉË
Å¶Æ¶Â»ÈÆ¾Í»ÇÀ¾Ë�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÄ¸��ÇÄ·Æ¶ÃÃÑË�Ã¶�ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶Ë
9'��¾ VD2 ¾�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶Ë�5���5���¾�ÓÂ¾ÈÈ»ÆÃÑË�ÅÄ¸ÈÄÆ¾È»Á»¿�Ã¶
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë�9���97��¾�97���97���lÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾
Éº¶ÁÄÇÒ� ÅÄ¸ÑÇ¾ÈÒ� ·Á¶¹Äº¶Æµ� ÈÄÂÉ�� ÍÈÄ� ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶
Ä·Æ¶½ÌÄ¸Ä¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÄºÃÄ¹Ä� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÃÄ
¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ºÆÉ¹Ä¹Ä�� dÑËÄºÃÑ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ���� ¾� ���d�� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿� ÈÄÀ� Ã¶¹ÆÉ½À¾� � �� ºÄ
��b�� ¸ÑËÄºÃÄ»� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»� �� Ã»� ÅÆ»¸ÑÎ¶»È� ����� pÂ�
lÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾���Ã»�Â»Ã»»�������fÁµ�Æ¶·ÄÈÑ�Ç�Ã¾Â
Ã»Ä·ËÄº¾ÂÑ� º¸¶� ¹¶ÁÒ¸¶Ã¾Í»ÇÀ¾� Ã»� Ç¸µ½¶ÃÃÑË� ¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ�
o¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ÅÄÃ¾¼¶ÔÏ¾Ë� Ä·ÂÄÈÀ¶Ë� � ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶
Å¾È¶Ã¾µ� ��d�� dÄ½ÂÄ¼ÃÄÇÈÒ� Ç¶ÂÄ¸Ä½·É¼º»Ã¾µ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶
ÇÃ¾¼»Ã¶� ÅÆ¾Â»Ã»Ã¾»Â� ¸� ÓÂ¾ÈÈ»ÆÃÑË� ÅÄ¸ÈÄÆ¾È»ÁµË
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸� Ç� Æ¶½Á¾ÍÃÑÂ¾� ¹Æ¶Ã¾ÍÃÑÂ¾� Í¶ÇÈÄÈ¶Â¾� � �lt���e� ¾
lt���c�Ã¾½ÀÄÍ¶ÇÈÄÈÃÑ»��¶�lt���e�¾�lt�������¸ÑÇÄÀÄÍ¶ÇÈÄÈÃÑ»��
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sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ½¶Ï¾Ï»Ã� ÄÈ� ÀÄÆÄÈÀÄ¹Ä� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ� ¾� Ã¶¹ÆÉ½À»�
o»½¶¸¾Ç¾ÂÄ� ÄÈ� ÈÄ¹Ä�� ¸� À¶ÀÄÂ� ÅÁ»Í»� ÅÆÄ¾½ÄÎÁÄ� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾»�
ÄÈÀÁÔÍ¶ÔÈÇµ�Ä·¶�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�

jÇÈÄÍÃ¾À�Å¾È¶Ã¾µ�ºÁµ�ÀÄÂÅÒÔÈ»Æ¶

�ÈÄÈ� ¾ÇÈÄÍÃ¾À� Å¾È¶Ã¾µ�� ÅÄÇÈÆÄ»Ã� Ã¶� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ»� Ç� º¸ÉÂµ
Äº¾Ã¶ÀÄ¸ÑÂ¾��¸ÈÄÆ¾ÍÃÑÂ¾�Ä·ÂÄÈÀ¶Â¾�Ã¶� ����d�¾�Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È
ÈÆ¾� ÅÄÇÈÄµÃÃÑË� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� Î¾ÆÄÀÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½É»ÂÑË� ¸
Â¾ÀÆÄÅÆÄÌ»ÇÇÄÆÃÄ¿� È»ËÃ¾À»�� ��d� Ç� ·ÄÁÒÎ¾Â� ÈÄÀÄÂ�Ã¶¹ÆÉ½À¾�� ¶
È¶À¼»�����d�¾����d�Ç�Â¶ÁÑÂ¾�ÈÄÀ¶Â¾�Ã¶¹ÆÉ½À¾�
pÇÄ·»ÃÃÄÇÈÒ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� �� ¸� Ã¶Á¾Í¾¾� º¾ÄºÄ¸� 9'�� ¾� 9'��
Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶ÔÏ¾Ë�º¸ÉËÅÄÁÉÅ»Æ¾ÄºÃÉÔ�½¶ÆµºÀÉ�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶�s��
f¾ÄºÑ� 9'�� ¾� 9'�� ¸ÑÅÄÁÃµÔÈ� ÊÉÃÀÌ¾¾� ÄºÃÄÅÄÁÉÅ»Æ¾ÄºÃÑË
¸ÑÅÆµÂ¾È»Á»¿�� ÅÆ¾Í»Â� Å»Æ¸Ñ¿� ¾½� Ã¾Ë� Æ¶·ÄÈ¶»È� ¸� Æ»¼¾Â»
Éº¸Ä»Ã¾µ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ·Á¶¹Äº¶Æµ� ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄÂÉ
�ÄÈÃÄÇ¾È»ÁÒÃÄ�Ä·Ï»¹Ä�ÅÆÄ¸Äº¶��¸ÀÁÔÍ»Ã¾Ô�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄ¸�s��¾
s��� sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÑ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� ÇË»Â»� ÅÄÀ¶½¶ÃÑ� ÉÇÁÄ¸ÃÄ� ¾
ÂÄ¹ÉÈ�·ÑÈÒ�¸ÑÅÄÁÃ»ÃÑ�ÅÄ�ÁÔ·Ä¿�¾½¸»ÇÈÃÄ¿�ÇË»Â»�
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cÁÄÀ�Å¾È¶Ã¾µ�ºÁµ�Å»ÆÇÄÃ¶ÁÒÃÄ¹Ä�ÀÄÂÅÒÔÈ»Æ¶
���rbfjp����rl�

qÄ�ÇÈÆÉÀÈÉÆ»�ÅÆ»ºÁ¶¹¶»ÂÄ»�¸Ã¾Â¶Ã¾Ô�Í¾È¶È»Á»¿�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä�Ã»
ÃÄ¸Ä��¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ç»È¾���ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÃÑ¿�Ê¾ÁÒÈÆ��
È¶À� Ã¶½Ñ¸¶»ÂÑ¿� ÅÄÁÉÂÄÇÈÄ¸Ä¿� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�¸�Å»Æ»Â»ÃÃÄ»��Ç�ÅÄÃ¾¼¶ÔÏ¾Â�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÄÂ���
¸ÑÅÆµÂ¾È»Á¾���Ê¾ÁÒÈÆÑ���ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÑ��pºÃ¶ÀÄ�¸�ÄÈÁ¾Í¾»�ÄÈ
ÂÃÄ¹¾Ë� ÅÄºÄ·ÃÑË� ¾ÇÈÄÍÃ¾ÀÄ¸� Å¾È¶Ã¾µ� È¶ÀÄ¿� ÇÈÆÉÀÈÉÆÑ�
ÄÅ¾Ç¶ÃÃÑË� ¸� Á¾È»Æ¶ÈÉÆ»�� ¸� ÓÈÄÂ� ÅÆ¾Â»Ã»ÃÄ� ¸Ã»ÎÃ»»
¸Ä½·É¼º»Ã¾»� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�� �ÈÄ� ÅÄ½¸ÄÁ¾ÁÄ� ÄÅÈ¾Â¶ÁÒÃÄ
ÇÊÄÆÂ¾ÆÄ¸¶ÈÒ� ·¶½Ä¸Ñ¿� ÈÄÀ� ÀÁÔÍ»¸ÑË� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸� ¾� È»Â
Ç¶ÂÑÂ� ÅÄÁÃÄÇÈÒÔ� ¾ÇÀÁÔÍ¾ÈÒ� ÇÀ¸Ä½ÃÄ¿� ÈÄÀ� Í»Æ»½� Ã¾Ë� ¾� ¸
Æ»½ÉÁÒÈ¶È»���ÇÃ¾½¾ÈÒ�ÅÄÈ»Æ¾�¸�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë�¾�¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒÃÑË
º¾Äº¶Ë� ¾� ÉÂ»ÃÒÎ¾ÈÒ� ¾½ÁÉÍ¶»ÂÑ»� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á»Â� ÅÄÂ»Ë¾�
qÆ¾Â»Ã»Ã¾»� ¸Ã»ÎÃ»¹Ä� ¸Ä½·É¼º»Ã¾µ� È¶À¼»� ÇÉÏ»ÇÈ¸»ÃÃÄ
ÉÅÆÄÏ¶»È� Ã¶Á¶¼¾¸¶Ã¾»� ÓÈÄ¿� Í¶ÇÈ¾� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� ¾� ÅÄ¾ÇÀ
º»Ê»ÀÈÄ¸�� q»Æ¸¾ÍÃ¶µ� ���� Ä·ÂÄÈÀ¶� ÄÇÃÄ¸ÃÄ¹Ä� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶
t�� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� ¸ÀÁÔÍ»Ã¶� ¸� º¾¶¹ÄÃ¶ÁÒ� ÂÄÇÈ¶�
Ä·Æ¶½Ä¸¶ÃÃÄ¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Â¾� 97��� 97�� ¾� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶Â¾�s��
s�����c¶½Ä¸Ñ»�Ì»Å¾�ÓÈ¾Ë�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸�Å¾È¶ÔÈÇµ�ÄÈ�Ä·ÂÄÈÄÀ�,,�¾
,,,� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� t��� Ã¶� Å»Æ¸¾ÍÃÉÔ� Ä·ÂÄÈÀÉ� ÀÄÈÄÆÄ¹Ä
ÅÄÇÈÉÅ¶»È� ÇÈÉÅ»ÃÍ¶ÈÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ç� ÊÄÆÂ¾ÆÄ¸¶È»Áµ�
ÇÄ·Æ¶ÃÃÄ¹Ä� � Ã¶� � Â¾ÀÆÄÇË»Â¶Ë�''��� ''��� i¶º¶ÔÏ¾¿� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ
ÊÄÆÂ¾ÆÄ¸¶È»Áµ� ÇÄ·Æ¶Ã� Ã¶� ¾Ã¸»ÆÈÄÆ¶Ë� ''����� ''���� ¾
¸ÑÆ¶·¶ÈÑ¸¶»È�ÀÄÁ»·¶Ã¾µ���Í¶ÇÈÄÈÄ¿���ÄÀÄÁÄ����ÀeÌ��jÂÅÉÁÒÇÑ�Ç
¸ÑËÄºÄ¸� ÈÆ¾¹¹»ÆÄ¸� ''���� �Í¶ÇÈÄÈ¶� ÇÁ»ºÄ¸¶Ã¾µ� ��ÀeÌ�� ¾� ''���
���ÀeÌ�� ÅÄÇÈÉÅ¶ÔÈ� Ã¶� ¸ËÄºÑ� ÓÁ»Â»ÃÈÄ¸� ''���� ¾� ''����� ¸
Æ»½ÉÁÒÈ¶È»� Í»¹Ä� Ã¶� ¾Ë� ¸ÑËÄº»� ÊÄÆÂ¾ÆÉÔÈÇµ� ¾ÂÅÉÁÒÇÃÑ»
ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄÇÈ¾�ÇÄ�ÇÀ¸¶¼ÃÄÇÈÒÔ����jË�Æ¶½ÃÄÇÈÒ�¾Â»»È�¸¾º
¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸� Í»Æ»ºÉÔÏ»¿Çµ� ÅÄÁµÆÃÄÇÈ¾� ºÁ¾È»ÁÒÃÄÇÈÒÔ� ÄÀÄÁÄ
�ÂÀÇ�Ç�Å¶É½¶Â¾�È¶ÀÄ¿�¼»�ÅÆÄºÄÁ¼¾È»ÁÒÃÄÇÈ¾�Â»¼ºÉ�Ã¾Â¾�
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y»Æ»½� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� t�� ÓÈÄ� ÇÈÉÅ»ÃÍ¶ÈÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
Å»Æ»º¶»ÈÇµ� Ã¶� ·¶½Ñ� ÀÁÔÍ»¸ÑË� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸� 97��� 97�� ¾
ÅÄÄÍ»Æ»ºÃÄ� ÄÈÀÆÑ¸¶»È� ¾Ë�� o¶Á¾Í¾»� Å¶É½� Â»¼ºÉ� ¾ÂÅÉÁÒÇ¶Â¾
¹¶Æ¶ÃÈ¾ÆÉ»È�ÅÄÁÃÄ»�½¶ÀÆÑ¸¶Ã¾»�À¶¼ºÄ¹Ä�¾½�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸�Å»Æ»º
ÄÈÀÆÑ¸¶Ã¾»Â� ºÆÉ¹Ä¹Ä�� n¾ÀÆÄÇË»ÂÑ� ''��� ''�� ÊÄÆÂ¾ÆÄ¸¶È»Áµ
Å¾È¶ÔÈÇµ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â� ��d� ÄÈ� ·»ÇÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÃÄ¹Ä
¾ÇÈÄÍÃ¾À¶�� ÇÄÇÈÄµÏ»¹Ä� ¾½� ·¶ÁÁ¶ÇÈÃÄ¹Ä� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� si�
¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒÃÄ¹Ä� ÂÄÇÈ¶� 9'��� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶� 9'�� ¾
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄ¸� Ê¾ÁÒÈÆ¶� s��� s��� dÑ·ÄÆ� È¶ÀÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
Å¾È¶Ã¾µ�Â¾ÀÆÄÇË»Â�ÅÄ½¸ÄÁ¾Á�¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ�t��Ç
Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄ� ¸Ä½ÂÄ¼ÃÑÂ� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈÄÂ� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶Ì¾¾
��������ÍÈÄ�ÇÃ¾½¾ÁÄ�ÈÄÀÄ¸ÉÔ�Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ�Ã¶�ÓÁ»Â»ÃÈÑ�''�����''���
¾� º¶ÁÄ� ¸Ä½ÂÄ¼ÃÄÇÈÒ� Ä·Ä¿È¾ÇÒ� ·»½� ºÄÅÄÁÃ¾È»ÁÒÃÑË
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÃÑË� ÀÁÔÍ»¿� ¸� ¾Ë� ¸ÑËÄºÃÄ¿� Ì»Å¾�� f¸¶� ¸»ÆËÃ¾Ë� ÅÄ
ÇË»Â»� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÇÄ·Æ¶ÃÑ� Ã¶
Â¾ÀÆÄÇË»ÂÃÑË�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶Ë�Ç»Æ¾¾�l����¾�q���Ä·Æ¶½ÃÑË�/&��
Ê¾ÁÒÈÆ¶Ë�� qÄÇÀÄÁÒÀÉ� ¸ÑÅÆµÂÁ»ÃÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ¾Â»»È� ¸¾º
Æ¶½º»Á»ÃÃÑË� Å¶É½¶Â¾� ¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸�� ÅÄ� ÊÄÆÂ»� ·Á¾½À¾Ë� À
ÅÆµÂÄÉ¹ÄÁÒÃÑÂ�� Ã¶� ¸ËÄº¶Ë� Ê¾ÁÒÈÆÄ¸� ¸ÀÁÔÍ»ÃÑ� ÄÀÇ¾ºÃÑ»
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ� l����� ÄÈÃÄÇ¾È»ÁÒÃÄ� � � Ã»·ÄÁÒÎÄ¿� � � »ÂÀÄÇÈ¾�
ÉºÄ¸Á»È¸ÄÆ¾È»ÁÒÃÄ� Æ¶·ÄÈ¶ÔÏ¾»� Ã¶� ¸Ñ·Æ¶ÃÃÄ¿� Í¶ÇÈÄÈ»
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶Ã¾µ�� cÁ¶¹Äº¶Æµ� Â¶ÁÄÂÉ� ÈÄÀÉ�� ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÄÂÉ� ÄÈ
Ã¾¼Ã»¹Ä�¾ÇÈÄÍÃ¾À¶��»¹Ä�Ç¹Á¶¼¾¸¶ÔÏ¾¿�Ê¾ÁÒÈÆ�ÇÄº»Æ¼¾È�ÈÄÁÒÀÄ
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ�� ¶� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ¸ÑÅÄÁÃ»Ã� ÅÄ� Å¶Æ¶Â»ÈÆ¾Í»ÇÀÄ¿
ÇË»Â»� Ç� ÉÇ¾Á¾È»Á»Â� ÈÄÀ¶�� uÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä� ÇÄ·Æ¶ÃÄ� Ã¶� Å»Í¶ÈÃÄ¿
ÅÁ¶È»�� ¾½¹ÄÈÄ¸Á»ÃÃÄ¿� � ¾½� � º¸ÉÇÈÄÆÄÃÃ»¹Ä� ÊÄÁÒ¹¾ÆÄ¸¶ÃÃÄ¹Ä
ÇÈ»ÀÁÄÈ»ÀÇÈÄÁ¾È¶� ÈÄÁÏ¾ÃÄ¿� ���ÂÂ�� sÄ� ÇÈÄÆÄÃÑ� ÓÁ»Â»ÃÈÄ¸
ÊÄÁÒ¹¶� ÇÄËÆ¶Ã»Ã¶� ¾� ¸ÑÅÄÁÃµ»È� ÊÉÃÀÌ¾¾� Ä·Ï»¹Ä� ÅÆÄ¸Äº¶� ¾
ÓÀÆ¶Ã¶�� tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� 97��� 97�� ½¶ÀÆ»ÅÁ»ÃÑ� Ã¶� ÅÁ¶ÇÈ¾Ã»
Æ¶½Â»Æ¶Â¾� ��Ë��� ÂÂ� ¾½� º¸ÉÇÈÄÆÄÃÃ»¹Ä� ÊÄÁÒ¹¾ÆÄ¸¶ÃÃÄ¹Ä
ÇÈ»ÀÁÄÈ»ÀÇÈÄÁ¾È¶� ÈÄÁÏ¾ÃÄ¿� ���ÂÂ�� ÅÆ¾Å¶µÃÃÄ¿
Å»ÆÅ»Ãº¾ÀÉÁµÆÃÄ� ÅÁ¶È»�� r»½Ò·Ä¸Ñ»� ¸Ñ¸ÄºÑ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸
ÉÀÄÆÄÍ»ÃÑ� ºÄ� Â¾Ã¾Â¶ÁÒÃÄ� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ¿� ºÁ¾ÃÑ�� fÁµ
ÅÄºÀÁÔÍ»Ã¾µ� À� ÀÄÂÅÒÔÈ»ÆÉ� ¾� À� Ç»È¾� ¸� ÅÁ¶ÈÉ� ¸Å¶µÃÑ� ÎÈÑÆ¾
º¾¶Â»ÈÆÄÂ� ��ÂÂ� ÄÈ� ¸¾ÁÀ¾� Æ¶½Ð»Â¶�zr��zÈÑÆ¾�� Ä·Ä½Ã¶Í»ÃÃÑ»
Ã¶� Æ¾ÇÉÃÀ¶Ë� ·ÉÀ¸¶Â¾� ¶� ¾� ·�� ÅÆ»ºÃ¶½Ã¶Í»ÃÑ� ºÁµ� ÀÄÃÈÆÄÁµ
ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÄ¹Ä� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á»Â� ÈÄÀ¶� ÅÆ¾� Ã¶Á¶¼¾¸¶Ã¾¾�
¸ÅÄÇÁ»ºÇÈ¸¾¾� ¾Ë� ÇÄ»º¾ÃµÔÈ� ÅÆÄ¸ÄÁÄÍÃÄ¿� Å»Æ»ÂÑÍÀÄ¿�
fÆÄÇÇ»Á¾�/���/���/����fn������/����fn�����
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tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ�lt���b�¸ÅÄÁÃ»�½¶Â»Ã¾ÂÑ�Ã¶�lt�����lt�����lt���
Ç� ÁÔ·ÑÂ� ·ÉÀ¸»ÃÃÑÂ� ¾Ãº»ÀÇÄÂ�� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� lt���b� �� Ã¶� ÁÔ·Ä¿
¾½�Ç»Æ¾¾�lt����¾Á¾�lt������dÂ»ÇÈÄ�Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ�l���goi��'$��
ÂÄ¼ÃÄ� ÅÆ¾Â»Ã¾ÈÒ� l���go�� Ç� ¾Ãº»ÀÇÄÂ� c� ¾Á¾� f�� ¸ÀÁÔÍ¾¸� »»
ÅÄºÄ·ÃÄ�'$���fÄÅÉÇÈ¾Â¶���½¶Â»Ã¶���º¾ÄºÄ¸�lf���b��9'���9'��
Ã¶� lf���b�� ÃÄ� ¾Ë� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ� ÇÃ¶·º¾ÈÒ� Ã»·ÄÁÒÎ¾Â¾
È»ÅÁÄÄÈ¸Äº¶Â¾�� tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� t�� Ã¶ÂÄÈ¶Ã� Ã¶� ÀÄÁÒÌ»¸ÄÂ
Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº»�È¾ÅÄÆ¶½Â»Æ¶�l��w�w��¾½�Ê»ÆÆ¾È¶�����on��g¹Ä
Ä·ÂÄÈÀ¶���ÇÄº»Æ¼¾È�����¸¾ÈÀÄ¸�ÅÆÄ¸Äº¶�q�mzp������Ä·ÂÄÈÀ¾�,,
¾�,,,���ÅÄ����¸¾ÈÀÄ¸�q�mzp�������n¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄ�
Æ¶� t�� �� l��w��w�� ¾½� Ê»ÆÆ¾È¶� ����on�� p·ÂÄÈÀ¶� �� ÇÄÇÈÄ¾È� ¾½
���� ¸¾ÈÀÄ¸� ÅÆÄ¸Äº¶� q�mzp� ������ Ä·ÂÄÈÀ¾� ,,� ¾� ,9� �� ÇÄÄÈ�
¸»ÈÇÈ¸»ÃÃÄ� ¾½� ��� ¾� �� ¸¾ÈÀÄ¸� ÂÄÃÈ¶¼ÃÄ¹Ä� ÅÆÄ¸Äº¶� � netv
Ç»Í»Ã¾»Â� ����ÂÂ�� �ÂÄ¼ÃÄ� ½¶Â»Ã¾ÈÒ� ÅÆÄ¸ÄºÄÂ� q�mzp� ������
Ä·ÂÄÈÀ¶� ,,,� �� ¾½� �Ë�� ¸¾ÈÀÄ¸� q�d��� º¾¶Â»ÈÆÄÂ� �� ÂÂ�� d¾ÈÀ¾
Ä·ÂÄÈÄÀ� À¶¼ºÄ¹Ä� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ� Æ¶¸ÃÄÂ»ÆÃÄ
Æ¶ÇÅÆ»º»Á¾ÈÒ�ÅÄ�¸Ç»ÂÉ�Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸ÄºÉ���É�Ä·ÂÄÈÀ¾�,,,���À¶¼ºÉÔ
ÅÄÁÄ¸¾ÃÉ�� pÅ¾Ç¶ÃÃÑ¿�·ÁÄÀ�Å¾È¶Ã¾µ�Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È�ÃÄ�¾ÇÈÄÍÃ¾ÀÉ
���d�Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿� ÈÄÀ� ���Âb�� ÅÄ� ¾ÇÈÄÍÃ¾ÀÉ� � ���d� �� ��b� ¾� ÅÄ
¾ÇÈÄÍÃ¾ÀÉ�����d�����Âb��pºÃ¶ÀÄ��»ÇÁ¾�º¾ÄºÑ�9'���9'��ÇÃ¶·º¾ÈÒ
È»ÅÁÄÄÈ¸Äº¶Â¾� ¾Á¾� ÉÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÒ� ¾Ë� Ã¶� ½¶ºÃÔÔ� ÇÈ»ÃÀÉ
ÀÄÂÅÒÔÈ»Æ¶� Í»Æ»½� ÇÁÔºµÃÑ»� ÅÆÄÀÁ¶ºÀ¾�� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿� ÈÄÀ
¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� �� �d� ÂÄ¼ÃÄ� ÅÄºÃµÈÒ� ºÄ� �b�� n¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿� ÈÄÀ
¾ÇÈÄÍÃ¾À¶����d�ÂÄ¼ÃÄ�É¸»Á¾Í¾ÈÒ�ºÄ����Âb��»ÇÁ¾�ÅÄ½¶·ÄÈ¾ÈÒÇµ�Ä
ºÄÅÄÁÃ¾È»ÁÒÃÄÂ� ÄËÁ¶¼º»Ã¾¾� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97��� � qÄºÆÄ·ÃÄ»
ÄÅ¾Ç¶Ã¾»�¾�Æ¾ÇÉÃÄÀ�Å»Í¶ÈÃÄ¿�ÅÁ¶ÈÑ�ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ�¸�[32].
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qÆ¾Â»Ã»Ã¾»�¾ÃÈ»¹Æ¶ÁÒÃÑË�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÄ¸
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�lr���

n¾ÀÆÄÇË»ÂÑ� ÓÈÄ¿� Ç»Æ¾¾� Ã¶ÎÁ¾� Î¾ÆÄÀÄ»� ÅÆ¾Â»Ã»Ã¾»� ¸
Æ¶º¾ÄÁÔ·¾È»ÁÒÇÀ¾Ë�ÀÄÃÇÈÆÉÀÌ¾µË��pÃ¾�ÅÆ¶ÀÈ¾Í»ÇÀ¾�¾Ãº»ÃÈ¾ÍÃÑ
ÅÄ� ÇË»Â»�� ÇÄº»Æ¼¶È� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä� ½¶Ï¾ÈÑ� ÄÈ� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ� Ì»Å¾
Ã¶¹ÆÉ½À¾�� r¶½Á¾Í¶ÔÈÇµ� ÄÃ¾� ÈÄÁÒÀÄ� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑÂ� ¸ÑËÄºÃÑÂ
ÈÄÀÄÂ� ¾� ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÑÂ� ¸ÑËÄºÃÑÂ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â�� ÀÄÈÄÆÄ»� ¾Â»»È
ÄºÃÄ�¾½�ÇÁ»ºÉÔÏ¾Ë�½Ã¶Í»Ã¾¿���������������������¾����d�

sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��½¶Ï¾Ï»ÃÃÑ¿�ÄÈ�ÅÄ¸Æ»¼º»Ã¾µ
Æ¶½ÆµºÃÑÂ�ÈÄÀÄÂ�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄ¸�

qÆ¾� Ã¶Á¾Í¾¾� ¸� ¸ÑËÄºÃÄ¿� Ì»Å¾� so� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� ·ÄÁÒÎÄ¿
»ÂÀÄÇÈ¾� ¾ÃÄ¹º¶� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ� ÅÆ¾Ã¾Â¶ÈÒ� Â»ÆÑ� ÅÄ� ½¶Ï¾È»
Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ�� ÈÄ� »ÇÈÒ� ÅÄ� ÅÆ»ºÄÈ¸Æ¶Ï»Ã¾Ô� Æ¶½ÆµºÀ¾
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� Í»Æ»½� »»� Ì»Å¾�� f»ÁÄ� ¸� ÈÄÂ�� ÍÈÄ� Ä·ÑÍÃÄ
¾ÇÅÄÁÒ½É»ÂÑ»� ¸� Ì»ÅµË� Å¾È¶Ã¾µ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ
»ÂÀÄÇÈÒÔ� ºÄ� ��� ÂÀv� ¾� ·ÄÁ»»� Ä·Á¶º¶ÔÈ� Â¶ÁÑÂ� ¸ÃÉÈÆ»ÃÃ¾Â
�»ÂÀÄÇÈÃÑÂ�� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»Â�� ÅÄÓÈÄÂÉ� ÅÆ¾� ¶¸¶Æ¾¿ÃÄÂ
½¶ÂÑÀ¶Ã¾¾� ÈÄ¿� ¾Á¾� ¾ÃÄ¿
Ì»Å¾� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� ¸Ä½Ã¾À¶»È
¾ÂÅÉÁÒÇ� ÈÄÀ¶�� ½Ã¶Í»Ã¾»
ÀÄÈÄÆÄ¹Ä� ÂÄ¼»È� ºÄÇÈ¾¹¶ÈÒ
º»ÇµÈÀÄ¸�¶ÂÅ»Æ��j�ËÄÈµ�ÓÈÄÈ
¾ÂÅÉÁÒÇ� ÄÍ»ÃÒ� ÀÆ¶ÈÀÄ�
¸Æ»Â»Ã»Ã�� »¹Ä� ÓÃ»Æ¹¾¾
ÂÄ¼»È� ÄÀ¶½¶ÈÒÇµ
ºÄÇÈ¶ÈÄÍÃÄ�ºÁµ�Æ¶½ÆÉÎ»Ã¾µ
Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ�� �Ã»Æ¹¾µ
¾ÂÅÉÁÒÇ¶� ½¶¸¾Ç¾È� ÄÈ
»ÂÀÄÇÈ¾� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶�
¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¾
ÇÀÄÆÄÇÈ¾� »¹Ä� ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾µ�
fÁµ�½¶Ï¾ÈÑ�Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ�ÄÈ
ÅÄ¸Æ»¼º»Ã¾µ� ¸� ÅÄºÄ·ÃÑË� ÇÁÉÍ¶µË� ¾ÇÅÄÁÒ½ÉÔÈ� º¾ÄºÑ�� d



��

ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸»�� ¸ÑÅÄÁÃ»ÃÃÄÂ� ÅÄ� ÅÆ¾¸Äº¾ÂÄ¿� ÇË»Â»�� � º¾Äº� 9'�
½¶Ï¾Ï¶»È� Â¾ÀÆÄÇË»ÂÉ� '$�� ÄÈ� Æ¶½ÆµºÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶
s��� ¶� º¾Äº� 9'�� �� ÄÈ� Æ¶½ÆµºÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� si� ÅÆ¾
½¶ÂÑÀ¶Ã¾¾�Ã¶�¸ËÄº»�so�
o¶¾·ÄÁ»»� ÅÄºËÄºµÈ� ºÁµ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã¾µ� ¸� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶Ë
È¶ÃÈ¶ÁÄ¸Ñ»�ÄÀÇ¾ºÃÑ»�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ��Ä·Á¶º¶ÔÏ¾»��ÀÄÃ»ÍÃÄ��ÅÆ¾
Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ¿�»ÂÀÄÇÈ¾��Â¶ÁÑÂ�ÅÄÁÃÑÂ�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»Â�º¶¼»�Ã¶
¸ÑÇÄÀ¾Ë� Í¶ÇÈÄÈ¶Ë�� ½º»ÇÒ� È¶ÃÈ¶ÁÄ¸Ñ¿� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� »ÂÀÄÇÈÒÔ
�ÂÀv� ÓÀ¸¾¸¶Á»ÃÈ»Ã� ¶ÁÔÂ¾Ã¾»¸ÄÂÉ� ÄÀÇ¾ºÃÄÂÉ� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÉ
»ÂÀÄÇÈÒÔ�ÅÆ¾Â»ÆÃÄ����ÂÀv�

so�ÇÄ�ÇÈÉÅ»ÃÍ¶ÈÑÂ�¸ÀÁÔÍ»Ã¾»Â

vÉÃÀÌ¾¾� �ÀÄÂÂÉ�
È¾ÆÉÔÏ»¹Ä�� ÓÁ»Â»ÃÈ¶� ¸
ÓÈÄÂ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸»
¸ÑÅÄÁÃµ»È�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�97��
d� ÂÄÂ»ÃÈ� ¸ÀÁÔÍ»Ã¾µ
Å¾È¶Ã¾µ� Ã¶Í¾Ã¶»È
½¶Æµ¼¶ÈÒÇµ� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ
si�� ÅÄÓÈÄÂÉ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ
ÄÈÀÆÑÈ� ¾� ÎÉÃÈ¾ÆÉ»È
Ã¾¼Ã»»� ÅÁ»ÍÄ� º»Á¾È»Áµ
5�5��� qÄ� Â»Æ»� ½¶ÆµºÀ¾
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� Í»Æ»½
Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5�� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ
½¶ÀÆÑ¸¶»ÈÇµ�� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
Ã¶� ¸Ñ¸Äº»� �� '$��� ¶� ÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ�� ¾� Ã¶� ¸ÑËÄº»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶
¸Ä½Æ¶ÇÈ¶»È�� ¾� ÇÅÉÇÈµ� Ã»ÀÄÈÄÆÄ»� ¸Æ»Âµ� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
ºÄÇÈ¾¹¶»È� ½¶º¶ÃÃÄ¹Ä� ÉÆÄ¸Ãµ�� fÁ¾È»ÁÒÃÄÇÈÒ� ÉÇÈ¶ÃÄ¸Á»Ã¾µ
¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ½¶¸¾Ç¾È� ÄÈ� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¿� ¸Æ»Â»Ã¾� Ì»Å¾
5�&��� o¶½Ã¶Í»Ã¾»� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄ¸� s�� ¾� s�� �� ÈÄ� ¼»�� ÍÈÄ� ¾� ¸
ÅÆ»ºÑºÉÏ»¿�ÇË»Â»�
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so�Ç�¸ÑËÄºÃÑÂ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â�ÅÄ¸ÑÎ»ÃÃÄ¿�ÇÈ¶·¾ÁÒÃÄÇÈ¾

l¶À� ¸¾ºÃÄ� ¾½� ÇË»ÂÑ�
ÄÈÁ¾Í¾»� ÓÈÄ¹Ä� so� ÄÈ
Æ¶Ã»»� Æ¶ÇÇÂÄÈÆ»ÃÃÑË�
�ÀÆÄÂ»� ÄÈÇÉÈÇÈ¸¾µ
½¶Ï¾ÈÃÑË� º¾ÄºÄ¸� ¾
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� si�
½¶ÀÁÔÍ¶»ÈÇµ� ¸� ½¶Â»Ã»
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5��ÇÈ¶·¾Á¾�
ÈÆÄÃÄÂ� 9'��
qÄÇÁ»ºÃ¾¿� ÅÄºº»Æ�
¼¾¸¶»È� ·ÄÁ»»
ÇÈ¶·¾ÁÒÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ¸Ñ¸Äº»� �� Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ� '$�� ¾� È»Â� Ç¶ÂÑÂ
ºÄÅÄÁÃ¾È»ÁÒÃÄ� ÉÂ»ÃÒÎ¶»È� ÀÄÁ»·¶Ã¾µ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ã¶�Ã¶¹ÆÉ½À»�
o»ºÄÇÈ¶ÈÄÀ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� �� Ã»¸Ä½ÂÄ¼ÃÄÇÈÒ� ÅÁ¶¸ÃÄ¿� Æ»¹ÉÁ¾ÆÄ¸À¾
¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� �»¹Ä� ÂÄ¼ÃÄ� ¾½Â»ÃµÈÒ� ÈÄÁÒÀÄ� ÅÄº·ÄÆÄÂ
ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶�9'���

so�Ç�¸ÑËÄºÃÑÂ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â��Æ»¹ÉÁ¾ÆÉ»ÂÑÂ�ÄÈ���

o¶� ÇÁ»ºÉÔÏ»Â� Æ¾ÇÉÃÀ»
¾½Ä·Æ¶¼»Ã¶� ÇË»Â¶
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�� ¸ÑËÄºÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÀÄÈÄÆÄ¹Ä
ÂÄ¼ÃÄ�Æ»¹ÉÁ¾ÆÄ¸¶ÈÒ�ÄÈ��
ºÄ� ��d�� tÆ»·É»ÂÄ»
½Ã¶Í»Ã¾»�ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ
Å»Æ»Â»ÃÃÑÂ�Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ
5��� qÆ¾� ÉÇÈ¶ÃÄ¸À»� »¹Ä
º¸¾¼À¶� ¸� Ã¾¼Ã»»� �ÅÄ
ÇË»Â»�� ÅÄÁÄ¼»Ã¾»
�Æ»½¾ÇÈÄÆ� ÅÄÁÃÄÇÈÒÔ
¸Ñ¸»º»Ã� ¾½� Ì»Å¾�
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Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ã¶�¸Ñ¸Äº»���'$��¾Â»»È�ÄÈÆ¾Ì¶È»ÁÒÃÉÔ�ÅÄÁµÆÃÄÇÈÒ�
ÅÄÓÈÄÂÉ� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� so� Æ¶¸ÃÄ� ��� qÄ� Â»Æ»
Å»Æ»Â»Ï»Ã¾µ� º¸¾¼À¶� ÓÈÄ¹Ä� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� ¸¸»ÆË� ÄÈÆ¾Ì¶È»ÁÒÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ¸Ñ¸Äº»� ��jns� � ÉÂ»ÃÒÎ¶»ÈÇµ� ¾� ÅÆ¾� Ã»ÀÄÈÄÆÄÂ
»¹Ä�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾¾�ÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÇµ�Æ¶¸ÃÑÂ�¸ÑËÄºÃÄÂÉ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾Ô
Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ�� qÆ¾� º¶ÁÒÃ»¿Î»Â� É¸»Á¾Í»Ã¾¾� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� so� ¸Ä½Æ¶ÇÈ¶»È� ÄÈ� �� ºÄ
Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄ¹Ä� ½Ã¶Í»Ã¾µ�� o»ºÄÇÈ¶ÈÄÀ� ÇË»ÂÑ� �� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄÇÈÒ
¸Ã»ÎÃ»¹Ä�¾ÇÈÄÍÃ¾À¶�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�����d�

so�Ç�¸Ã»ÎÃ¾Â¾�Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾Â¾�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Â¾

n¾ÀÆÄÇË»ÂÑ� ���go��� ���go��� ���go�� ¸� ½¶¸¾Ç¾ÂÄÇÈ¾� ÄÈ� È¾Å¶
ÂÄ¹ÉÈ�ÄÈº¶¸¶ÈÒ�¸�Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ�ÈÄÀ�ºÄ��������b��pºÃ¶ÀÄ�ÓÀÇÅÁÉ¶È¶Ì¾µ
¾Ë�Ç�ÅÆ»º»ÁÒÃÑÂ�ÈÄÀÄÂ�Ã¶¹ÆÉ½À¾�Ã»¼»Á¶È»ÁÒÃ¶��È¶À�À¶À�ÈÆ»·É»È
ÅÆ¾Â»Ã»Ã¾µ� ÓÊÊ»ÀÈ¾¸ÃÑË� È»ÅÁÄÄÈ¸ÄºÄ¸� �ºÄÅÉÇÈ¾Â¶µ� Æ¶·ÄÍ¶µ
È»ÂÅ»Æ¶ÈÉÆ¶� ÀÆ¾ÇÈ¶ÁÁ¶� Ã¾¼»�� Í»Â� É� ·ÄÁÒÎ¾ÃÇÈ¸¶� ÂÄÏÃÑË
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸��� p·Á»¹Í¾ÈÒ� Æ»¼¾Â� Æ¶·ÄÈÑ� Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ� À
ÅÄºÄ·ÃÑË� ÇÁÉÍ¶µË� ÂÄ¼ÃÄ�� ÅÄºÀÁÔÍ¾¸� À� Ã»¿� ¸Ã»ÎÃ¾¿
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾¿�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�
qÆ¾ÃÌ¾Å¾¶ÁÒÃ¶µ� ÇË»Â¶� ·¶½Ä¸Ä¹Ä� ¸¶Æ¾¶ÃÈ¶� so� Ç� ¸Ã»ÎÃ¾Â
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾Â� � � ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄÂ� ÅÄÀ¶½¶Ã¶� Ã¶� Æ¾ÇÉÃÀ»�� qÆ¾� ÈÄÀ»
Ã¶¹ÆÉ½À¾�ºÄ����������Âb�Å¶º»Ã¾»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ã¶�Æ»½¾ÇÈÄÆ»�5��
Ã»¸»Á¾ÀÄ��¾�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä�Æ¶·ÄÈ¶»È�È¶À�¼»��À¶À�¾�·»½�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�
qÆ¾�·ÄÁÒÎ»Â�ÈÄÀ»�ÓÈÄ�Å¶º»Ã¾»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�ºÄÇÈ¾¹¶»È����������d�
¾� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�� Ã¶Í¾Ã¶»È� ÄÈÀÆÑ¸¶ÈÒÇµ�� Ä¹Æ¶Ã¾Í¾¸¶µ� È»Â
Ç¶ÂÑÂ� º¶ÁÒÃ»¿Î»»� É¸»Á¾Í»Ã¾»� ÈÄÀ¶� Í»Æ»½� Â¾ÀÆÄÇË»ÂÉ� '$��
pÃ¶�ÅÄºº»Æ¼¾¸¶»È�¸ÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ã¶�½¶º¶ÃÃÄÂ�ÉÆÄ¸Ã»�
À¶À� ¾� ¸� È¾ÅÄ¸ÄÂ� ¸ÀÁÔÍ»Ã¾¾�� ÅÆ¾� ÅÄ¸ÑÎ»Ã¾¾� ¸ËÄºÃÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÇÃ¾¼¶»ÈÇµ� ¸ËÄºÃÄ¿� ÈÄÀ�� ¶� ÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ�� ¾
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÉÅÆ¶¸ÁµÔÏ»¹Ä� Ç¾¹Ã¶Á¶� Ã¶� ÓÂ¾ÈÈ»ÆÃÄÂ� Å»Æ»ËÄº»
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�97���¾�Ã¶Ä·ÄÆÄÈ�



��

qÆ¾Â»Ãµµ� È¶ÀÄ¿� so�� ÇÁ»ºÉ»È� ¾Â»ÈÒ� ¸� ¸¾ºÉ�� ÍÈÄ� Â¾Ã¾Â¶ÁÒÃ¶µ
Æ¶½ÃÄÇÈÒ�¸ËÄºÃÄ¹Ä�¾�¸ÑËÄºÃÄ¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¿�ºÄÁ¼Ã¶�·ÑÈÒ�Æ¶¸Ã¶
ÇÉÂÂ»� Â¾Ã¾Â¶ÁÒÃÄ¹Ä� Å¶º»Ã¾µ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� ¾ÇÅÄÁÒ½É»ÂÄ¿
Â¾ÀÆÄÇË»Â»� ¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� 8Ó·� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�
o»Ä·ËÄº¾ÂÄ� È¶À¼»
ÅÄ½¶·ÄÈ¾ÈÒÇµ� Ä·
Ä¹Æ¶Ã¾Í»Ã¾¾� ÈÄÀ¶� Í»Æ»½
ÓÈÄÈ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�� È¶À� À¶À
ÅÆ¾�½¶ÂÑÀ¶Ã¾¾�¸�Ã¶¹ÆÉ½À»
ÄÃ� ÂÄ¼»È� ÅÆ»¸ÑÇ¾ÈÒ� ÈÄÀ
Í»Æ»½�Â¾ÀÆÄÇË»ÂÉ�¸�Í¾ÇÁÄ
Æ¶½�� Æ¶¸ÃÄ»� ÇÈ¶È¾Í»ÇÀÄÂÉ
ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈÉ� Å»Æ»º¶Í¾
ÈÄÀ¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� �� ¾
ºÄÇÈ¾ÍÒ� ��b� ¾� º¶¼»
·ÄÁ»»�� t¶ÀÄ¹Ä� ÈÄÀ¶� ¸
·ÄÁÒÎ¾ÃÇÈ¸»� ÇÁÉÍ¶»¸
ºÄÇÈ¶ÈÄÍÃÄ� ºÃµ� ¸Ñ¸Äº¶� ¾½� ÇÈÆÄµ� Ã»� ÈÄÁÒÀÄ� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶��ÃÄ�¾�Ã¶¹ÆÉ½À¾�

sË»ÂÑ� ¸Ä½ÂÄ¼ÃÑË� ¸¶Æ¾¶ÃÈÄ¸� so� Ç� Ä¹Æ¶Ã¾Í»Ã¾»Â� ÈÄÀ¶� Í»Æ»½
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾¿�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�ÅÄÀ¶½¶ÃÑ�º¶Á»»��d�Å»Æ¸ÄÂ�¾½�Ã¾Ë�ÓÈ¶
½¶º¶Í¶� Æ»Î¶»ÈÇµ
¸ÀÁÔÍ»Ã¾»Â� Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ
ÓÂ¾ÈÈ»ÆÃÄÂÉ� Å»Æ»ËÄºÉ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� º¸ÉË
ÇÄ»º¾Ã»ÃÃÑË
ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ� º¾ÄºÄ¸
9'��� 9'��� ÀÄÈÄÆÑ»
ÄÈÀÆÑ¸¶ÔÈÇµ�� »ÇÁ¾� ÈÄÀ
Ã¶¹ÆÉ½À¾� ÅÆ»¸ÑÎ¶»È� �b�
sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ÅÆÄºÄÁ¼¶»È
Æ¶·ÄÈ¶ÈÒ� ¾� ÅÆ¾� Ã»ÀÄÈÄÆÄÂ
º¶ÁÒÃ»¿Î»Â� É¸»Á¾Í»Ã¾¾
ÈÄÀ¶�� ÃÄ� À¶À� ÈÄÁÒÀÄ� ÄÃ
ºÄÇÈ¾¹¶»È��b��ÇÆ¶·¶ÈÑ¸¶»È
Ç¾ÇÈ»Â¶� ½¶Ï¾ÈÑ
Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ�ÄÈ�Å»Æ»¹ÆÉ½À¾�
o»ºÄÇÈ¶ÈÄÀ
Æ¶ÇÇÂÄÈÆ»ÃÃÄ¹Ä� ¸¶Æ¾¶ÃÈ¶� �� Ç¾ÁÒÃ¶µ� � � ½¶¸¾Ç¾ÂÄÇÈÒ� ÈÄÀ¶
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ÇÆ¶·¶ÈÑ¸¶Ã¾µ� Ç¾ÇÈ»ÂÑ� ½¶Ï¾ÈÑ� ÄÈ� Å¶Æ¶Â»ÈÆÄ¸� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� ¾
º¾ÄºÄ¸�� �»»� ÂÄ¼ÃÄ� ½Ã¶Í¾È»ÁÒÃÄ� ÄÇÁ¶·¾ÈÒ�� »ÇÁ¾� Ä·»ÇÅ»Í¾ÈÒ
È»ÅÁÄ¸Ä¿�ÀÄÃÈ¶ÀÈ�Â»¼ºÉ�ÀÄÆÅÉÇ¶Â¾�ÓÈ¾Ë�ÓÁ»Â»ÃÈÄ¸��
iÃ¶Í¾È»ÁÒÃÄ� Â»ÃÒÎ»� ÓÈÄÈ
Ã»ºÄÇÈ¶ÈÄÀ� ÅÆÄµ¸Áµ»ÈÇµ� ¸
ºÆÉ¹ÄÂ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ»�
gÇÁ¾�¾ÇËÄº¾ÈÒ�¾½�ÈÄ¹Ä��ÍÈÄ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶
ÓÂ¾ÈÈ»ÆÃÄÂ� Å»Æ»ËÄº»
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�97��¾�ÅÆµÂÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� º¾Äº¶� 9'�
ÅÆ¾Â»ÆÃÄ� Äº¾Ã¶ÀÄ¸Ñ�� ÈÄ
Æ¶ÇÅÆ»º»Á»Ã¾»�ÈÄÀ¶�Â»¼ºÉ
Â¾ÀÆÄÇË»ÂÄ¿� '$�� ¾
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾Â
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄÂ� ½¶¸¾Ç¾È� ÄÈ
ÄÈÃÄÎ»Ã¾µ� ½Ã¶Í»Ã¾¿
ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ� Æ»½¾ÇÈÄÆÄ¸
5�� ¾� 5��� qÆ¾� Â¶ÁÄÂ
¸ÑËÄºÃÄÂ� ÈÄÀ»� Å¶º»Ã¾»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� Æ»½¾ÇÈÄÆ»�5�� ¾� º¾Äº»
9'�� Â¶ÁÄ�� ÅÄÓÈÄÂÉ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�� ½¶ÀÆÑÈ� ¾� Æ¶·ÄÈ¶»È� ÈÄÁÒÀÄ
Â¾ÀÆÄÇË»Â¶��qÄ�Â»Æ»� É¸»Á¾Í»Ã¾µ� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶� ÓÈÄ� Å¶º»Ã¾»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¸Ä½Æ¶ÇÈ¶»È�� ¾� ÀÄ¹º¶� ÄÃÄ� ºÄÇÈ¾¹¶»È� ���������d�
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� Ã¶Í¾Ã¶»È� ÄÈÀÆÑ¸¶ÈÒÇµ�� ¾� ¸Ç»� ·ÄÁÒÎ¶µ� Í¶ÇÈÒ� ÈÄÀ¶
Ã¶Í¾Ã¶»È�È»ÍÒ�Í»Æ»½�Ã»¹Ä��qÆ¾�ÓÈÄÂ�Â¾ÀÆÄÇË»Â¶�ÅÄºº»Æ¼¾¸¶»È
¸ÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ã¶�ÉÆÄ¸Ã»��ÄÅÆ»º»Áµ»ÂÄÂ�»»�È¾ÅÄÂ��ÅÆ¾
É¸»Á¾Í»Ã¾¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� »»� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾¿� ÓÁ»Â»ÃÈ
½¶ÀÆÑ¸¶»ÈÇµ��ÇÃ¾¼¶µ�È»Â�Ç¶ÂÑÂ�ÅÆÄÈ»À¶ÔÏ¾¿�Í»Æ»½�Ã»»�ÈÄÀ��¾
Å¶º»Ã¾»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� Ì»Å¾� 5�9'�� ÉÂ»ÃÒÎ¶»ÈÇµ�� d
Æ»½ÉÁÒÈ¶È»�Å¶º»Ã¾»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ã¶�Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»Â�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»
97�� ¸Ä½Æ¶ÇÈ¶»È� ¾� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÅÄÃ¾¼¶»ÈÇµ�� gÇÁ¾� ¼»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ¸ÑËÄº»� so� É¸»Á¾Í¾¸¶»ÈÇµ�� ÅÆÄÌ»ÇÇ
Æ»¹ÉÁ¾ÆÄ¸¶Ã¾µ� ÅÆÄÈ»À¶»È� ¸� ÅÆÄÈ¾¸ÄÅÄÁÄ¼ÃÄÂ� Ã¶ÅÆ¶¸Á»Ã¾¾�
d¸»º»Ã¾»� ¸� ÓÂ¾ÈÈ»ÆÃÉÔ� Ì»ÅÒ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5��
ÅÄ¸ÑÎ¶ÔÏ»¹Ä�ÉÇÈÄ¿Í¾¸ÄÇÈÒ�Æ¶·ÄÈÑ�so��ÄÃ�ÅÆ»ºÄÈ¸Æ¶Ï¶»È�»¹Ä
Ç¶ÂÄ¸Ä½·É¼º»Ã¾»��ÈÆ»·É»È�É¸»Á¾Í»Ã¾µ�¸ËÄºÃÄ¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��d
ÈÄ�¼»�¸Æ»Âµ�� Í»Â�·ÄÁÒÎ»� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»� ÓÈÄ¹Ä� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�� È»Â
Â»ÃÒÎ»�ÈÄÀ�ÇÆ¶·¶ÈÑ¸¶Ã¾µ�ÅÄ�Å»Æ»¹ÆÉ½À»�½¶¸¾Ç¾È�ÄÈ�Å¶Æ¶Â»ÈÆÄ¸
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� ¾� º¾Äº¶� 9'��� pºÃ¶ÀÄ� Ç� É¸»Á¾Í»Ã¾»Â
ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� ¸Ä½Æ¶ÇÈ¶»È� Æ¶ÇÇ»¾¸¶»Â¶µ� Ã¶� Ã»Â
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ÂÄÏÃÄÇÈÒ�� ¸� Æ»½ÉÁÒÈ¶È»� Í»¹Ä� ÇÃ¾¼¶»ÈÇµ� lqf� ¾� ÉËÉºÎ¶»ÈÇµ
È»ÅÁÄ¸Ä¿�Æ»¼¾Â�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�

d�ÇÁ»ºÉÔÏ»¿�ÇË»Â»�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�97��È¶À¼»�¸ÑÅÄÁÃµ»È�ÊÉÃÀÌ¾¾
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä� ÓÁ»Â»ÃÈ¶�� sÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5�
¸Ñ·¾Æ¶ÔÈ�È¶À¾Â�Ä·Æ¶½ÄÂ�
ÍÈÄ·Ñ�ÄÃ� ÄÈÀÆÑ¸¶ÁÇµ� ÅÆ¾
ÈÄÀ»� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ÄÀÄÁÄ
���Âb�� tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�
Æ»¶¹¾ÆÉ»È� Ã¶� ¾½Â»Ã»Ã¾»
�ÅÄº� º»¿ÇÈ¸¾»Â� ÈÄÀ¶
Ã¶¹ÆÉ½À¾�� Å¶º»Ã¾µ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ã¶�Æ»½¾ÇÈÄÆ»
5�� ¾� ÄÈÀÆÑ¸¶»ÈÇµ�� ÀÄ¹º¶
ÄÃÄ� ºÄÇÈ¾¹¶»È� ���������d�
½¶Ï¾Ï¶µ� È»Â� Ç¶ÂÑÂ
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾¿
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�97��

nÄÏÃÑ¿�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ

qÆ»ºÇÈ¶¸Á»ÃÃÑ¿� º¶Á»»� ¸¶Æ¾¶ÃÈ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È
¸ÑËÄºÃÄ»��Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�¸�ÅÆ»º»Á¶Ë�������d�ÅÆ¾�ÈÄÀ»�Ã¶¹ÆÉ½À¾�ºÄ
�b�
lÆÄÂ»�Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ�¾�Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶��ÄÃ�ÇÄº»Æ¼¾È
¾½Â»Æ¾È»ÁÒÃÑ¿�ÂÄÇÈ��Ä·Æ¶½Ä¸¶ÃÃÑ¿�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶Â¾�5����5���5���¾
ÀÄÂÅ¶Æ¶ÈÄÆ� Ã¶� pu� '$��� pÇÄ·»ÃÃÄÇÈÒ� ÂÄÇÈ¶� ¸� ÈÄÂ�� ÍÈÄ� Í»Æ»½
¸ËÄºµÏ¾¿� ¸� Ã»¹Ä� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5�� ÅÆÄÈ»À¶»È� ·ÄÁÒÎ¶µ� Í¶ÇÈÒ� ÈÄÀ¶
Ã¶¹ÆÉ½À¾�� tÆ»·É»ÂÄ»� ¸ÑËÄºÃRH� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ
ÅÄºÇÈÆÄ»ÃÃÑÂ�Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ�5���½Ã¶Í»Ã¾»�ÈÄÀ¶��¸�º¶ÃÃÄÂ�ÇÁÉÍ¶»
�b��� ÅÆ¾� ÅÆ»¸ÑÎ»Ã¾¾� ÀÄÈÄÆÄ¹Ä�so� ÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÇµ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÄÂ
ÈÄÀ¶����Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ�5��



��

qÆ¾� ÈÄÀ»� Ã¶¹ÆÉ½À¾�� Â»ÃÒÎ»Â� �b�� Å¶º»Ã¾»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶
Æ»½¾ÇÈÄÆ»�5��È¶ÀÄ¸Ä��ÍÈÄ�¸ËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�pu�'$��·ÄÁÒÎ»
��� ÅÄÓÈÄÂÉ� »¹Ä� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� � � ÅÄÁÄ¼¾È»ÁÒÃÄ�� � � º¾Äº
9'��½¶ÀÆÑÈ�¾�ÀÄÂÅ¶Æ¶ÈÄÆ�Ã»�ÄÀ¶½Ñ¸¶»È�Ã¶�Æ¶·ÄÈÉ�so�Ã¾À¶ÀÄ¹Ä
¸Á¾µÃ¾µ�� u¸»Á¾Í»Ã¾»� ÈÄÀ¶� ºÄ� �b� ¾� ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸ÉÔÏ»»� Å¶º»Ã¾»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� Æ»½¾ÇÈÄÆ»� 5�� ÅÆ¾¸ÄºµÈ� À� ÈÄÂÉ�� ÍÈÄ� ¸ËÄºÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�pu�'$��¸Ã¶Í¶Á»�ÉÂ»ÃÒÎ¶»ÈÇµ�ºÄ����¶�½¶È»Â�Â»Ãµ»È
½Ã¶À��d�Æ»½ÉÁÒÈ¶È»�»¹Ä�¸ÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�È¶À¼»�ÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÇµ
ÄÈÆ¾Ì¶È»ÁÒÃÑÂ�� º¾Äº� 9'�� ¾� Ç¸»ÈÄº¾Äº� +/�� ÄÈÀÆÑ¸¶ÔÈÇµ� ¾
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ã¶�¸ÑËÄº»�Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ�ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶»ÈÇµ�Ã¶�ÉÆÄ¸Ã»�
ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸ÉÔÏ»Â� ÈÄÀÉ� Ã¶¹ÆÉ½À¾� �b�� qÆ¾� ¸ÄÇÇÈ¶ÃÄ¸Á»Ã¾¾
ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ¿� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ¸Ä½Æ¶ÇÈ¶»È� ºÄ
½¶º¶ÃÃÄ¹Ä� ½Ã¶Í»Ã¾µ�� f¶ÁÒÃ»¿Î»»� ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾»� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶
ÅÆ¾¸Äº¾È�À�ÈÄÂÉ��ÍÈÄ�¸ËÄºÃÄ»��¶�½¶�Ã¾Â�¾�¸ÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
pu��¸ÃÄ¸Ò�ÇÈ¶ÃÄ¸µÈÇµ�ÅÄÁÄ¼¾È»ÁÒÃÑÂ¾��º¾Äº�9'�½¶ÀÆÑ¸¶»ÈÇµ�¾
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä�¸Ä½¸Æ¶Ï¶»ÈÇµ�¸�Æ»¼¾Â�ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�



��

sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ç�¸ÑÇÄÀ¾Â�ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈÄÂ
ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾

uÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä�� ¸ÑÅÄÁÃ»ÃÃÄ»� ÅÄ� ÓÈÄ¿� ÇË»Â»�� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È� ÄÍ»ÃÒ
¸ÑÇÄÀ¾¿� �Ã»ÇÈ¶·¾ÁÒÃÄÇÈÒ� Ã»� ·ÄÁ»»� �������� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ
ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� ¸� Î¾ÆÄÀÄÂ� ¾ÃÈ»Æ¸¶Á»� È»ÂÅ»Æ¶ÈÉÆÑ� ¾� Ã¶¹ÆÉ½À¾�
tÄÀ�Í»Æ»½�ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ�VD1�ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ�ÅÄº·ÄÆÄÂ�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶
R3�



��

so�Ç�Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ�¸ÀÁÔÍ»ÃÃÑÂ¾�Â¾ÀÆÄÇË»Â¶Â¾�

u¸»Á¾Í»Ã¾µ� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶� ÂÄ¼ÃÄ� ºÄ·¾ÈÒÇµ� Ã»� ÈÄÁÒÀÄ
¸¸»º»Ã¾»Â� ¸Ã»ÎÃ»¹Ä� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�� ÃÄ� ¾
Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÑÂ� ÇÄ»º¾Ã»Ã¾»Â� Â¾ÀÆÄÇË»Â�� o¶ÅÆ¾Â»Æ�� ¸ÀÁÔÍ¾¸
º¸»� Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ� ���go�b�� À¶À� ÅÄÀ¶½¶ÃÄ� Ã¶� ÇË»Â»�� ÂÄ¼ÃÄ
ÅÄÁÉÍ¾ÈÒ� ¸ÑËÄºÃÄ¿� ÈÄÀ� ºÄ� �b�� iº»ÇÒ� pu� '$�� ÇÆ¶¸Ã¾¸¶»È
Å¶º»Ã¾µ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶Ë� 5�� ¾� 5��� g¹Ä� ¸ÑËÄºÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�È¶À�¸Ä½º»¿ÇÈ¸É»È�Ã¶�Â¾ÀÆÄÇË»ÂÉ�'$���ÍÈÄ�È»ÀÉÏ¾¿
Í»Æ»½�Ã»»�ÈÄÀ�ÄÀ¶½Ñ¸¶»ÈÇµ�¸�ÈÄÍÃÄÇÈ¾�Æ¶¸ÃÑÂ�ÈÄÀÉ�Í»Æ»½�'$��
fÁµ� ÅÆ»ºÄÈ¸Æ¶Ï»Ã¾µ� Ã»¼»Á¶È»ÁÒÃÄ¹Ä� ÅÄ¸ÑÎ»Ã¾µ� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¸� ÄÈÇÉÈÇÈ¸¾»� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ¸ÑËÄº� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� Ã¶¹ÆÉ¼»Ã
Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ�5��
sÁ»ºÉ»È� ÄÈÂ»È¾ÈÒ�� ÍÈÄ� ÅÆ¾� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄÂ� ÈÄÀ»� Ã¶¹ÆÉ½À¾� Ã¶
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶Ë� 5�� ¾� 5�� Æ¶ÇÇ»¾¸¶»ÈÇµ� ÂÄÏÃÄÇÈÒ� ·ÄÁ»»� �� dÈ�
ÅÄÓÈÄÂÉ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� È¶ÀÄ¿� so� Ì»Á»ÇÄÄ·Æ¶½ÃÄ� Á¾ÎÒ� ¸� È»Ë
ÇÁÉÍ¶µË��»ÇÁ¾

Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ� Ã»ÁÒ½µ� Æ¶½º»Á¾ÈÒ� Ã¶� º¸»� Í¶ÇÈ¾� �Ã¶ÅÆ¾Â»Æ�� Ã¶� º¸»
¹ÆÉÅÅÑ� Â¾ÀÆÄÇË»Â�� Ç� ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÑÂ� ÈÄÀÄÂ� ºÄ� �b� ¾� Å¾È¶ÈÒ
À¶¼ºÉÔ�¾½�Ã¾Ë�ÄÈ�ÄÈº»ÁÒÃÄ¹Ä�so�



��

f¸ÉÅÄÁµÆÃÑ¿�so�Ã¶�ÄÇÃÄ¸»�ÄºÃÄÅÄÁµÆÃÄ¿
Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ

t¶ÀÄ¿�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�ÂÄ¼ÃÄ�¸ÑÅÄÁÃ¾ÈÒ�ÅÄ�ÇË»Â»��¾½Ä·Æ¶¼»ÃÃÄ¿
Ã¶� ÇÁ»ºÉÔÏ»Â� Æ¾ÇÉÃÀ»�� l¶À� ¸¾ºÃÄ�� Â¾ÀÆÄÇË»Â¶�'$�� ¸ÀÁÔÍ»Ã¶
ÅÄ� È¾ÅÄ¸Ä¿� ÇË»Â»� ¸� ÅÁÔÇÄ¸Ä»� ÅÁ»ÍÄ� so�� n¾ÃÉÇÄ¸Ä»� ÅÁ»ÍÄ
ÇÄº»Æ¼¾È� º»Á¾È»ÁÒ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¾½� Æ»½¾ÇÈÄÆÄ¸� Äº¾Ã¶ÀÄ¸Ä¹Ä
ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ�5���5���¾Ã¸»ÆÈ¾ÆÉÔÏ¾¿�ÉÇ¾Á¾È»ÁÒ�Ã¶�pu�'$��¾
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾¿� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97��� pu� ÇÆ¶¸Ã¾¸¶»È� ¸ÑËÄºÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÅÁ»Í� ÅÄ� ¶·ÇÄÁÔÈÃÄ¿� ¸»Á¾Í¾Ã»�� ÉÇ¾Á¾¸¶»È� Ç¾¹Ã¶Á
ÄÎ¾·À¾� ¾� ÅÄº¶»È� »¹Ä� ¸� Ì»ÅÒ� ·¶½Ñ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97��� gÇÁ¾
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Â¾ÃÉÇÄ¸Ä¹Ä� ÅÁ»Í¶� ÅÄ� À¶ÀÄ¿�Á¾·Ä� ÅÆ¾Í¾Ã»
ÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÇµ�Â»ÃÒÎ»��Í»Â�ÅÁÔÇÄ¸Ä¹Ä� �ÅÄ�¶·ÇÄÁÔÈÃÄ¿�¸»Á¾Í¾Ã»��
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ¾Ã¸»ÆÈ¾ÆÉÔÏ»Â� ¸ËÄº»� pu� '$�� ÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÇµ
·ÄÁÒÎ»� ��� ¾� »¹Ä� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÅÄÃ¾¼¶»ÈÇµ�� ÄÈÀÆÑ¸¶µ
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾¿� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�97�� ¸� ·ÄÁÒÎ»¿�Â»Æ»� ¾�� È»Â� Ç¶ÂÑÂ�
ÀÄÂÅ»ÃÇ¾ÆÉµ�ÇÃ¾¼»Ã¾»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Â¾ÃÉÇÄ¸Ä¹Ä�ÅÁ»Í¶��gÇÁ¾�¼»
ÓÈÄ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� Ã¶Ä·ÄÆÄÈ�� ¸Ä½Æ¶ÇÈ¶»È�� ÅÆÄÌ»ÇÇ� ÅÆÄÈ»À¶»È� ¸
ÅÆÄÈ¾¸ÄÅÄÁÄ¼ÃÄÂ� Ã¶ÅÆ¶¸Á»Ã¾¾� ¾� Æ¶¸»ÃÇÈ¸Ä� ¸ÑËÄºÃÑË
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¿�È¶À¼»�¸ÄÇÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶»ÈÇµ�



��

so�Ç�Æ»¹ÉÁ¾ÆÉ»ÂÑÂ�¸ÑËÄºÃÑÂ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â

g¹Ä� ÂÄ¼ÃÄ� ÇÄ·Æ¶ÈÒ� ÅÄ
ÇÁ»ºÉÔÏ»¿� � ÇË»Â»�
iº»ÇÒ� pu� '$�
¸ÑÅÄÁÃµ»È� ÊÉÃÀÌ¾¾
ÅÄ¸ÈÄÆ¾È»Áµ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��ÇÃ¾Â¶»ÂÄ¹Ä
Ç� º¸¾¼À¶� Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5��� pu
Å¾È¶»ÈÇµ
Ã»ÇÈ¶·¾Á¾½¾ÆÄ¸¶ÃÃÑÂ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â�� ÃÄ� Ã¶� »¹Ä
¸ÑËÄºÃÄ¿� Ç¾¹Ã¶Á� ÓÈÄ
ÅÆ¶ÀÈ¾Í»ÇÀ¾� Ã»� ¸Á¾µ»È�
È¶À� À¶À� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
ÇÂ»Ï»Ã¾µ� ÃÉÁµ� Ã»
ÅÆ»¸ÑÎ¶»È� Ã»ÇÀÄÁÒÀ¾Ë
Â¾ÁÁ¾¸ÄÁÒÈ�� cÁ¶¹Äº¶Æµ
·ÄÁÒÎÄÂÉ�¸ËÄºÃÄÂÉ�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾Ô�pu�ÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÇµ�¸Ä½ÂÄ¼ÃÑÂ
É¸»Á¾Í¾ÈÒ� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»� º»Á¾È»Áµ� 5�5�� ¸� º»ÇµÈÀ¾� Æ¶½� �ÅÄ
ÇÆ¶¸Ã»Ã¾Ô� Ç� so� Ç� È¾ÅÄ¸ÑÂ� ¸ÀÁÔÍ»Ã¾»Â� Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ� '$��� ¾�
È»Â�Ç¶ÂÑÂ��½Ã¶Í¾È»ÁÒÃÄ�ÉÂ»ÃÒÎ¾ÈÒ�ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÑ¿�¾Â�ÈÄÀ�



��

jÂÅÉÁÒÇÃÑ¿�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ

g¹Ä�ÂÄ¼ÃÄ�¸ÑÅÄÁÃ¾ÈÒ�ÅÄ�ÇË»Â»��¾½Ä·Æ¶¼»ÃÃÄ¿�Ã¶�Æ¾ÇÉÃÀ»��qÆ¾
ÅÄºÀÁÔÍ»Ã¾¾� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� ¸ËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� ÀÄ¹º¶
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ�s��Æ¶½Æµ¼»Ã��ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�'$��ÄÈÀÆÑ¸¶»ÈÇµ�

Å¶º»Ã¾»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� Æ»½¾ÇÈÄÆ»� 5�� ÄÈÀÆÑ¸¶»È� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ
97�� ¾� ÈÄÈ� ¸ËÄº¾È� ¸� Æ»¼¾Â� Ã¶ÇÑÏ»Ã¾µ�� È¶À� À¶À� ¾ÃºÉÀÈ¾¸ÃÄ»
ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»�À¶ÈÉÎÀ¾��¸�ÂÄÂ»ÃÈ�¸ÀÁÔÍ»Ã¾µ�ºÄ¸ÄÁÒÃÄ�¸»Á¾ÀÄ�
o¶Æ¶ÇÈ¶ÔÏ¾¿� ÈÄÀ� Í»Æ»½� À¶ÈÉÎÀÉ� ½¶Æµ¼¶»È� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s��� ¾
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� Ã»Â� ÅÄ¸ÑÎ¶»ÈÇµ�� qÆ¾� ÓÈÄÂ� É¸»Á¾Í¾¸¶»ÈÇµ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Â»¼ºÉ� ¸Ñ¸Äº¶Â¾� �� ¾� �� Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ� '$�� ¾
Ã¶ÇÈÉÅ¶»È� ÂÄÂ»ÃÈ�� ÀÄ¹º¶� ÄÃÄ� ºÄÇÈ¾¹¶»È� ½Ã¶Í»Ã¾µ�� Æ¶¸ÃÄ¹Ä
¸ÑËÄºÃÄÂÉ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾Ô� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�� f¶ÁÒÃ»¿Î»»
ÅÄ¸ÑÎ»Ã¾»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ»� s�� ÅÆ¾¸Äº¾È� À
½¶ÀÆÑ¸¶Ã¾Ô�Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ�¾�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶��¾�½¶Å¶Ç»ÃÃ¶µ�À¶ÈÉÎÀÄ¿
/�� ÓÃ»Æ¹¾µ� Ã¶Í¾Ã¶»È� ÅÄÇÈÉÅ¶ÈÒ� ¸� Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ�� y»Æ»½� Ã»ÀÄÈÄÆÄ»
¸Æ»Âµ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ»� ÅÄÃ¾¼¶»ÈÇµ� ºÄ� ½Ã¶Í»Ã¾µ�
ÅÆ¾�ÀÄÈÄÆÄÂ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Â»¼ºÉ�¸Ñ¸Äº¶Â¾���¾���'$��ÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÇµ
Â»ÃÒÎ»�¸ÑËÄºÃÄ¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�� �Â¾ÀÆÄÇË»Â¶�� ¶
¸ÇÁ»º�½¶�Ã»¿�¾�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�97��¸ÃÄ¸Ò�ÄÈÀÆÑ¸¶ÔÈÇµ�¾�¸»ÇÒ�Ì¾ÀÁ



��

ÅÄ¸ÈÄÆµ»ÈÇµ�� t¶À¾Â� Ä·Æ¶½ÄÂ�� ¸� ÅÆÄÌ»ÇÇ»� Æ¶·ÄÈÑ� ¸ÑËÄºÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�so�Ã»ÅÆ»ÆÑ¸ÃÄ�ÀÄÁ»·Á»ÈÇµ�¸�Ã»·ÄÁÒÎ¾Ë�ÅÆ»º»Á¶Ë
ÄÈÃÄÇ¾È»ÁÒÃÄ�½Ã¶Í»Ã¾µ��ÄÅÆ»º»Áµ»ÂÄ¹Ä�Å¶ÇÅÄÆÈÃÑÂ�½Ã¶Í»Ã¾»Â
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�jns�¾�Å¶Æ¶Â»ÈÆ¶Â¾�º»Á¾È»Áµ�5�5�5���x»ÅÒ�5�&�
¾�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ�s��ÇÄÀÆ¶Ï¶ÔÈ�¸Æ»Âµ�ÀÁÔÍ»Ã¾µ�so�¾�È»Â�Ç¶ÂÑÂ
ÅÄ¸ÑÎ¶ÔÈ�»¹Ä�lqf��tÆ»·É»ÂÄ»�¸ÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�ÉÇÈ¶Ã¶¸�
Á¾¸¶ÔÈ�ÅÄºÇÈÆÄ»ÍÃÑÂ�Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ�5��

o¶� ÄÇÃÄ¸»� Æ¶ÇÇÂ¶ÈÆ¾¸¶»ÂÑË� Â¾ÀÆÄÇË»ÂÃÑË� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÄ¸
ÂÄ¼ÃÄ� ÇÈÆÄ¾ÈÒ� ¾� ºÆÉ¹¾»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�� Ã¶ÅÆ¾Â»Æ�� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÑ
ÈÄÀ¶��ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�ºÁµ�½¶ÆµºÀ¾�¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÄ¸�¾�È��Å�
sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ÈÄÀ¶� ÂÄ¼ÃÄ
ÅÄÁÉÍ¾ÈÒ�� ¸ÀÁÔÍ¾¸
Â¾ÀÆÄÇË»ÂÉ�� À¶À� ÅÄÀ¶½¶ÃÄ
Ã¶� ÇÁ»ºÉÔÏ»¿� ÇË»Â»�� d
º¶ÃÃÄÂ� ÇÁÉÍ¶»� ÄÃÄ
ÅÆ»ºÃ¶½Ã¶Í»ÃÄ� ºÁµ
½¶ÆµºÀ¾� ¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÄ¿
·¶È¶Æ»¾�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â���d�
f»Á¾È»ÁÒ� 5�5�
Ä¹Æ¶Ã¾Í¾¸¶»È
Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄ»� ¸ÑËÄºÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� Ã¶
ÉÆÄ¸Ã»����d��Æ»½¾ÇÈÄÆ�5��Ä¹Æ¶Ã¾Í¾¸¶»È�ÈÄÀ�½¶ÆµºÀ¾�ÅÄÁÃÄÇÈÒÔ
Æ¶½Æµ¼»ÃÃÄ¿�·¶È¶Æ»¾�¾�½¶º¶»È�¸ÑËÄºÃÄ»�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»�

d� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸»�� ÇÄ·Æ¶ÃÃÄÂ� ÅÄ
ºÆÉ¹Ä¿� ÇË»Â»� �ÄÃÄ
ÅÆ»ºÃ¶½Ã¶Í»ÃÄ� ºÁµ� ½¶ÆµºÀ¾� �� �
¸ÄÁÒÈÄ¸Ä¿� ·¶È¶Æ»¾��� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ
97�� ¸ÑÅÄÁÃµ»È� ÊÉÃÀÌ¾¾
Ã¾¼Ã»¹Ä� ÅÁ»Í¶� º»Á¾È»Áµ
�ÇÄ¸Â»ÇÈÃÄ� Ç� Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5���
ÉÅÆ¶¸ÁµÔÏ»¹Ä� Æ¶·ÄÈÄ¿
Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ� '$�� È¶À¾Â
Ä·Æ¶½ÄÂ�� ÍÈÄ� ½¶ÆµºÃÑ¿� ÈÄÀ
ÄÇÈ¶»ÈÇµ� ¸Ç»� ¸Æ»Âµ
Ã»¾½Â»ÃÃÑÂ�� q¾ÀÄ¸Ä»� ½Ã¶Í»Ã¾»
ÈÄÀ¶� Í»Æ»½� ·¶È¶Æ»Ô� *%�
½¶¸¾Ç¾È� ÄÈ� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ
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Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5�� � � �ÅÆ¾�ÉÀ¶½¶ÃÃÄÂ�Ã¶�ÇË»Â»�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾¾����Â� �
���b�� qÄºÆÄ·Ã»»� Ä� ¸ÑÎ»ÄÅ¾Ç¶ÃÃÑË� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶Ë
ÄÅ¾ÇÑ¸¶»ÈÇµ�¸�[33].

s»È»¸¶µ��lrpob�

fÁµ� Å¾È¶Ã¾µ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÃÑË� ÅÆ¾»ÂÃ¾ÀÄ¸� ÄÈ� Ç»È¾� Ä·ÑÍÃÄ
ÅÆ¾Â»ÃµÔÈ� ÅÆ¾ÇÈ¶¸À¾�� ÇÄÇÈÄµÏ¾»� ¾½� ÅÄÃ¾¼¶ÔÏ»¹Ä
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� ¾� � ¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ� ÇÄ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÄÂ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� pºÃ¶ÀÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã¾»� ¾Ë� ¸� ¸¾º»� ÄÈº»ÁÒÃÄ¿
ÀÄÃÇÈÆÉÀÌ¾¾� Ã»� ¸Ç»¹º¶� ÉºÄ·ÃÄ�� fÁµ� Å»Æ»ÃÄÇÃÑË� ÅÆ¾»ÂÃ¾ÀÄ¸
ÂÄ¼ÃÄ� Çº»Á¶ÈÒ� È¶ÀÉÔ� ÅÆ¾ÇÈ¶¸ÀÉ�� ÀÄÈÄÆ¶µ� ·Éº»È� ÉÂ»Ï¶ÈÒÇµ� ¸
ÄÈÇ»À»� Å¾È¶Ã¾µ�� r¶½Â»ÇÈ¾ÈÒ� ÅÆ¾ÇÈ¶¸ÀÉ� ¸� Â¶ÁÄ¹¶·¶Æ¾ÈÃÄÂ
ÅÆ¾»ÂÃ¾À»� Ã»� Éº¶»ÈÇµ�� È¶À� À¶À� Ã»¸Ä½ÂÄ¼ÃÄ� � � ¾½¹ÄÈÄ¸¾ÈÒ
Ç¾ÁÄ¸Ä¿� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� ÄÍ»ÃÒ�Â¶ÁÑË� Æ¶½Â»ÆÄ¸��jÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ
·»ÇÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÃÑ¿� ·ÁÄÀ� Å¾È¶Ã¾µ� Ã»� Æ»ÀÄÂ»ÃºÉ»ÈÇµ�
qÆ¾ÇÈ¶¸À¶� ÅÆ»ºÃ¶½Ã¶Í»Ã¶� ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ� À¶ÆÂ¶ÃÃÑË
Æ¶º¾ÄÅÆ¾»ÂÃ¾ÀÄ¸�¾Á¾�ºÆÉ¹¾Ë�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸��¸�ÀÄÈÄÆÑË�¾ÇÅÄÁÒ½É»ÈÇµ
·¶È¶Æ»µ� �lÆÄÃ¶��� ÄÈ� Ç»È¾� ���d�� dÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
ÅÆ¾ÇÈ¶¸À¾� �d�� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿� ÈÄÀ� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ��Âb�� qÆ¾� ÈÄÀ»
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Ã¶¹ÆÉ½À¾� ºÄ� ��Âb� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã»¾½Â»ÃÃÄ�� ¶� ÅÆ¾� ÈÄÀ»� ��Âb
ÇÃ¾¼¶»ÈÇµ� ºÄ� �d�� qÆ¾ÇÈ¶¸À¶� Ã»ÍÉ¸ÇÈ¸¾È»ÁÒÃ¶� À� ÀÄÆÄÈÀ¾Â
½¶ÂÑÀ¶Ã¾µÂ� ¸� Ã¶¹ÆÉ½À»� �ÈÄÀ� ÀÄÆÄÈÀÄ¹Ä� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ� ��� Âb��
pÇÃÄ¸ÃÑÂ¾� Í¶ÇÈµÂ¾� ÅÆ¾ÇÈ¶¸À¾� µ¸ÁµÔÈÇµ
·»ÇÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÃÑ¿� � � ¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ� � Ã¶� � º¾Äº¶Ë� f��f�� Ç
¹¶ÇµÏ¾Â¾�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶Â¾�5��� 5���ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ���Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
�t��� t�� ¾� tÆ��� ¾� ¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ� Ã¶� º¾Äº¶Ë� f��� fi� Ç
Å¶Æ¶Â»ÈÆ¾Í»ÇÀ¾Â� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÄÂ�� q»Æ»Â»ÃÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
Ç»È¾� ¸ÑÅÆµÂÁµ»ÈÇµ�� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÅÆ»Ä·Æ¶½É»ÈÇµ� ¸
Å»Æ»Â»ÃÃÄ»� ÅÄ¸ÑÎ»ÃÃÄ¿� Í¶ÇÈÄÈÑ�� ¾� Ã¶ÀÄÃ»Ì� ÅÄÇÁ»ºÃ»»� ÇÃÄ¸¶
¸ÑÅÆµÂÁµ»ÈÇµ�� cÁ¶¹Äº¶Æµ� Ã¶Á¾Í¾Ô� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�� ¸ËÄº� ¾
¸ÑËÄº� ÅÆ¾ÇÈ¶¸À¾� ¹¶ÁÒ¸¶Ã¾Í»ÇÀ¾� Æ¶½¸µ½¶ÃÑ�� ¶� ºÄÇÈ¶ÈÄÍÃÄ
¸ÑÇÄÀ¶µ� Í¶ÇÈÄÈ¶� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� ÅÄ½¸ÄÁµ»È� ¸ÑÅÄÁÃ¾ÈÒ
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ��¶�½Ã¶Í¾È�¾�¸ÇÔ�ÅÆ¾ÇÈ¶¸ÀÉ��Â¶ÁÄ¹¶·¶Æ¾ÈÃÑÂ¾�
pºÃÄ¿� ¾½� ÇË»ÂÃÑË� ÄÇÄ·»ÃÃÄÇÈ»¿� ÅÆ¾ÇÈ¶¸À¾� µ¸Áµ»ÈÇµ� ÈÄ�� ÍÈÄ
ÆÄÁÒ� ·¶ÁÁ¶ÇÈÃÄ¹Ä� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�¸ÑÅÄÁÃµÔÈ�¹¶ÇµÏ¾»�Æ»½¾ÇÈÄÆÑ�5���5���qÆÄ¾ÇËÄº¾È
ÓÈÄ� ÇÁ»ºÉÔÏ¾Â� Ä·Æ¶½ÄÂ�� qÆ¾� É¸»Á¾Í»Ã¾¾� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÈÄÀ�� ÅÆÄÈ»À¶ÔÏ¾¿� Í»Æ»½� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ� f��
É¸»Á¾Í¾¸¶»ÈÇµ�� ¸Ñ½Ñ¸¶µ� É¸»Á¾Í»Ã¾»� ÈÄÀ¶�� ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÄ¹Ä
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á»Â�� qÆ¾� ÓÈÄÂ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ¹¶ÇµÏ¾Ë
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶Ë� ¸Ä½Æ¶ÇÈ¶»È�� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Å¾È¶Ã¾µ� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ
Å¶º¶»È�� ÉÂ»ÃÒÎ¶µ� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� lÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ
ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� È¶ÀÄ¹Ä� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ÄÍ»ÃÒ� ¸ÑÇÄÀ� �ÄÀÄÁÄ� ����
ÅÆ¾�ÈÄÀ»�Ã¶¹ÆÉ½À¾�ºÄ���Âb��
sÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃÑ� f�� ¾� f�� Ã»� ÅÆ¾Ã¾Â¶ÔÈ� ÉÍ¶ÇÈ¾µ� ¸� Æ¶·ÄÈ»
ÅÆ¾ÇÈ¶¸À¾� ¾� ÃÉ¼ÃÑ� Á¾ÎÒ� ºÁµ� Ä¹Æ¶Ã¾Í»Ã¾µ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á»�¾�Ã¶�º¾Äº¶Ë�f��f��¸�ÇÁÉÍ¶»�ÇÆÑ¸¶�¹»Ã»Æ¶Ì¾¾�
tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� tÆ�� Ã¶ÂÄÈ¶Ã� � Ã¶� ÀÄÁÒÌ»¸ÄÂ� Ç»Æº»ÍÃ¾À»� ¾½
Ê»ÆÆ¾È¶� ���on� �È¾ÅÄÆ¶½Â»Æ� l��w��w���� p·ÂÄÈÀ¾� ���� ¾� ���
ÇÄº»Æ¼¶È�ÅÄ����¸¾ÈÀÄ¸��������¾��������ÅÄ������¸¾ÈÀÄ¸������¾�����-�ÅÄ
���� ¸¾ÈÀÄ¸� ÅÆÄ¸Äº¶� q�d��� ����� d� À¶Í»ÇÈ¸»� f�� ÂÄ¼ÃÄ
¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ�ÁÔ·Ä¿�ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ�Ç�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â�ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾
������� d�� dÂ»ÇÈÄ� º¾ÄºÄ¸� f�d� ÂÄ¼ÃÄ� ÅÆ¾Â»Ã¾ÈÒ� ÁÔ·Ñ»� º¾ÄºÑ�
Ç»Æ¾¾� f�� �ÀÆÄÂ»� f�c��� f���f���� lf����� lf�i�� d� ÅÆ¾ÇÈ¶¸À»
ÂÄ¼ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� � ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� � � lt���c�� lt���� Ç� ÁÔ·ÑÂ
·ÉÀ¸»ÃÃÑÂ� ¾Ãº»ÀÇÄÂ�� lt���b�lt���e�� sÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ� ls���b
ÂÄ¼ÃÄ�½¶Â»Ã¾ÈÒ�Ã¶�f���b��o¶Á¶¼¾¸¶Ã¾»�ÅÆ¾ÇÈ¶¸À¾�Ç¸Äº¾ÈÇµ�À
ÅÆ¶¸¾ÁÒÃÄÂÉ�ÅÄºÀÁÔÍ»Ã¾Ô�Ä·ÂÄÈÄÀ�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�¾�ÅÄº·ÄÆÉ
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5��� ÅÆ¾� ÀÄÈÄÆÄÂ� ÈÄÀ� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶� f�� Â¶ÀÇ¾Â¶Á»Ã�
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qÄºÆÄ·Ã»»� Ä·� ¾½¹ÄÈÄ¸Á»Ã¾¾� ÓÈÄ¹Ä� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� ÄÅ¾ÇÑ¸¶»ÈÇµ� ¸
[34].

sÈ¶·¾Á¾½¾ÆÄ¸¶ÃÃÑ¿�Ç»È»¸Ä¿�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ

qÆ¾� Æ¶½Æ¶·ÄÈÀ»� ÄÅ¾ÇÑ¸¶»ÂÄ¹Ä� Ã¾¼»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� ÇÈ¶¸¾Á¶ÇÒ
½¶º¶Í¶� ÇÄ½º¶ÈÒ� Â¶ÁÄ¹¶·¶Æ¾ÈÃÑ¿� Ç»È»¸Ä¿� ¾ÇÈÄÍÃ¾À� Å¾È¶Ã¾µ� Ç
¸ÑÇÄÀ¾Â�lqf��ÇÅÄÇÄ·ÃÑ¿�ÄÈº¶ÈÒ�¸�¹¶ÁÒ¸¶Ã¾Í»ÇÀ¾�Ã»�Ç¸µ½¶ÃÃÉÔ
Ç�Ç»ÈÒÔ�Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ�ÂÄÏÃÄÇÈÒ���������dÈ���È¾Â�ÈÆ»·Ä¸¶Ã¾µÂ�¸ÅÄÁÃ»
ÄÈ¸»Í¶»È� ÄºÃÄÈ¶ÀÈÃÑ¿� ¾ÂÅÉÁÒÇÃÑ¿� ÇÈ¶·¾Á¾½¾ÆÄ¸¶ÃÃÑ¿
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� Å»Æ»º¶ÔÏ¾¿� ÓÃ»Æ¹¾Ô� ¸Ä
¸ÈÄÆ¾ÍÃÉÔ�Ì»ÅÒ� ¸� Å¶É½¶Ë�Â»¼ºÉ�¾ÂÅÉÁÒÇ¶Â¾� ÈÄÀ¶� ¸� Å»Æ¸¾ÍÃÄ¿
Ä·ÂÄÈÀ»�Æ¶½º»Á¾È»ÁÒÃÄ¹Ä�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶��pº¾Ã�¾½�¸¶Æ¾¶ÃÈÄ¸
È¶ÀÄ¹Ä�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�¾�ÅÆ»ºÁ¶¹¶»ÈÇµ�¸Ã¾Â¶Ã¾Ô�Í¾È¶È»Á»¿�

pÇÃÄ¸ÃÑ»�È»ËÃ¾Í»ÇÀ¾»�Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾À¾�

�dÑËÄºÃÄ»��Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»��d����������������������������������������������������������
&\ÂÂ¶ÆÃ¶µ��¸ÑËÄºÃ¶µ�ÂÄÏÃÄÇÈÒ��dÈ�������������������������������������������
y¶ÇÈÄÈ¶�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶Ã¾µ��ÀeÌ�������������������������������������������������������
qÆ»º»ÁÑ�¾½Â»Ã»Ã¾µ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ç»È¾��ÅÆ¾�ÀÄÈÄÆÑË�¸ÑËÄºÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�¾½Â»Ãµ»ÈÇµ�Ã»�·ÄÁ»»�Í»Â�Ã¶�����d������������������������

d�ÇÄÇÈ¶¸�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�¸ËÄºµÈ�¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ�Ç»È»¸Ä¹Ä���Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
�9'��� ÇÄ� Ç¹Á¶¼¾¸¶ÔÏ¾Â� Ê¾ÁÒÈÆÄÂ� �5�&�&���� ½¶º¶ÔÏ¾¿
¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ� �''����� ''����� � � � Ç� Ì»ÅÒÔ� ½¶ÅÉÇÀ¶� �5��s���
ÊÄÆÂ¾ÆÄ¸¶È»ÁÒ� ÅÆµÂÄÉ¹ÄÁÒÃÑË� ¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸� �''����''����� 97��
97���� ÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÑ¿� ÀÁÔÍ� �97���� ¾ÂÅÉÁÒÇÃÑ¿� � � ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ
�t����Æ»¹ÉÁ¾ÆÉ»ÂÑ¿�¾ÇÈÄÍÃ¾À� ÈÄÀ¶� �97���� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä�½¶Ï¾ÈÑ�ÄÈ
½¶ÂÑÀ¶Ã¾¿��¸��Ã¶¹ÆÉ½À»��5����97����ÈÆ¾�¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ��9'��9'��
¾� ÇÈÄÁÒÀÄ� ¼»� Ê¾ÁÒÈÆÉÔÏ¾Ë� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄ¸� �s��s����
lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ�s���s��ÅÆ»ºÄÈ¸Æ¶Ï¶ÔÈ�ÅÆÄÃ¾À¶Ã¾»�¸�Ç»ÈÒ�ÅÄÂ»Ë
Ç� Í¶ÇÈÄÈÄ¿� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶Ã¾µ�� s� ¸ÀÁÔÍ»Ã¾»Â� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� ¸� Ç»ÈÒ
Ã¶Í¾Ã¶ÔÈ�½¶Æµ¼¶ÈÒÇµ�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ�si��s��¾�s���qÄÇÁ»�ÈÄ¹Ä�À¶À
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ÅÄÇÁ»ºÃ»Â� ¾½� Ã¾Ë� ºÄÇÈ¾¹Ã»È� ÅÆ¾Â»ÆÃÄ� �d�
Ç¶ÂÄ¸Ä½·É¼º¶»ÈÇµ�½¶º¶ÔÏ¾¿�¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ��''����''������y¶ÇÈÄÈ¶
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ÇÁ»ºÄ¸¶Ã¾µ� »¹Ä� ¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸� �½¶¸¾Ç¾È� ÄÈ� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¿� ¸Æ»Â»Ã¾
Ì»Å¾�5�&�����ÄÀÄÁÄ���ÀeÌ��ÊÄÆÂ¶�Ã¶ÅÄÂ¾Ã¶»È����Å¾ÁÄÄ·Æ¶½ÃÉÔ�
vÄÆÂ¾ÆÄ¸¶È»ÁÒ� �''���� �� ''����� 97��� 97��� ÅÆ»Ä·Æ¶½É»È� ¾Ë� ¸
ÅÆµÂÄÉ¹ÄÁÒÃÑ»� ÀÄÁ»·¶Ã¾µ�� qÄÇÀÄÁÒÀÉ� ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄÇÈ¾
¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸�Ã¶�·¶½¶Ë�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸�97��¾�97��ÅÆÄÈ¾¸ÄÊ¶½ÃÑ��ÈÄ
ÄÃ¾� ÄÈÀÆÑ¸¶ÔÈÇµ� ÇÈÆÄ¹Ä� ÅÄÄÍ»Æ»ºÃÄ�� ÍÈÄ� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È
Â¾Ã¾Â¶ÁÒÃÄ»�¸Æ»Âµ�ÄÈÀÆÑ¸¶Ã¾µ�¾�½¶ÀÆÑ¸¶Ã¾µ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�97��
lÄ¹º¶� ÓÈÄÈ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� ÄÈÀÆÑÈ�� Í»Æ»½� Ä·ÂÄÈÀÉ� �� È»Í»È� Á¾Ã»¿ÃÄ
É¸»Á¾Í¾¸¶ÔÏ¾¿Çµ� ÈÄÀ� ¾� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� t�� Ã¶À¶ÅÁ¾¸¶»È
ÓÃ»Æ¹¾Ô�� ¶� ÀÄ¹º¶� ½¶ÀÆÑÈ� �ÈÄÀ¶� Í»Æ»½� Å»Æ¸¾ÍÃÉÔ� Ä·ÂÄÈÀÉ� Ã»È��
ÓÃ»Æ¹¾µ�� Ã¶ÀÄÅÁ»ÃÃ¶µ� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÄÂ�� � ÅÆ»Ä·Æ¶½É»ÈÇµ� ¸� ÈÄÀ
¸ÈÄÆ¾ÍÃÑË� Ä·ÂÄÈÄÀ� ,,,�9�� qÄÇÁ»� Ã»ÇÀÄÁÒÀ¾Ë� Ì¾ÀÁÄ¸� Æ¶·ÄÈÑ
¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶� Ã¶� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ»� s�� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶»ÈÇµ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
������� d�� dÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ
ÇÈ¶·¾Á¾½¾ÆÉ»È� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉ»ÂÑ¿� ¾ÇÈÄÍÃ¾À� ÈÄÀ¶�� ¸ÑÅÄÁÃ»ÃÃÑ¿� Ã¶
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë�Ç·ÄÆÀ¾�97���97����¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã�À¶À�ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ��
qÆ¾�ÀÄÁ»·¶Ã¾µË�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�¸�Ç»È¾�¾Á¾�Ã¶�Ã¶¹ÆÉ½À»�¾½Â»Ãµ»ÈÇµ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� � Ã¶� Ä·ÂÄÈÀ»� ,,� ¾� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉ»ÂÑ¿� ¾ÇÈÄÍÃ¾À� ÈÄÀ¶�
¸Ä½º»¿ÇÈ¸Éµ� Ã¶� ÊÄÆÂ¾ÆÄ¸¶È»ÁÒ� �¾½Â»Ãµµ� ¸ËÄºÃÄ¿� ÈÄÀ
¾Ã¸»ÆÈÄÆ¶� ''������ ¾½Â»Ãµ»È� ÇÀ¸¶¼ÃÄÇÈÒ� ÅÆµÂÄÉ¹ÄÁÒÃÑË
¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸� Ã¶� ·¶½»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97��� qÆ¾� É¸»Á¾Í»Ã¾¾
¾ÂÅÉÁÒÇÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶� Í»Æ»½� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5��� Ç¸»ÆË� Ã»ÀÄÈÄÆÄ¹Ä
ÅÄÆÄ¹Ä¸Ä¹Ä� ½Ã¶Í»Ã¾µ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�97��ÄÈÀÆÑ¸¶»ÈÇµ�¾� Æ¶½Æµ¼¶»È
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s�� �ÇÁÉ¼¶Ï¾¿� ºÁµ� ÅÆ»ºÄÈ¸Æ¶Ï»Ã¾µ� ÁÄ¼ÃÄ¹Ä
ÇÆ¶·¶ÈÑ¸¶Ã¾µ�½¶Ï¾ÈÃÄ¹Ä�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�ÄÈ�ÀÄÆÄÈÀ¾Ë�¸Ñ·ÆÄÇÄ¸�ÈÄÀ¶�
¸Ä½Ã¾À¶ÔÏ¾Ë�¸�ÂÄÂ»ÃÈ�¸ÀÁÔÍ»Ã¾µ�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ��¶�È¶À¼»�¸Ä
¸Æ»Âµ�Å»Æ»ÀÁÔÍ»Ã¾µ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�97����d�Æ»½ÉÁÒÈ¶È»�¾ÂÅÉÁÒÇÑ
½¶º¶ÔÏ»¹Ä� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶� Å»Æ»ÇÈ¶ÔÈ� ÅÄÇÈÉÅ¶ÈÒ� Ã¶� ·¶½É
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� ¾� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ� ÅÆ»ÀÆ¶Ï¶»È� Æ¶·ÄÈÉ�� qÆ¾
ÉÇÈÆ¶Ã»Ã¾¾� Å»Æ»¹ÆÉ½À¾� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä� ½¶ÅÉÇÀ¶»ÈÇµ� ¸ÃÄ¸Ò� Í»Æ»½
�������� Ç� ÅÄÇÁ»� ½¶ÆµºÀ¾� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄ¸� � � s�� ¾� s��� p·ÂÄÈÀ¾
¾ÂÅÉÁÒÇÃÄ¹Ä�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�t��Ã¶ÂÄÈ¶ÃÑ�Ã¶�ÅÄÁ¾ÇÈ¾ÆÄÁÄ¸ÄÂ
À¶ÆÀ¶Ç»� ÅÆÄ¸ÄºÄÂ� q�d��� ����� ¾� ÅÄÂ»Ï»ÃÑ� ¸� ·ÆÄÃ»¸Ä¿
Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº� cip� ¾½� Ê»ÆÆ¾È¶� ����on�� p·ÂÄÈÀ¾� ���� ¾� ���
ÇÄº»Æ¼¶È�ÅÄ�����¸¾ÈÀÄ¸��Ä·ÂÄÈÀ¾�,,��,,,��,9�¾�9�ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸»ÃÃÄ����
���� �� ¾� ��� ¸¾ÈÀ¶�� dÃ¶Í¶Á»� Ã¶Â¶ÈÑ¸¶ÔÈ� Ä·ÂÄÈÀÉ� ����� ½¶È»Â
Ä·ÂÄÈÀ¾�,,��,9��,,,��9�¾��Ã¶ÀÄÃ»Ì��Ä·ÂÄÈÀÉ������n»¼ºÉ�Ä·ÂÄÈÀ¶Â¾�,,�
,9��9�¾�����ÅÄÂ»Ï¶ÔÈ�ÓÁ»ÀÈÆÄÇÈ¶È¾Í»ÇÀ¾»�ÓÀÆ¶ÃÑ�¸�¸¾º»�ÄºÃÄ¹Ä
ÇÁÄµ� �ÅÆ¾Â»ÆÃÄ� ��� ¸¾ÈÀÄ¸�� ÅÆÄ¸Äº¶� q�d��� ������ qÆ¾� Ç·ÄÆÀ»
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� Â»¼ºÉ� ÈÄÆÌ¶Â¾� Ì»ÃÈÆ¶ÁÒÃÄ¿� Í¶ÇÈ¾
Ê»ÆÆ¾ÈÄ¸ÑË� Í¶Î»À� ¸ÇÈ¶¸ÁµÔÈ� ÅÆÄÀÁ¶ºÀÉ� ¾½� Á¶ÀÄÈÀ¶Ã¾
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ÈÄÁÏ¾ÃÄ¿� ���� ÂÂ�� tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� ÂÄ¼ÃÄ� ¸ÑÅÄÁÃ¾ÈÒ� ¾� Ã¶
ÄÇÃÄ¸»�Ê»ÆÆ¾ÈÄ¸Ä¹Ä� �ÈÄ¿�¼»�Â¶ÆÀ¾��·ÆÄÃ»¸Ä¹Ä�Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº¶
c���� d� ÓÈÄÂ� ÇÁÉÍ¶»� ¾ÇÅÄÁÒ½ÉÔÈ� ÅÆÄ¸Äº� q�d��� ������ ÅÆ¾Í»Â
Í¾ÇÁÄ�¸¾ÈÀÄ¸�Ä·ÂÄÈÄÀ�����¾�����É¸»Á¾Í¾¸¶ÔÈ�ºÄ������tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ
lt���b�ÂÄ¼ÃÄ�½¶Â»Ã¾ÈÒ�Ã¶�lt���b��lt���b��lt���b�
o¶Á¶¼¾¸¶Ã¾»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� Ã»ÇÁÄ¼ÃÄ�� uÇÈ¶ÃÄ¸¾¸� � � º¸¾¼ÄÀ
ÅÄºÇÈÆÄ»ÍÃÄ¹Ä�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5���¸�¸»ÆËÃ»»��ÅÄ�ÇË»Â»��ÅÄÁÄ¼»Ã¾»�
¸ÀÁÔÍ¶ÔÈ� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ� ¸� Ç»ÈÒ� ¾� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ� ÓÈ¾Â
Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� ÈÆ»·É»ÂÑ»� ½Ã¶Í»Ã¾µ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� ¸ÑËÄº»�� fÁµ
ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾µ� ÅÄÂ»Ë� ¸Ä� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÑË� Ì»ÅµË� Ç� Í¶ÇÈÄÈÄ¿
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶Ã¾µ����ÀeÌ��Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ�ÄÅÑÈÃÑÂ�ÅÉÈ»Â�ÅÄºÄ·Æ¶ÈÒ
ÈÄÍÀÉ� � � ÇÄ»º¾Ã»Ã¾µ� ÓÁ»ÀÈÆÄÇÈ¶È¾Í»ÇÀ¾Ë� ÓÀÆ¶ÃÄ¸� Ç� ÄºÃ¾Â� ¾½
ÅÆÄ¸ÄºÄ¸� Å»Æ¸¾ÍÃÄ¿� Ì»Å¾�� ¶� È¶À¼»� ÈÄÍÀ¾� ÅÄºÀÁÔÍ»Ã¾µ
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� s��� fÁµ� ÓÈÄ¹Ä� ºÄÇÈ¶ÈÄÍÃÄ� Äº¾Ã� ¾½� ¸Ñ¸ÄºÄ¸
À¶ÀÄ¿Á¾·Ä� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¿� Ä·ÂÄÈÀ¾� ÅÄºÀÁÔÍ¾ÈÒ� Í»Æ»½
Â¾ÁÁ¾¶ÂÅ»ÆÂ»ÈÆ� Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶� À� Å»Æ¸¾ÍÃÄ¿� Ì»Å¾� ¾
ÄÅÆ»º»Á¾ÈÒ�Ã¶½¸¶ÃÃÑ»�ÈÄÍÀ¾�ÅÄ�Â¾Ã¾ÂÉÂÉ�ÅÄÀ¶½¶Ã¾¿�ÅÆ¾·ÄÆ¶�
qÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ�� � ÇÄ·Æ¶ÃÃÑ¿� ÅÄ� ÄÅ¾Ç¶ÃÃÄ¿� ÇË»Â»�� ÄÅÆÄ·Ä¸¶Ã
ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ� Ã¶¹ÆÉ½À¾�� ÅÄÈÆ»·ÁµÔÏ»¿�ÂÄÏÃÄÇÈÒ� ��� dÈ�� d� ÓÈÄÂ
¸¶Æ¾¶ÃÈ»� Í¾ÇÁÄ� ¸¾ÈÀÄ¸� Ä·ÂÄÈÄÀ� ���� ¾� ���� ·ÑÁÄ� ÉÂ»ÃÒÎ»ÃÄ� ºÄ
���� �Ç� Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸ÄºÄÂ�c����� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ�si��s�� ½¶Â»Ã»ÃÑ
ÄºÃ¾Â� ÄÀÇ¾ºÃÑÂ� »ÂÀÄÇÈÒÔ� ��� ÂÀv� �ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
����d���ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5�����ÉÂ»ÃÒÎ»ÃÄ�ºÄ������Â��¶
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5�����ºÄ������Â��qÄºÆÄ·Ã»»�ÓÈ¶�ÇË»Â¶�ÄÅ¾ÇÑ¸¶»ÈÇµ�¸
[35].
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n¾Ã¾¶ÈÔÆÃÑ¿�¾ÂÅÉÁÒÇÃÑ¿�Ç»È»¸Ä¿�·ÁÄÀ�Å¾È¶Ã¾µ

d� ÓÈÄ¿� ÇÈ¶ÈÒ»� Æ¶ÇÇÀ¶½¶ÃÄ� Ä� � ·ÁÄÀ»�� ÀÄÈÄÆÑ¿� ÂÄ¼»È� ·ÑÈÒ
¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã� ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ� ÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÑË� Í¶ÇÄ¸�
Â¾ÀÆÄÀ¶ÁÒÀÉÁµÈÄÆ¶�� ÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÄ¹Ä� È»ÆÂÄÂ»ÈÆ¶�� ºÆÉ¹Ä¿
Â¶ÁÄÂÄÏÃÄ¿�Æ¶º¾ÄÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÄ¿�¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÑ�

pÇÃÄ¸ÃÑ»�È»ËÃ¾Í»ÇÀ¾»�Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾À¾

q»Æ»Â»ÃÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�¾ÇÈÄÍÃ¾À¶�Å¾È¶Ã¾µ��d��������������������
n¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃ¶µ�ÂÄÏÃÄÇÈÒ�Ã¶¹ÆÉ½À¾��dÈ������������������������������������������
y¶ÇÈÄÈ¶�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶Ã¾µ��ÀeÌ��������������������������������������������������������
lÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ�ÅÄÁ»½ÃÄ¹Ä�º»¿ÇÈ¸¾µ���������������������������������������������
uº»ÁÒÃ¶µ�ÂÄÏÃÄÇÈÒ��dÈ�ºÂA���������������������������������������������������������



���

pÇÃÄ¸ÃÑÂ�É½ÁÄÂ�·ÁÄÀ¶�µ¸Áµ»ÈÇµ�È¶À�Ã¶½Ñ¸¶»ÂÑ¿�ÅÄÁÉÂÄÇÈÄ¸Ä¿
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� ¸ÑÅÄÁÃ»ÃÃÑ¿� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë
97��� 97�� ¾� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ»� 7��� o¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Å¾È¶ÔÏ»¿� Ç»È¾
¸ÑÅÆµÂÁµ»ÈÇµ�º¾ÄºÃÑÂ�ÂÄÇÈÄÂ�9',��sÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃÑ�9'��9'��¾
Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5��� ¸ÀÁÔÍ»ÃÃÑ»� Å¶Æ¶Â»ÈÆ¾Í»ÇÀ¾Â� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÄÂ�
¸Â»ÇÈ»� Ç� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶Â¾� s��s�� Ä·Æ¶½ÉÔÈ� º»Á¾È»ÁÒ
¸ÑÅÆµÂÁ»ÃÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� s¸»ÈÄº¾Äº� 9'�� ÇÁÉ¼¾È
¾Ãº¾À¶ÈÄÆÄÂ� ¸ÀÁÔÍ»Ã¾µ� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� Å¾È¶Ã¾µ�� o¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶
Ç¾ÂÂ»ÈÆ¾ÍÃÄÂ� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ»� 9'�� ¾ÇÅÄÁÒ½É»ÈÇµ� ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ
½¶º¶ÔÏ»¹Ä�¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶��r»½¾ÇÈÄÆ�5���¸ËÄºµÏ¾¿�À¶À�·¶ÁÁ¶ÇÈÃÑ¿
¸� Å¶Æ¶Â»ÈÆ¾Í»ÇÀ¾¿� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
¸ÄÁÒÈÄºÄ·¶¸À¾� Ã¶� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ»� s��� d� ÇÁÉÍ¶»� ÀÄÆÄÈÀÄ¹Ä
½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ� Ã¶� ¸ÑËÄº»� ÓÈÄÈ� Æ»½¾ÇÈÄÆ� Ä¹Æ¶Ã¾Í¾¸¶»È� ÈÄÀ�
ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÑ¿� ·ÁÄÀÄÂ� Å¾È¶Ã¾µ� ÄÈ� Ç»È¾�� lÆÄÂ»� ÓÈÄ¹Ä�� ÄÃ� ¾
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s�� Ä·Æ¶½ÉÔÈ� Ê¾ÁÒÈÆ�� ÅÄº¶¸ÁµÔÏ¾¿
¸ÑÇÄÀÄÍ¶ÇÈÄÈÃÑ»�ÅÄÂ»Ë¾��ÇÄ½º¶¸¶»ÂÑ»�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á»Â�
i¶º¶ÔÏ¾¿� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ� ÇÄ·Æ¶Ã� Ã¶� ÄÅ»Æ¶Ì¾ÄÃÃÄÂ� ÉÇ¾Á¾È»Á»�'$�
ÅÄ� ÇË»Â»� ÂÉÁÒÈ¾¸¾·Æ¶ÈÄÆ¶�� g¹Ä� ÄÇÄ·»ÃÃÄÇÈÒ� �� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã¾»
ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ� ÄºÃÄÅÄÁµÆÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� ÇÃ¾Â¶»ÂÄ¹Ä� ÇÄ
ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶�9'���ÍÈÄ�ÇÃ¾¼¶»È�Ä·Ï»»�Í¾ÇÁÄ�ÓÁ»Â»ÃÈÄ¸�·ÁÄÀ¶�
e¶ÁÒ¸¶Ã¾Í»ÇÀÉÔ� Æ¶½¸µ½ÀÉ� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶� ¾� ¸ÑÇÄÀÄ¸ÄÁÒÈÃÄ¹Ä
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� ÅÄ� ÅÄÇÈÄµÃÃÄÂÉ� ÈÄÀÉ� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ�s���o»Ä·ÑÍ»Ã�¾�ÇÅÄÇÄ·�ÉÅÆ¶¸Á»Ã¾µ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄÂ
97���g¹Ä�ÄÈÀÆÑ¸¶»È�ÈÄÀ��ÅÆÄÈ»À¶ÔÏ¾¿�Í»Æ»½�Æ»½¾ÇÈÄÆ�5��ÈÄ¹º¶�
ÀÄ¹º¶� ½¶ÀÆÑÈ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97��� d� ÂÄÂ»ÃÈ� ÄÈÀÆÑ¸¶Ã¾µ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� À� ÓÂ¾ÈÈ»ÆÃÄÂÉ� Å»Æ»ËÄºÉ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�
ÅÆ¾ÀÁ¶ºÑ¸¶»ÈÇµ� Ä·Æ¶ÈÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� ¸Ñ½Ñ¸¶ÔÏ»»
ÓÊÊ»ÀÈ¾¸ÃÄ»�Æ¶ÇÇ¶ÇÑ¸¶Ã¾»�Ã»ÄÇÃÄ¸ÃÑË�ÃÄÇ¾È»Á»¿�¸�·¶½»��ÍÈÄ
ÅÆ¾¸Äº¾È�À�»¹Ä�½¶ÀÆÑ¸¶Ã¾Ô�·»½�ÅÄµ¸Á»Ã¾µ�ÇÀ¸Ä½ÃÄ¹Ä�ÈÄÀ¶��f¾Äº
9'��� Ä¹Æ¶Ã¾Í¾¸¶»È� Ä·Æ¶ÈÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ÓÂ¾ÈÈ»ÆÃÄÂ
Å»Æ»ËÄº»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97��� Ã»� ÅÆ»ÅµÈÇÈ¸Éµ� ÈÄÀÉ� Í»Æ»½
Å»Æ¸¾ÍÃÉÔ�Ä·ÂÄÈÀÉ�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�t��¾�ÄÈÀÆÑÈÑ¿�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ
97��� t¶ÀÄ»� ÅÄÇÈÆÄ»Ã¾»� ÓÈÄ¹Ä� É½Á¶� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� ÅÄ½¸ÄÁµ»È
¾ÇÀÁÔÍ¾ÈÒ� ÇÀ¸Ä½ÃÄ¿� ÈÄÀ� Í»Æ»½� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� ¾� Ã»� ÈÆ»·É»È
ÅÆ¾Â»Ã»Ã¾µ� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� ¸� Ì»Å¾� ÉÅÆ¶¸Á»Ã¾µ�� i¶ÀÆÑ¸¶Ã¾»
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�97��ÅÆ¾¸Äº¾È�À�ÄÈÀÆÑ¸¶Ã¾Ô�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�97��È¶À¼»
·»½�ÅÄµ¸Á»Ã¾µ�ÇÀ¸Ä½ÃÄ¹Ä�ÈÄÀ¶��tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ�97���97��Æ¶·ÄÈ¶ÔÈ
¸� Ä·Á»¹Í»ÃÃÄÂ� Æ»¼¾Â»�� ÍÈÄ� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È� ÅÄ¸ÑÎ»ÃÃÉÔ
Ã¶º»¼ÃÄÇÈÒ� ·ÁÄÀ¶� Å¾È¶Ã¾µ�� tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� t�� Ã¶ÂÄÈ¶Ã� Ã¶
ÀÄÁÒÌ»� È¾ÅÄÆ¶½Â»Æ¶� l��w�wi� ¾½�Ê»ÆÆ¾È¶� ����on��q»Æ¸¾ÍÃ¶µ
Ä·ÂÄÈÀ¶� ÇÄº»Æ¼¾È� ���� ¸¾ÈÀÄ¸� ÅÆÄ¸Äº¶�q�d��� ������ ¸ÈÄÆ¾ÍÃ¶µ�
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Æ¶ÇÇÍ¾È¶ÃÃ¶µ�Ã¶�¸ÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»���d������¸¾ÈÀÄ¸�ÅÆÄ¸Äº¶
q�d��� ������ Ç� ÄÈ¸ÄºÄÂ� ÄÈ� Ç»Æ»º¾ÃÑ�� sÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ� ls���b
ÂÄ¼ÃÄ� ½¶Â»Ã¾ÈÒ� Ã¶� ls���b�� tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� ÂÄ¹ÉÈ� ·ÑÈÒ� lt���c
¾Á¾�lt���c��ÃÄ�ÈÄ¹º¶�ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃÑ�ls���b�ÅÆ¾º»ÈÇµ�½¶Â»Ã¾ÈÒ
Ã¶� ls���b�� d� ÓÈÄÂ� ÇÁÉÍ¶»� lqf� ·ÁÄÀ¶� Ã»ÇÀÄÁÒÀÄ� ÉËÉºÎ¾ÈÇµ�
o¶Á¶¼¾¸¶Ã¾»� ·ÁÄÀ¶� Å¾È¶Ã¾µ� Ç¸Äº¾ÈÇµ� À� ÅÄº·ÄÆÀ»� Æ»½¾ÇÈÄÆÄ¸
5��¾�5��ÅÄº�ÀÄÃÀÆ»ÈÃÄ»�½Ã¶Í»Ã¾»�ÂÄÏÃÄÇÈ¾�Ã¶¹ÆÉ½À¾��r»½¾ÇÈÄÆ
5�� ¸Ñ·¾Æ¶ÔÈ� ¾½� ÉÇÁÄ¸¾µ� Ã¶ÇÑÏ»Ã¾µ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97��� ÍÈÄ
ÄÅÆ»º»ÁµÔÈ� Ç� ÅÄÂÄÏÒÔ� ÄÇÌ¾ÁÁÄ¹Æ¶Ê¶�� sÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5�� ºÄÁ¼ÃÄ� ·ÑÈÒ� È¶À¾Â�� ÍÈÄ·Ñ� ÅÆ¾� ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ¿
Ã¶¹ÆÉ½À»� ¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¾� Å¾È¶ÔÏ»¿� Ç»È¾� ���d� Í»Æ»½
ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃÑ� 9'��� 9'�� ÅÆÄÈ»À¶Á� ÈÄÀ� Ã»� Â»Ã»»� �� Âb�� fÁµ
ÇÃ¾¼»Ã¾µ� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� »ÂÀÄÇÈÒ
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄ¸�si�¾�s��Ã¶ºÄ�É¸»Á¾Í¾ÈÒ�¸�������Æ¶½¶��lÆÄÂ»�ÈÄ¹Ä�
ÉÆÄ¸»ÃÒ� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿� ÂÄ¼ÃÄ� ºÄÅÄÁÃ¾È»ÁÒÃÄ� ÇÃ¾½¾ÈÒ� ÅÉÈ»Â
ÅÄºÀÁÔÍ»Ã¾µ� Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÉ� s�� ÄÀÇ¾ºÃÄ¹Ä
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� »ÂÀÄÇÈÒÔ� ��������ÂÀv� Ã¶� ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ��d�� qÄºÆÄ·ÃÄ»� ÄÅ¾Ç¶Ã¾»� ¾� Æ¾ÇÉÃÄÀ� Å»Í¶ÈÃÄ¿
ÅÁ¶ÈÑ�ÅÆ¾¸»º»ÃÑ�¸�[36].

jÂÅÉÁÒÇÃÑ¿�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ã¶�lt���

cÁ¶¹Äº¶Æµ� ¸ÑÇÄÀÄÂÉ� lqf� ¾ÂÅÉÁÒÇÃÑ»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÑ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÅÄÁÉÍ¶ÔÈ� ¸� ÅÄÇÁ»ºÃ»»� ¸Æ»Âµ� ¸Ç»� ·ÄÁ»»� Î¾ÆÄÀÄ»
Æ¶ÇÅÆÄÇÈÆ¶Ã»Ã¾»�� ËÄÈµ� ÄÃ¾�� À¶À� ÅÆ¶¸¾ÁÄ�� ÇÁÄ¼Ã»»
ÈÆ¶º¾Ì¾ÄÃÃÑË��¾� ÇÄº»Æ¼¶È�·ÄÁÒÎ»»�Í¾ÇÁÄ�ÓÁ»Â»ÃÈÄ¸��pºÃ¶ÀÄ�
»ÇÁ¾�Ã»�ÅÆ»ºÐµ¸ÁµÈÒ�ÍÆ»½Â»ÆÃÑË�ÈÆ»·Ä¸¶Ã¾¿�À�ÇÈ¶·¾ÁÒÃÄÇÈ¾�¾
ÅÉÁÒÇ¶Ì¾µÂ� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� ÈÄ� ¾Ë� ÇË»Â¶� ÂÄ¼»È� ·ÑÈÒ
½Ã¶Í¾È»ÁÒÃÄ� ÉÅÆÄÏ»Ã¶�� t¶À�� Ã¶ÅÆ¾Â»Æ�� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ç
¸ÑËÄºÃÑÂ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â�� Â»ÃÒÎ¾Â� ¸ËÄºÃÄ¹Ä�� ÂÄ¼ÃÄ� ÇÄ·Æ¶ÈÒ
¸Ç»¹Ä� Ã¶� ÈÆ»Ë� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë�� º¸¶� ¾½� ÀÄÈÄÆÑË� �9t���� 97��
Ä·Æ¶½ÉÔÈ� ÀÁÔÍ»¸Ä¿� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾¿� ÓÁ»Â»ÃÈ�� ¶� ÈÆ»È¾¿� �97��
µ¸Áµ»ÈÇµ�ÉÇ¾Á¾È»Á»Â�Ç¾¹Ã¶Á¶�Æ¶ÇÇÄ¹Á¶ÇÄ¸¶Ã¾µ�
uÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä� Æ¶·ÄÈ¶»È� ¸� ¶¸ÈÄÀÄÁ»·¶È»ÁÒÃÄÂ� Æ»¼¾Â»�
o¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÅÄÁÄ¼¾È»ÁÒÃÄ¿� Ä·Æ¶ÈÃÄ¿� Ç¸µ½¾� Ç� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ¶
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� �ÄÃ� ÇÄÇÈ¶¸ÃÄ¿�� Í»Æ»½� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� &�
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ÅÄÇÈÉÅ¶»È� ¸� Ì»ÅÒ� ·¶½Ñ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97��� tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�
Å»Æ¾Äº¾Í»ÇÀ¾�ÄÈÀÆÑ¸¶»È»µ�ºÄ�Ã¶ÇÑÏ»Ã¾µ�ÈÄÀÄÂ��ÅÆÄÈ»À¶ÔÏ¾Â
Í»Æ»½� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5��� t¶À� À¶À� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� Å»Æ»º¶Í¾� ÈÄÀ¶� ·¶½Ñ
ÓÈÄ¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� ÄÍ»ÃÒ� ·ÄÁÒÎÄ¿�� ÈÄ� ÄÃ� Ã¶ÇÑÏ¶»ÈÇµ� ÅÆ¾
ÄÈÃÄÇ¾È»ÁÒÃÄ�Ã»·ÄÁÒÎÄÂ�·¶½Ä¸ÄÂ�ÈÄÀ»���ÈÄ�ÅÄ½¸ÄÁµ»È�¸Ñ·Æ¶ÈÒ
ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5�� ºÄ¸ÄÁÒÃÄ� ·ÄÁÒÎ¾Â� ¾�
ÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ�� É¸»Á¾Í¾ÈÒ� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� Å»Æ»º¶Í¾
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä� ÓÁ»Â»ÃÈ¶�� o¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Â»¼ºÉ� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÄÂ� ¾
ÓÂ¾ÈÈ»ÆÄÂ� Ã¶ÇÑÏ»ÃÃÄ¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� Â»ÃÒÎ»�� Í»Â
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÄÈÀÆÑ¸¶ÃÃµ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� �¸� ÇÄÇÈ¶¸ÃÄÂ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»�� À¶À� ¾½¸»ÇÈÃÄ�� Â»¼ºÉ� ¸Ñ¸Äº¶Â¾� ·¶½Ñ� ¾� ÓÂ¾ÈÈ»Æ¶
¸ÀÁÔÍ»ÃÄ�ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ�º¸¶�Æ���Å�Å»Æ»ËÄº¶���ÅÄÓÈÄÂÉ��ÀÄ¹º¶
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�97��ÄÈÀÆÑÈ��97��Ã¶º»¼ÃÄ�½¶ÀÆÑÈ�
�Á»Â»ÃÈÄÂ� ÇÆ¶¸Ã»Ã¾µ� ¾� ÉÇ¾Á¾È»Á»Â� Ç¾¹Ã¶Á¶� Æ¶ÇÇÄ¹Á¶ÇÄ¸¶Ã¾µ
µ¸Áµ»ÈÇµ�À¶ÇÀ¶º�Ã¶�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»�97���g¹Ä�ÓÂ¾ÈÈ»Æ�ÅÄºÀÁÔÍ»Ã�À
¾ÇÈÄÍÃ¾ÀÉ�Ä·Æ¶½ÌÄ¸Ä¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ����ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃÉ�9'���¶�·¶½¶
��À�º»Á¾È»ÁÔ�¸ÑËÄºÃÄ¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�5����5��

d�¾ÂÅÉÁÒÇÃÑË�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶Ë�Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾¿�ÓÁ»Â»ÃÈ�Æ¶·ÄÈ¶»È
¸� ÀÁÔÍ»¸ÄÂ� Æ»¼¾Â»�� ÅÄÓÈÄÂÉ� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉ»ÈÇµ� ¾½Â»Ã»Ã¾»Â� ÇÀ¸¶¼ÃÄÇÈ¾� Æ¶·ÄÈÑ� ÀÁÔÍ¶�� d
Æ¶ÇÇÂ¶ÈÆ¾¸¶»ÂÄÂ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸»� ÄÈÀÆÑ¸¶Ã¾»Â� ¾� ½¶ÀÆÑ¸¶Ã¾»Â
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 9t�� ÅÄ� Ç¾¹Ã¶ÁÉ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� ÉÅÆ¶¸Áµ»È
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97��� d� ÂÄÂ»ÃÈÑ�� ÀÄ¹º¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�� ÄÈÀÆÑÈ�� ¸
ºÆÄÇÇ»Á»� /��� ·Á¶¹Äº¶Æµ� ÅÆÄÈ»À¶Ã¾Ô� ÈÄÀ¶� Ã¶¹ÆÉ½À¾�� ½¶Å¶Ç¶»ÈÇµ
ÓÁ»ÀÈÆÄÂ¶¹Ã¾ÈÃ¶µ� ÓÃ»Æ¹¾µ�� qÄÇÁ»� ½¶ÀÆÑ¸¶Ã¾µ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶



���

½¶Å¶Ç»ÃÃ¶µ� ÓÃ»Æ¹¾µ� Í»Æ»½� º¾Äº� 9'�� ÄÈº¶»ÈÇµ� ¸� Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ�
o»ÇÂÄÈÆµ� Ã¶� ÅÆÄÇÈÄÈÉ�� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ä·Á¶º¶»È� ºÄ¸ÄÁÒÃÄ
¸ÑÇÄÀ¾Â�lqf�� t¶À�� ÅÆ¾� ¸ËÄºÃÄÂ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¾� ���d�� ¸ÑËÄºÃÄÂ� �
��d�¾�ÈÄÀ»�Ã¶¹ÆÉ½À¾���b�¾½Â»Æ»ÃÃÄ»�½Ã¶Í»Ã¾»�lqf�·ÑÁÄ�Æ¶¸ÃÄ
�������fÆÄÇÇ»ÁÒ�/��Ã¶ÂÄÈ¶Ã�Ã¶�ÀÄÁÒÌ»�l��w���Ë���¾½�Ê»ÆÆ¾È¶�Ç
Â¶¹Ã¾ÈÃÄ¿�ÅÆÄÃ¾Ì¶»ÂÄÇÈÒÔ�����ÅÆÄ¸ÄºÄÂ�º¾¶Â»ÈÆÄÂ������ÂÂ�¾
ÇÄº»Æ¼¾È� ���� ¸¾ÈÀÄ¸�� jÃºÉÀÈ¾¸ÃÄÇÈÒ� ºÆÄÇÇ»Áµ� ÅÆ¾� ÈÄÀ»
ÅÄºÂ¶¹Ã¾Í¾¸¶Ã¾µ� �b� � ÄÀÄÁÄ� �ÂeÃ�� w¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾À¾
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ¸Ä� ÂÃÄ¹ÄÂ� ÄÅÆ»º»ÁµÔÈÇµ� Å¶Æ¶Â»ÈÆ¶Â¾
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�97��¾�º¾Äº¶�9'���·ÑÇÈÆÄº»¿ÇÈ¸¾»�ÀÄÈÄÆÑË�ºÄÁ¼ÃÄ
·ÑÈÒ� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄ� ¸Ä½ÂÄ¼ÃÑÂ� d� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ»� ÂÄ¼ÃÄ
ÅÆ¾Â»Ã¾ÈÒ������ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ�lt���e�����97�������lt���c��lt����c
�97������lt���c���97����º¾Äº�lf�����9'���¾�ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ�ls���b
�9'���

�ÀÄÃÄÂ¾ÍÃÑ¿�¾ÂÅÉÁÒÇÃÑ¿�·ÁÄÀ�Å¾È¶Ã¾µ

uÂ»ÃÒÎ»Ã¾»� Â¶ÇÇÑ� ¾� ¹¶·¶Æ¾ÈÄ¸� ¾� ÅÄ¸ÑÎ»Ã¾»� ÓÀÄÃÄÂ¾ÍÃÄÇÈ¾
¾ÇÈÄÍÃ¾ÀÄ¸� Å¾È¶Ã¾µ� µ¸Áµ»ÈÇµ� ÄºÃÄ¿� ¾½� ¶ÀÈÉ¶ÁÒÃÑË� ½¶º¶Í� ÅÆ¾
ÀÄÃÇÈÆÉ¾ÆÄ¸¶Ã¾¾� ÇÄ¸Æ»Â»ÃÃÄ¿� Æ¶º¾ÄÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÄ¿� ¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÑ�
o¶¾·ÄÁ»»�ÅÆÄÇÈÄ�ÓÈ¶�½¶º¶Í¶�Æ»Î¶»ÈÇµ�½¶Â»ÃÄ¿�ÈÆ¶º¾Ì¾ÄÃÃÄ¹Ä
¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ� �Ç� Ç»È»¸ÑÂ� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÄÂ� ¾� »ÂÀÄÇÈÃÑÂ
Ê¾ÁÒÈÆÄÂ�� ¸ÑÇÄÀÄÍ¶ÇÈÄÈÃÑÂ� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á»Â� Ç
ÅÄÇÁ»ºÉÔÏ¾Â� ¸ÑÅÆµÂÁ»Ã¾»Â� ¸ÑÇÄÀÄÍ¶ÇÈÄÈÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�
t¶À¾»�¾ÇÈÄÍÃ¾À¾�Å¾È¶Ã¾µ��·Á¶¹Äº¶Æµ�ÈÄÂÉ��ÍÈÄ�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶Ã¾»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�ÅÆÄ¾ÇËÄº¾È�Ã¶�ÄÈÃÄÇ¾È»ÁÒÃÄ�¸ÑÇÄÀÄ¿�Í¶ÇÈÄÈ»
��������ÀeÌ��� ¾Â»ÔÈ� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÑ� ¾� ¸ÇÔ� ÀÄÃÇÈÆÉÀÌ¾Ô
½Ã¶Í¾È»ÁÒÃÄ�Â»ÃÒÎ¾Ë�Æ¶½Â»ÆÄ¸�¾�ÄÈÇÔº¶�·ÄÁ»»�¸ÑÇÄÀÉÔ�Éº»ÁÒ�
ÃÉÔ�ÂÄÏÃÄÇÈÒ��ºÄËÄºµÏÉÔ�ºÄ�����������dÈ�ºÂ���ÍÈÄ�¸�Ã»ÇÀÄÁÒÀÄ
Æ¶½� ·ÄÁÒÎ»�� Í»Â� É� ÈÆ¶º¾Ì¾ÄÃÃÑË� ·ÁÄÀÄ¸� Å¾È¶Ã¾µ�
qÆ¾ÃÌ¾Å¾¶ÁÒÃ¶µ� ÇË»Â¶� È¶ÀÄ¹Ä� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� Å¾È¶Ã¾µ� ¾½Ä·Æ¶¼»Ã¶
Ã¶� Æ¾ÇÉÃÀ»�� o¶� ¸ÑËÄº»� ·ÁÄÀ¶� ÅÄÁÉÍ¶ÔÈ� º¸ÉÅÄÁµÆÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� �Ë��� d� ÅÆ¾� ÈÄÀ»� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ºÄ� ���b�� bÂÅÁ¾ÈÉº¶
ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÅÆ¾� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄÂ� ÈÄÀ»
Ã¶¹ÆÉ½À¾�Ã»�ÅÆ»¸ÑÎ¶»È����Âd�



���

dÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ� Ç»È»¸Ä¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÇÄ·Æ¶Ã� Ã¶� º¾Äº¶Ë�9�� �� 9��
qÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ� ¸ÑÅÆµÂÁ»ÃÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¸ÑÅÄÁÃ»Ã� Ã¶
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë� 9��� 9�� ¾� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶Ë� t�� ¾� t��� ¶
¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�ÅÄ¸ÑÎ»ÃÃÄ¿�Í¶ÇÈÄÈÑ���Ã¶�º¾Äº¶Ë�9���
9���� r¶·ÄÍ¶µ� Í¶ÇÈÄÈ¶� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ��� ÀeÌ�
lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ�s��¾�s
��Ã»Ä·ËÄº¾ÂÑ�ºÁµ�½¶Ï¾ÈÑ�Å¾È¶ÔÏ»¿�Ç»È¾
ÄÈ� ÅÄÂ»Ë�� ¸Ä½Ã¾À¶ÔÏ¾Ë� ÅÆ¾� Æ¶·ÄÈ»� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�
r»½¾ÇÈÄÆÑ� 5�� ¾� 5�� ÇÄ¸Â»ÇÈÃÄ� Ç� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶Â¾� sis�
µ¸ÁµÔÈÇµ� Å»Æ¸¾ÍÃÑÂ� Ê¾ÁÒÈÆÄÂ� ¾� ÄºÃÄ¸Æ»Â»ÃÃÄ� º»Á¾È»Á»Â
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ºÁµ� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�� x»ÅÄÍÀ¶� 9��� 5��� s��� 5�
ÇÁÉ¼¾È�ºÁµ�Ä·Á»¹Í»Ã¾µ�½¶ÅÉÇÀ¶���¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶���ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�
v¾ÁÒÈÆÄÂ� ¸ÑÅÆµÂÁ»ÃÃÄ¹Ä� ¸ÑÇÄÀÄÍ¶ÇÈÄÈÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
ÇÁÉ¼¶È�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ�s���s���jÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã¾»�º¸ÉË�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶�
ÈÄÆÄ¸�¸�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�ÅÄ½¸ÄÁ¾ÁÄ�É¸»Á¾Í¾ÈÒ�»¹Ä
lqf��d
Ä·ÑÍÃÑË� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁµË� Ç� ÄºÃ¾Â� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÄÂ
ÅÄÇÁ»ºÃ¾¿�Æ¶·ÄÈ¶»È�¸�Æ»¼¾Â»�Ã¶ÇÑÏ»Ã¾µ��d�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á»�Ç
º¸ÉÂµ�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶Â¾�¸ÑËÄºÃÄ¿�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ�Æ¶·ÄÈ¶»È�¸
Á¾Ã»¿ÃÄÂ� Æ»¼¾Â»� ÅÆ¾� ½Ã¶Í¾È»ÁÒÃÄ�Â»ÃÒÎ¾Ë� ¾ÃºÉÀÌ¾µË�� Í»Â� ¸
ÄºÃÄÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÃÄÂ� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á»�� �ÈÄ� ÅÄ½¸ÄÁµ»È
ÉÂ»ÃÒÎ¾ÈÒ� ÅÄÈ»Æ¾� ¸� Ç»Æº»ÍÃ¾À»�� ¶� ÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ�� ÅÄ¸ÑÇ¾ÈÒ
lqf� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�� o¶ÇÑÏ¶ÔÏ¾¿Çµ� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� t�
Æ¶ÇÇÍ¾È¶Ã� ÈÄÁÒÀÄ� Ã¶� ÂÄÏÃÄÇÈÒ�� ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÉÔ� ·¶½Ä¸ÑÂ¾
Ì»ÅµÂ¾�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸�9��¾�9��¾�ÅÄÓÈÄÂÉ�¾Â»»È�Ã»·ÄÁÒÎ¾»�Æ¶½�
Â»ÆÑ��d�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁµË�Ç�ÄºÃ¾Â�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÄÂ�¸�ÂÄÂ»ÃÈ
Å»Æ»ÀÁÔÍ»Ã¾µ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸� ÅÄµ¸Áµ»ÈÇµ� ½Ã¶Í¾È»ÁÒÃÑ¿� ¸Ñ·ÆÄÇ
ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶�� d� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á»� Ç� º¸ÉÂµ
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶Â¾� ÓÈÄÈ� ¸Ñ·ÆÄÇ� ÅÆ¶ÀÈ¾Í»ÇÀ¾� ÄÈÇÉÈÇÈ¸É»È�� ÍÈÄ
½Ã¶Í¾È»ÁÒÃÄ� ÇÃ¾¼¶»È� È¶À� Ã¶½Ñ¸¶»ÂÑ»� º¾Ã¶Â¾Í»ÇÀ¾»� ÅÄÈ»Æ¾� ¾
ÅÄ¸ÑÎ¶»È�Ä·Ï¾¿�lqf�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�
o¶Á¾Í¾»� Ç¸µ½¾� Â»¼ºÉ� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶Â¾� Í»Æ»½� Ä·ÂÄÈÀ¾� III
ÅÆ¾¸Äº¾È� À� ÈÄÂÉ�� ÍÈÄ� ¸� ÃÉ¼ÃÑ¿� ÂÄÂ»ÃÈ� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� t�
¸ËÄº¾È� ¸� Æ»¼¾Â� Ã¶ÇÑÏ»Ã¾µ�� �ÈÄ� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ� ºÁµ� ÈÄ¹Ä�� ÍÈÄ·Ñ
¸ÑÅÄÁÃµÁ¾ÇÒ�ÉÇÁÄ¸¾µ�Æ¶·ÄÈÑ�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ��Ä�ÀÄÈÄÆÑË�·ÑÁÄ
ÇÀ¶½¶ÃÄ� ¸ÑÎ»�� tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� t�� µ¸Áµ»ÈÇµ� ÀÄÂÂÉÈ¾ÆÉÔÏ¾Â
ÓÁ»Â»ÃÈÄÂ��¸ÀÁÔÍ»ÃÃÑÂ�¸�·¶½Ä¸Ñ»�Ì»Å¾�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸�9��¾�9��
qÆ¾�Ã¶ÇÑÏ»Ã¾¾�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�t��»¹Ä�Ã¶Â¶¹Ã¾Í¾¸¶ÔÏ¾¿�ÈÄÀ
·ÑÇÈÆÄ� ¸Ä½Æ¶ÇÈ¶»È�� ¸ÇÁ»ºÇÈ¸¾»� Í»¹Ä� ¸Ä½Æ¶ÇÈ¶»È� Å¶º»Ã¾»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� Æ»½¾ÇÈÄÆ»� 5�� ¾� ÉÂ»ÃÒÎ¶»ÈÇµ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶
Ä·ÂÄÈÀ» III��¶�ÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ��¾�Ã¶�Ä·ÂÄÈÀ¶Ë�I�¾�II ��ÍÈÄ�ÅÆ¾¸Äº¾È
À� ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾Ô� ÈÄÀ¶� ·¶½Ñ� ¾� ¸ÑËÄºÉ� ÄÈÀÆÑÈÄ¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� ¸



���

¶ÀÈ¾¸ÃÉÔ� Ä·Á¶ÇÈÒ� ¾� Å»Æ»ÀÁÔÍ»Ã¾Ô� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸�� y¶ÇÈÄÈ¶
Å»Æ»ÀÁÔÍ»Ã¾µ� ÄÅÆ»º»Áµ»ÈÇµ� ¸Æ»Â»Ã»Â� Å»Æ»Â¶¹Ã¾Í¾¸¶Ã¾µ
Ç»Æº»ÍÃ¾À¶� � Ã¶ÇÑÏ¶ÔÏ»¹ÄÇµ� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� t��� fÆÄÇÇ»Á¾
fÆ�� ¾� fÆ�� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶ÔÈ� ½¶º»Æ¼ÀÉ� ÄÈÀÆÑ¸¶Ã¾µ� ÄºÃÄ¹Ä
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� ºÄ� È»Ë� ÅÄÆ�� ÅÄÀ¶� ºÆÉ¹Ä¿� ÅÄÁÃÄÇÈÒÔ� Ã»� ½¶ÀÆÄ»ÈÇµ�
�ÈÄ�Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ�ºÁµ�ÉÇÈÆ¶Ã»Ã¾µ�ÇÀ¸Ä½ÃÑË�ÈÄÀÄ¸�¾�ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾µ
ÅÄÈ»ÆÒ�ÅÆ¾�Å»Æ»ÀÁÔÍ»Ã¾¾�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸�
f¶ÃÃÑ»� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÄ¸� ¾� ºÆÄÇÇ»Á»¿� ÅÄÂ»Ï»ÃÑ� ¸� È¶·Á¾Ì»�
qÆ¶¸¾ÁÒÃÄ�ÇÄ·Æ¶ÃÃÑ¿�·ÁÄÀ�Å¾È¶Ã¾µ�Ã¶Á¶¼¾¸¶Ã¾µ�Ã»�ÈÆ»·É»È�



���



���

p·Ä½Ã¶Í»Ã¾» p·ÂÄÈÀ¶ y¾ÇÁÄ�¸¾ÈÀÄ¸ qÆÄ¸Äº s»Æº»ÍÃ¾À

t�
1
2
3

160
29+29

5
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q�d��
����
q�d��
����
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���on�
��w��w�

t�
�
�
�

�
�
��

q�mzp
����

q�mzp
����

q�mzp
����

f¸¶�ÀÄÁÒÌ¶
��w�w�

L1 �
d¾ÈÄÀ�À�¸¾ÈÀÉ

ºÄ
½¶ÅÄÁÃ»Ã¾µ

q�d��
����

r»½¾ÇÈÄÆ
ds����

L2 �
d¾ÈÄÀ�À�¸¾ÈÀÉ

ºÄ
½¶ÅÄÁÃ»Ã¾µ

q�d��
����

r»½¾ÇÈÄÆ
ds����

qÄºÆÄ·ÃÄ»�ÄÅ¾Ç¶Ã¾»�·ÁÄÀ¶�Å¾È¶Ã¾µ�ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ�¸�[37].

jÂÅÉÁÒÇÃÑ¿�·ÁÄÀ�Å¾È¶Ã¾µ�uoy

fÁµ Å¾È¶Ã¾µ� ÂÄÏÃÄ¹Ä� ÉÇ¾Á¾È»Áµ� oy� ·ÑÁ� Æ¶½Æ¶·ÄÈ¶Ã� � ÓÈÄÈ
¾ÂÅÉÁÒÇÃÑ¿� ·ÁÄÀ� Å¾È¶Ã¾µ�� ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃ¶µ� ÂÄÏÃÄÇÈÒ� ÀÄÈÄÆÄ¹Ä� ¸
Ã¶¹ÆÉ½À»�ÅÆ¾�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¾�Ç»È¾�����d�Ã»�Â»Ã»»�����dÈ�
sË»Â¶�¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ�Ç»È»¸Ä¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�ÅÆ¾¸»º»Ã¶�Ã¶�Å»Æ¸ÄÂ
Æ¾ÇÉÃÀ»� ¸� ÇÈ¶ÈÒ»�� ¶� Ã¶� ¸ÈÄÆÄÂ� �� ÇË»Â¶� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� ¾
¸ÑÅÆµÂ¾È»Á»¿� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� jÇÈÄÍÃ¾À� Å¾È¶Ã¾µ� Ã»
ÇÈ¶·¾Á¾½¾ÆÄ¸¶Ã��ÅÄÇÀÄÁÒÀÉ�¸ÑËÄºÃÄ¿�À¶ÇÀ¶º�uniy�¸ÑÅÄÁÃ»Ã�ÅÄ
º¸ÉËÈ¶ÀÈÃÄ¿�ÇË»Â»�¾�Ã»�ÀÆ¾È¾Í»Ã�À�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾Ô�Å¾È¶Ã¾µ�
fÁµ�Ä¹Æ¶Ã¾Í»Ã¾µ�ÅÉÇÀÄ¸Ä¹Ä�ÈÄÀ¶�¸�·ÁÄÀ»�Å¾È¶Ã¾µ�ÅÆ»ºÉÇÂÄÈÆ»Ã
Æ»¼¾Â� ÇÈÉÅ»ÃÍ¶ÈÄ¹Ä� ÅÄ¸ÑÎ»Ã¾µ� ÂÄÏÃÄÇÈ¾� ºÄ� ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ¿�� s
ÓÈÄ¿� Ì»ÁÒÔ� ¸� Ã»¹Ä� ¸¸»º»ÃÑ� Ä¹Æ¶Ã¾Í¾¸¶ÔÏ¾¿� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5�� ¾
ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆ� 9'��� d� Ã¶Í¶ÁÒÃÑ¿� ÂÄÂ»ÃÈ� ¸Æ»Â»Ã¾� ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆ� 9'�



���

½¶ÀÆÑÈ�� ÈÄÀ� ½¶ÆµºÀ¾� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� s�� Ä¹Æ¶Ã¾Í¾¸¶»ÈÇµ
Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ�5��¾�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ�½¶ÅÉÇÀ¶»ÈÇµ�ÅÆ¾�ÅÄÃ¾¼»ÃÃÄÂ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¾�� qÄÇÁ»� ÓÈÄ¹Ä� Ç� Ä·ÂÄÈÀ¾� ,9� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� ti� Ã¶
º¾Äº� 9'�� ÅÄÇÈÉÅ¶»È� ÉÅÆ¶¸ÁµÔÏ»»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� ÀÄÈÄÆÄ»
ÄÈÀÆÑ¸¶»È� ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆ�� pÃ� ÎÉÃÈ¾ÆÉ»È� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5��� ¾
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ�¸ÑËÄº¾È�Ã¶�ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÑ¿�Æ»¼¾Â�Æ¶·ÄÈÑ��f¾Äº
9'�� ½¶Ï¾Ï¶»È� ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆ� 9'��� x»ÅÒ� 5,�� s��� Ä¹Æ¶Ã¾Í¾¸¶ÔÏ¶µ
ÇÀÄÆÄÇÈÒ� Ã¶Æ¶ÇÈ¶Ã¾µ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� ¶ÃÄº»� ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆ¶� 9'��
¾ÇÀÁÔÍ¶»È�»¹Ä�Ç¶ÂÄÅÆÄ¾½¸ÄÁÒÃÄ»�¸ÀÁÔÍ»Ã¾»���Á»Â»ÃÈÑ�/��/��
si�� s�� Ä·Æ¶½ÉÔÈ� Ê¾ÁÒÈÆ�� ÀÄÈÄÆÑ¿� ÅÄº¶¸Áµ»È� ¾ÂÅÉÁÒÇÃÑ»
ÅÄÂ»Ë¾��ÇÄ½º¶¸¶»ÂÑ»�¹»Ã»Æ¶ÈÄÆÄÂ�·ÁÄÀ¶�Å¾È¶Ã¾µ�

qÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ� ÅÆ»ºÇÈ¶¸Áµ»È� ÇÄ·Ä¿� º¸ÉËÈ¶ÀÈÃÑ¿
ÅÄÁÉÂÄÇÈÄ¸Ä¿� ¶¸ÈÄ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ�� ½¶ÅÉÇÀ¶»ÂÑ¿� Æ»Á¶ÀÇ¶Ì¾ÄÃÃÑÂ
¹»Ã»Æ¶ÈÄÆÄÂ�Ã¶�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë�97���97�

pÇÃÄ¸ÃÑ»�Å¶Æ¶Â»ÈÆÑ�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ:

oÄÂ¾Ã¶ÁÒÃ¶µ�ÂÄÏÃÄÇÈÒ�¸�Ã¶¹ÆÉ½À»��Ã»�Â»Ã»»�����������������������dÈ
dÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�À¶¼ºÄ¹Ä�¾½�¸ÑÅÆµÂ¾È»Á»¿
ÅÆ¾�ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ¿�ÂÄÏÃÄÇÈ¾��Ã»�Â»Ã»»�������������������������������������i�d
dÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�ËÄÁÄÇÈÄ¹Ä�ËÄº¶�À¶¼ºÄ¹Ä
¾½�¸ÑÅÆµÂ¾È»Á»¿��Ã»�·ÄÁ»»���������������������������������������������������������d
lÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ�ÅÄÁ»½ÃÄ¹Ä�º»¿ÇÈ¸¾µ��ÅÆ¾�r­ ����dÈ��
Ã»�Â»Ã»»���������������������������������������������������������������������������������������



���

y¶ÇÈÄÈ¶�Æ¶·ÄÈÑ�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ���������������������������������������ÀeÌ

o¶ÂÄÈÄÍÃÑ»� º¶ÃÃÑ»� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÄ¸� t��ti� ÅÆ¾¸»º»ÃÑ� ¸
È¶·Á¾Ì»�� r»ÀÄÂ»ÃºÉ»ÂÑ¿� ÅÄÆµºÄÀ� Ã¶ÂÄÈÀ¾� Ä·ÂÄÈÄÀ
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� ti� ÇÁ»ºÉÔÏ¾¿�� Ä·ÂÄÈÀ¶� ��� ÓÀÆ¶Ã¾ÆÉÔÏ¶µ�
Ä·ÂÄÈÀ¾� 9� �� ;,,�� ÓÀÆ¶Ã¾ÆÉÔÏ¶µ�� Ä·ÂÄÈÀ¾� ,,�� ,,,�� ,9�� dÈÄÆ¾ÍÃÑ»
Ä·ÂÄÈÀ¾� 9� �� ;,,� Ã¶Â¶ÈÑ¸¶ÔÈ� ÄºÃÄ¸Æ»Â»ÃÃÄ� ¸� Í»ÈÑÆ»� ÅÆÄ¸Äº¶�
tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� t�� ¸ÑÅÄÁÃ»Ã� Ã¶� Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº»� z�w�� ¾½
Ê»ÆÆ¾È¶� ����ons�� À¶¼º¶µ� ¾½� »¹Ä� Ä·ÂÄÈÄÀ� ÇÄº»Æ¼¾È� ÅÄ� ��
¸¾ÈÀÄ¸� ÅÆÄ¸Äº¶� q�d��� ������ dÇ»� ºÆÄÇÇ»Á¾� È¾Å¶� fn�� qÁ¶È¶
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� ÅÄÂ»Ï»Ã¶� ¸� Å»ÆÊÄÆ¾ÆÄ¸¶ÃÃÑ¿� ÀÄ¼ÉË�� i¶� »¹Ä
ÅÆ»º»Á¶Â¾��Ã¶�¸ÑËÄº»�À¶¼ºÄ¹Ä�À¶Ã¶ÁÉ�¾ÇÈÄÍÃ¾À¶�Å¾È¶Ã¾µ����d�
ÉÇÈ¶ÃÄ¸Á»ÃÑ�� ÓÁ»ÀÈÆÄÁ¾È¾Í»ÇÀ¾»� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ� È¾Å¶� l��� ���
»ÂÀÄÇÈÒÔ������ÂÀv�

tÆ¶ÃÇÊÄÆ n¶¹Ã¾ÈÄ n¶ÆÀ¶�¾ y¾ÇÁÄ ¸¾ÈÀÄ¸ ¾ ÃÄÂ»Æ Ä·ÂÄÈÀ¾
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qÄºÆÄ·ÃÄ»� ÄÅ¾Ç¶Ã¾»� ¾� Â»ÈÄº¾À¶� Ã¶Á¶¼¾¸¶Ã¾µ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶
ÅÆ¾¸»º»ÃÑ�¸�[38].

jÂÅÉÁÒÇÃÑ¿�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
Ç�¸ÑÇÄÀ¾Â�lqf

pÇÃÄ¸ÃÄ»� Ã¶½Ã¶Í»Ã¾»� ÓÈÄ¹Ä� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� �� ÓÁ»ÀÈÆÄÅ¾È¶Ã¾»
Å»Æ»ÃÄÇÃÄ¿� ¾� ·ÄÆÈÄ¸Ä¿� Æ¶º¾ÄÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÄ¿� ¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÑ�
¸ÑÅÄÁÃ»ÃÃÄ¿�Ã¶�Â¾ÀÆÄÇË»Â¶Ë�ttm�

pÇÃÄ¸ÃÑ»�È»ËÃ¾Í»ÇÀ¾»�Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾À¾:

dÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»��d����������������������������������������������������������������

n¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿�ÈÄÀ�Ã¶¹ÆÉ½À¾��b�������������������������������������������������������

dËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»��d�����������������������������������������������������������������
lqf����������������������������������������������������������������������������������������������

qÆ¾ÃÌ¾Å¾¶ÁÒÃ¶µ� ÓÁ»ÀÈÆ¾Í»ÇÀ¶µ� ÇË»Â¶� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶
¾½Ä·Æ¶¼»Ã¶� Ã¶� Æ¾ÇÉÃÀ»�� pÇÃÄ¸Ä¿� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� µ¸Áµ»ÈÇµ
¾ÃÈ»¹Æ¶ÁÒÃ¶µ� Â¾ÀÆÄÇË»Â¶� l���gq��� ¸� ÇÄÇÈ¶¸� ÀÄÈÄÆÄ¿� ¸ËÄºµÈ
ÄÇÃÄ¸ÃÑ»� É½ÁÑ� ¾� ÓÁ»Â»ÃÈÑ� ÀÁÔÍ»¸Ä¹Ä� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� o¶� ÄºÃ¾� ¾½� ¸ËÄºÄ¸� É½Á¶ ÇÆ¶¸Ã»Ã¾µ� �¸Ñ¸Äº� ���
ÅÄÇÈÉÅ¶»È� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� 2.2m2� ���d� ÄÈ� Ä·Æ¶½ÌÄ¸Ä¹Ä� � ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶
�¸Ñ¸Äº�����o¶�ºÆÉ¹Ä¿�¸ËÄº�É½Á¶�ÇÆ¶¸Ã»Ã¾µ��¸Ñ¸Äº�����ÅÄÇÈÉÅ¶»È
Í¶ÇÈÒ�¸ÑËÄºÃÄ¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ç�º»Á¾È»Áµ�5�5���r»½¾ÇÈÄÆÄÂ�5�
ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ�¸ÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»��»¹Ä�ÂÄ¼ÃÄ�Æ»¹ÉÁ¾ÆÄ¸¶ÈÒ
¸� ÅÆ»º»Á¶Ë� ������ d��� sÊÄÆÂ¾ÆÄ¸¶ÃÃÑ»� Â¾ÀÆÄÇË»ÂÄ¿� ¾ÂÅÉÁÒÇÑ
ÉÅÆ¶¸Á»Ã¾µ�Ç�¸Ñ¸Äº¶����ÅÄÇÈÉÅ¶ÔÈ�Ã¶�¸ÃÉÈÆ»ÃÃ¾¿�ÇÄ¹Á¶ÇÉÔÏ¾¿
É½»Á� �¸Ñ¸Äº� ���� Ç� Ã¶¹ÆÉ½À¾� � ÀÄÈÄÆÄ¹Ä� ÉÇ¾Á»ÃÃÑ»� ¾ÂÅÉÁÒÇÑ
ÉÅÆ¶¸Á»Ã¾µ� Í»Æ»½� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5�� ÅÄÇÈÉÅ¶ÔÈ� Ã¶� ¸ËÄº� ÂÄÏÃÄ¹Ä
ÀÁÔÍ»¸Ä¹Ä� ÓÁ»Â»ÃÈ¶�� ÇÄ·Æ¶ÃÃÄ¹Ä� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë� 9��9��
lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� si� ÉÁÉÍÎ¶»È� Å»Æ»º¶ÍÉ� ÀÄÆÄÈÀ¾Ë� ÊÆÄÃÈÄ¸
ÉÅÆ¶¸ÁµÔÏ¾Ë� ¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸�� nÄÏÃÑ»� ¾ÂÅÉÁÒÇÑ� ÈÄÀ¶�
ÇÊÄÆÂ¾ÆÄ¸¶ÃÃÑ»�ÀÁÔÍ»¸ÑÂ�ÓÁ»Â»ÃÈÄÂ��ÅÄÇÈÉÅ¶ÔÈ�Ã¶�ºÆÄÇÇ»ÁÒ
/��� qÄÇÁ»� ½¶ÀÆÑ¸¶Ã¾µ� ÀÁÔÍ»¸Ä¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� V�� ÈÄÀ



���

Ç¶ÂÄ¾ÃºÉÀÌ¾¾� ºÆÄÇÇ»Áµ� /�� ÅÆÄÈ»À¶»È� Í»Æ»½� ºÆÄÇÇ»ÁÒ� /��
Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ�¾�º¾Äº�9���q¶Æ¶Â»ÈÆÑ�º¾Äº¶�9��¾�ºÆÄÇÇ»Áµ�/��Ç¾ÁÒÃÄ
¸Á¾µÔÈ� Ã¶� lqf� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�� f¾Äº� 9�� ºÄÁ¼»Ã� ·ÑÈÒ
¸ÑÇÄÀÄÍ¶ÇÈÄÈÃÑÂ� ¾� ÂÄÏÃÑÂ�� ¶� ºÆÄÇÇ»ÁÒ� � �� ¾Â»ÈÒ� ¸Ä½ÂÄ¼ÃÄ
ppm}ou�� fpcÆÄÈÃÄÇÈÒ� ¾� ¾ÃÈ»Æ¸¶Á»� Æ¶·ÄÍ¾Ë� Í¶ÇÈÄÈ�� ¶� È¶À¼»
ÇÄËÆ¶ÃµÈÒ�¾ÃºÉÀÈ¾¸ÃÄÇÈÒ�¸�ÉÇÁÄ¸¾µË�ÅÆÄÈ»À¶Ã¾µ�Í»Æ»½�Ä·ÂÄÈÀÉ
½Ã¶Í¾È»ÁÒÃÄ¹Ä� Ã¶Â¶¹Ã¾Í¾¸¶ÔÏ»¹Ä� ÈÄÀ¶�� fÁµ� Å¾È¶Ã¾µ� É½ÁÄ¸
ÉÅÆ¶¸Á»Ã¾µ� Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ� b�� ÅÆ»ºÃ¶½Ã¶Í»Ã� ¸ÇÅÄÂÄ¹¶È»ÁÒÃÑ¿
¾ÇÈÄÍÃ¾À�� ÇÄÇÈÄµÏ¾¿� ¾½� ¸ÃÉÈÆ»ÃÃ»¹Ä� Å¶Æ¶Â»ÈÆ¾Í»ÇÀÄ¹Ä
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶��»¹Ä�¸ÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�ÇÃ¾Â¶»ÈÇµ�Ç�¸Ñ¸Äº¶��
Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ��¾�ÉÇ¾Á¾È»Áµ�ÈÄÀ¶�Ã¶�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»�9���o¶ÅÆµ¼»Ã¾»
Å¾È¶Ã¾µ� É½ÁÄ¸� ÉÅÆ¶¸Á»Ã¾µ� �ÅÄÇÈÉÅ¶ÔÏ»»� Ã¶� ¸Ñ¸Äº� ���� Æ¶¸ÃÄ
ÅÆ¾Â»ÆÃÄ���d��fÁµ� � �ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾µ� � �ÅÆÄÃ¾ÀÃÄ¸»Ã¾µ�¾ÂÅÉÁÒÇÃÑË
ÅÄÂ»Ë�¸�Å¾È¶ÔÏÉÔ�Ç»ÈÒ�¾ Ì»ÅÒ�Ã¶¹ÆÉ½À¾��ÇÁÉ¼¶È�Ê¾ÁÒÈÆÑ��¸ÀÁÔ�
Í»ÃÃÑ»�Ã¶�¸ËÄº»�¾�¸ÑËÄº»�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶��



���

fÆÄÇÇ»ÁÒ� /�� Ã¶ÂÄÈ¶Ã� Ã¶� Ê»ÆÆ¾ÈÄ¸ÄÂ� �·ÆÄÃ»¸ÄÂ
Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº»� È¾ÅÄÆ¶½Â»Æ¶� c��� ����on�� ½¶½ÄÆ� ��� ���� ÂÂ�
p·ÂÄÈÀ¶�ÇÄº»Æ¼¾È����¸¾ÈÀÄ¸�ÅÆÄ¸Äº¶�q�d��������Ã¶ÂÄÈ¶ÃÃÑË�¸
ÅµÈÒ� ÅÆÄ¸ÄºÄ¸�� dÇ»� ÅµÈÒ� Ä·ÂÄÈÄÀ� ÇÄ»º¾Ã»ÃÑ� Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ�
fÆÄÇÇ»Á¾�L1�¾ L3�ÂÄ¹ÉÈ�·ÑÈÒ�ÁÔ·ÑÂ¾�¾ÃºÉÀÈ¾¸ÃÄÇÈÒÔ�Ã»�Â»Ã»»
��� ÂÀe�� ÇÅÄÇÄ·ÃÑÂ¾� ·»½� ¾½Â»Ã»Ã¾µ� ¾ÃºÉÀÈ¾¸ÃÄÇÈ¾� ÅÆÄÅÉÇÀ¶ÈÒ
ÈÄÀ�ºÄ��$��jË�ÂÄ¼ÃÄ�Ã¶ÂÄÈ¶ÈÒ�Ã¶�ÄÈÆ»½À¶Ë�ºÁ¾ÃÄ¿�ÄÀÄÁÄ����ÂÂ
Ê»ÆÆ¾ÈÄ¸Ä¹Ä� ÇÈ»Æ¼Ãµ� º¾¶Â»ÈÆÄÂ� �ÂÂ� ÄÈ� Â¶¹Ã¾ÈÃÄ¿� ¶ÃÈ»ÃÃÑ�
y¾ÇÁÄ� ¸¾ÈÀÄ¸� �������� ÅÆÄ¸Äº� q�d��� Ç»Í»Ã¾»Â� ���������� ÂÂ��
tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� lt���b� ÂÄ¼ÃÄ� ½¶Â»Ã¾ÈÒ� ÁÔ·ÑÂ� ÂÄÏÃÑÂ
¸ÑÇÄÀÄÍ¶ÇÈÄÈÃÑÂ� ÀÆ»ÂÃ¾»¸ÑÂ� Å� �� Æ� �� Å� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄÂ�� dÂ»ÇÈÄ
º¾Äº¶��lf���b�ÂÄ¼ÃÄ�¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ�ÁÔ·Ä¿�¾½�ÓÈÄ¿�Ç»Æ¾¾��  fÁµ
Ä·»ÇÅ»Í»Ã¾µ� ÉÇÈÄ¿Í¾¸ÄÇÈ¾� ¾� Ã¶º»¼ÃÄ¿� Æ¶·ÄÈÑ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶
ÇÁ»ºÉ»È�Ä·Æ¶È¾ÈÒ�¸Ã¾Â¶Ã¾»�Ã¶�Æ¶Ì¾ÄÃ¶ÁÒÃÑ¿�ÂÄÃÈ¶¼�¸ËÄºÃÑË
Ì»Å»¿� Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ�� ¶� ¾Â»ÃÃÄ�� ¸Ñ¸Äº� ��� Ã¶ºÄ� ÇÄ»º¾Ã¾ÈÒ
ÀÆ¶ÈÍ¶¿Î¾Â�ÅÉÈ»Â�Ç�º»Á¾È»Á»Â�5�5���ÀÄÈÄÆÑ¿�¸�Ç¸ÄÔ�ÄÍ»Æ»ºÒ
ºÄÁ¼»Ã� ·ÑÈÒ� Ã»ÅÄÇÆ»ºÇÈ¸»ÃÃÄ� ÅÄºÀÁÔÍ»Ã� À� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÉ� s��
q»Æ»º�ÂÄÃÈ¶¼ÄÂ�º»È¶Á»¿�Ã¶�ÅÁ¶ÈÉ�Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ�É·»º¾ÈÒÇµ�¸�¾Ë
¾ÇÅÆ¶¸ÃÄÇÈ¾��r¾ÇÉÃÄÀ�Å»Í¶ÈÃÄ¿�ÅÁ¶ÈÑ�¾�ÄÅ¾Ç¶Ã¾»��ÅÆ¾¸»º»ÃÄ�¸
[39].

sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ã¶�ÀÄÂÅ¶Æ¶ÈÄÆ»

pÇÃÄ¸ÃÑ»�È»ËÃ¾Í»ÇÀ¾»�Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾À¾:

dÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»��d���������������������������������������������������������������
tÄÀ�Ã¶¹ÆÉ½À¾��b��������������������������������������������������������������������������������
o¶ÅÆµ¼»Ã¾»�ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿��Âd�����������������������������������������������������������
lÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾��������������������������������������������������������
y¶ÇÈÄÈ¶�Å»Æ»ÀÁÔÍ»Ã¾µ��ÀeÌ�����������������������������������������������������������

sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Æ¶·ÄÈ¶»È� ÇÁ»ºÉÔÏ¾Â� Ä·Æ¶½ÄÂ�
q¾ÁÄÄ·Æ¶½ÃÄ»�Ä·Æ¶½ÌÄ¸Ä»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÀÄÂÅ¶Æ¶ÈÄÆ�ÇÆ¶¸Ã¾¸¶»È
Ç�Í¶ÇÈÒÔ�¸ÑËÄºÃÄ¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��ÇÃ¾Â¶»ÂÄ¹Ä�Ç�º»Á¾È»Áµ�5�5��
qÄÀ¶� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ·ÄÁÒÎ»� Ä·Æ¶½ÌÄ¸Ä¹Ä�� ÀÁÔÍ»¸Ä¿
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� ½¶ÀÆÑÈ�� l¶À� ÈÄÁÒÀÄ� Å¾ÁÄÄ·Æ¶½ÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
ÅÆ»¸ÑÇ¾È� ¸ÑËÄºÃÄ»�� Ç¾¹Ã¶Á� ÀÄÂÅ¶Æ¶ÈÄÆ¶� ÄÈÀÆÄ»È� ÓÈÄÈ



���

ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ��y»Â�Â»ÃÒÎ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ã¶�¸ÑËÄº»�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�
È»Â� ºÄÁÒÎ»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� ·Éº»È� ÄÈÀÆÑÈ�� qÄÇÁ»� ÇÅ¶º¶
Å¾ÁÄÄ·Æ¶½ÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� ½¶ÀÆÑ¸¶»ÈÇµ� ¾� Ì»ÅÒ
ºÆÄÇÇ»ÁÒ� L�� �� Ã¶¹ÆÉ½À¶� ½¶ÂÑÀ¶»ÈÇµ� Í»Æ»½� ÄÈÀÆÑ¸Î¾¿Çµ� ¸� ÓÈÄÈ
ÂÄÂ»ÃÈ� ÂÄÏÃÑ¿� º¾Äº� 9'��� l¶À� ÈÄÁÒÀÄ� ÀÁÔÍ»¸Ä¿� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ
ÄÈÀÆÄ»ÈÇµ�� ÇÆ¶½É� ¼»� ½¶ÀÆÄ»ÈÇµ� º¾Äº� 9'��� dËÄºÃÄ¿� Ê¾ÁÒÈÆ
ÄÇÁ¶·Áµ»È� ÅÆÄÃ¾ÀÃÄ¸»Ã¾»� ¾ÂÅÉÁÒÇÃÑË� ÅÄÂ»Ë� ¸� Å¾È¶ÔÏÉÔ
ÓÁ»ÀÈÆÄÇ»ÈÒ��¸ÑËÄºÃÄ¿���¸�Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ�

d� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ»� ÂÄ¼ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� ÀÄÂÅ¶Æ¶ÈÄÆ� l���sbib�
l���sbic�¾Á¾�l���sbi��ÃÄ�É�Ã»¹Ä�ÌÄÀÄÁ»¸À¶�¾Ã¶µ���tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ
lt���b� ÂÄ¼ÃÄ� ½¶Â»Ã¾ÈÒ� ÁÔ·ÑÂ� ºÆÉ¹¾Â� ÂÄÏÃÑÂ
¸ÑÇÄÀÄÍ¶ÇÈÄÈÃÑÂ�ÀÆ»ÂÃ¾»¸ÑÂ�Å�Æ�Å�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄÂ�¾Á¾�ÂÄÏÃÑÂ
Ã¾½ÀÄÍ¶ÇÈÄÈÃÑÂ� ¾½� Ç»Æ¾¿� lt����lt����� lt����� oÄ� ÅÆ¾
¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã¾¾�Ã¾½ÀÄÍ¶ÇÈÄÈÃÄ¹Ä�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�È»ÅÁÄ¸Ñ»�ÅÄÈ»Æ¾�¸
Ã»Â� É¸»Á¾Í¶ÈÇµ� �ÅÆ¾� ÈÄÀ»� Ã»� ·ÄÁ»»� �b� ¸ÑËÄºÃÄ¿� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ
ÂÄ¼»È� Æ¶·ÄÈ¶ÈÒ� ·»½� È»ÅÁÄÄÈ¸Äº¶��� tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�97�� �� ÁÔ·Ä¿� ¾½
Ç»Æ¾¾�lt�����f¾Äº�lf���b�ÂÄ¼ÃÄ�½¶Â»Ã¾ÈÒ�ÁÔ·ÑÂ�ºÆÉ¹¾Â�ÓÈÄ¿
Ç»Æ¾¾� ¾Á¾� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� ¸Â»ÇÈÄ� Ã»¹Ä� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÃÑ¿� Å»Æ»ËÄº
ÂÄÏÃÄ¹Ä� ¸ÑÇÄÀÄÍ¶ÇÈÄÈÃÄ¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�� fÆÄÇÇ»Á¾� /�� ¾� /�
Ã¶ÂÄÈ¶ÃÑ�Ã¶�ÄÈÆ»½À¶Ë�ÇÈ»Æ¼Ãµ�º¾¶Â»ÈÆÄÂ���¾�ºÁ¾ÃÄ¿����ÂÂ�¾½
Ê»ÆÆ¾È¶� ���oo� ¾� ÇÄº»Æ¼¶È� ÅÄ� ��� ¸¾ÈÀÄ¸� Â»ºÃÄ¹Ä
¾½ÄÁ¾ÆÄ¸¶ÃÃÄ¹Ä� ÅÆÄ¸Äº¶� Ç»Í»Ã¾»Â� ���� ÂÂ�� n¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº
ºÆÄÇÇ»Áµ� /�� �� ·ÆÄÃ»¸Ä¿� c��� ¾½� Ê»ÆÆ¾È¶� ����on�� Â»¼ºÉ� »¹Ä
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Í¶ÎÀ¶Â¾� º»Á¶ÔÈ� ÅÆÄÀÁ¶ºÀÉ� ÈÄÁÏ¾ÃÄ¿� ���� ÂÂ� ¾½� Ã»Â¶¹Ã¾ÈÃÄ¹Ä
Â¶È»Æ¾¶Á¶��p·ÂÄÈÀ¶��ÇÄº»Æ¼¶Ï¶µ����¸¾ÈÀÄ¸��¸ÑÅÄÁÃ»Ã¶�¼¹ÉÈÄÂ
¾½�ÅµÈ¾�ÅÆÄ¸ÄºÃ¾ÀÄ¸�q�d���������qÆÄ¸»ÆÀÉ�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�Ã¶Í¾Ã¶ÔÈ
Ç� ¾½Â»Æ»Ã¾µ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶Ë� 9'��� 9'��� l
ÓÂ¾ÈÈ»ÆÉ� ÄºÃÄÅ»Æ»ËÄºÃÄ¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� ÅÄºÀÁÔÍ¶ÔÈ
ÄÇÌ¾ÁÁÄ¹Æ¶Ê� ¾�� ÅÆ¾ÇÄ»º¾Ãµµ� Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÉ� s�
ºÆÉ¹¾»� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ� Æ¶½ÃÄ¿� »ÂÀÄÇÈ¾�� ÅÄ� ¾½Â»Ã»Ã¾Ô� Í¶ÇÈÄÈÑ
É·»¼º¶ÔÈÇµ� ¸� Æ¶·ÄÈÄÇÅÄÇÄ·ÃÄÇÈ¾� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶� Å¾ÁÄÄ·Æ¶½ÃÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� i¶È»Â� À� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸É� ÅÄºÀÁÔÍ¶ÔÈ� ÓÀ¸¾¸¶Á»ÃÈ
Ã¶¹ÆÉ½À¾� ¾� Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5�� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ»
¸ÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»��f¶Á»»�ÄÇÌ¾ÁÁÄ¹Æ¶Ê�ÅÄºÀÁÔÍ¶ÔÈ�À�º¾ÄºÉ
9'��¾�Ã¶·ÁÔº¶ÔÈ�ÅÆµÂÄÉ¹ÄÁÒÃÑ»�¾ÂÅÉÁÒÇÑ��vÄÆÂÉ�¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸
ÂÄ¼ÃÄ� ÉÁÉÍÎ¾ÈÒ� ÅÄº·ÄÆÄÂ�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5�� ¾� ½¶½ÄÆ¶� ¸� ·ÆÄÃ»¸ÄÂ
Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº»� ºÆÄÇÇ»Áµ� /��� pÅ¾Ç¶Ã¾»� ÓÈÄ¹Ä� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶
ÅÆ¾¸»º»ÃÄ�¸[�40].

jÂÅÉÁÒÇÃÑ¿�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ

�ÈÄÈ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ÄÈÁ¾Í¶»ÈÇµ� ÄÈ� ÅÄºÄ·ÃÑË� »ÂÉ� ÇË»ÂÃÄ¿
ÅÆÄÇÈÄÈÄ¿� ¾� ¸ÑÇÄÀ¾Â¾� ½Ã¶Í»Ã¾µÂ¾� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈÄ¸
ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�¾� ÅÄÁ»½ÃÄ¹Ä�º»¿ÇÈ¸¾µ��d� Ã»Â�ÅÆ¾Â»Ã»Ã¶�Î¾ÆÄÀÄ
Æ¶ÇÅÆÄÇÈÆ¶Ã»ÃÃ¶µ�Â¾ÀÆÄÇË»Â¶�l���mbi��sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�ÇÄÇÈÄ¾È
¾½� ÇÁ»ºÉÔÏ¾Ë� ÊÉÃÀÌ¾ÄÃ¶ÁÒÃÑË� É½ÁÄ¸�� É½Á¶� ½¶ÅÉÇÀ¶� �5��� 9'��
97��� 9'���� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� Ä·Æ¶½ÌÄ¸Ä¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¾� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶
ÇÆ¶¸Ã»Ã¾µ��''�����5����ÉÇ¾Á¾È»Áµ�ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä�ÈÄÀ¶��97���''����
97���� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÃÄ¹Ä� ÀÁÔÍ¶� �97��� 97���� ¾ÃºÉÀÈ¾¸ÃÄ¹Ä
Ã¶ÀÄÅ¾È»Áµ� ÓÃ»Æ¹¾¾� Ç� ÀÄÂÂÉÈ¾ÆÉÔÏ¾Â� º¾ÄºÄÂ� �9'��� /��� ¾
Ê¾ÁÒÈÆÄ¸���¸ËÄºÃÄ¹Ä��/���s���s���¾�¸ÑËÄºÃÄ¹Ä��s���s���/���s���
qÄÇÁ»� ¸ÀÁÔÍ»Ã¾µ� Å¾È¶Ã¾µ� ¸ÇÈÉÅ¶»È� ¸� Æ¶·ÄÈÉ� É½»Á� ½¶ÅÉÇÀ¶�
ÅÆ»ºÇÈ¶¸ÁµÔÏ¾¿� ÇÄ·Ä¿� Å¶Æ¶Â»ÈÆ¾Í»ÇÀ¾¿� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ç� ÓÂ¾ÈÈ»ÆÃÑÂ� ÅÄ¸ÈÄÆ¾È»Á»Â�� o¶� ÓÂ¾ÈÈ»Æ»
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� ÅÄµ¸Áµ»ÈÇµ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÄÀÄÁÄ� �d�� t¶À� À¶À
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ¸ÑËÄº»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ÅÄÀ¶� ÄÈÇÉÈÇÈ¸É»È�� º¾Äº
9'�� ½¶ÀÆÑ¸¶»ÈÇµ�� d� Æ»½ÉÁÒÈ¶È»� ¸ÀÁÔÍ¶ÔÈÇµ� ¾ÇÈÄÍÃ¾À
Ä·Æ¶½ÌÄ¸Ä¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¾� ÉÇ¾Á¾È»ÁÒ� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶�



���

tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÃÑ¿�ÀÁÔÍ�ÅÄÀ¶� ½¶ÀÆÑÈ��t¶À� À¶À�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Å¾È¶Ã¾µ
ÓÁ»Â»ÃÈ¶�''����Â»ÃÒÎ»��d��ÈÄ�Ã¶�»¹Ä�¸ÑËÄº»�ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶»ÈÇµ
¸ÑÇÄÀ¾¿�ÁÄ¹¾Í»ÇÀ¾¿�ÉÆÄ¸»ÃÒ��Ã¶�¸ÑËÄº»�ÉÇ¾Á¾È»Áµ�ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä
ÈÄÀ¶� ÊÄÆÂ¾ÆÉ»ÈÇµ� ÀÆÉÈÄ¿� ÊÆÄÃÈ� ÀÄÂÂÉÈ¾ÆÉÔÏ»¹Ä� ¾ÂÅÉÁÒÇ¶�
�ÈÄÈ� ÊÆÄÃÈ� ·ÑÇÈÆÄ� �¸� È»Í»Ã¾»� ÅÆ¾Â»ÆÃÄ� ��� ÃÇ�� ÄÈÀÆÑ¸¶»È
ÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÑ¿� ÀÁÔÍ�� ÀÄÈÄÆÑ¿� Ã¶Í¾Ã¶»È� ÅÆÄÅÉÇÀ¶ÈÒ� ÈÄÀ� ¸
¾ÃºÉÀÈ¾¸ÃÑ¿�Ã¶ÀÄÅ¾È»ÁÒ�ÓÃ»Æ¹¾¾��tÄÀ�Í»Æ»½�ÀÁÔÍ�¾�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
Ã¶� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ»� s�� ·ÉºÉÈ� É¸»Á¾Í¾¸¶ÈÒÇµ� ÅÁ¶¸ÃÄ�� l¶À� ÈÄÁÒÀÄ
ÓÈÄ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÅÆ»¸ÑÇ¾È� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ»� 9'��
º¾Äº� 9'�� ÄÈÀÆÄ»ÈÇµ�� ¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�� ½¶ÀÆÄ»ÈÇµ�� qÆÄ¾½Ä¿º»È
ÄÈÀÁÔÍ»Ã¾»� É½Á¶� ½¶ÅÉÇÀ¶�� ¾� ¸� º¶ÁÒÃ»¿Î»¿�Æ¶·ÄÈ»� ÄÃ� Ã»� ·Éº»È
ÅÆ¾Ã¾Â¶ÈÒ� ÉÍ¶ÇÈ¾µ�� s� ÓÈÄ¹Ä� ÂÄÂ»ÃÈ¶� ¸� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ»
¸ÀÁÔÍ¶»ÈÇµ� Ì»ÅÒ� ÄÈÆ¾Ì¶È»ÁÒÃÄ¿� Ä·Æ¶ÈÃÄ¿� Ç¸µ½¾�� ¾� ÄÃ
Å»Æ»ËÄº¾È� ¸� Æ¶·ÄÍ»»� ÇÄÇÈÄµÃ¾»�� o¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ»
s�� ÅÆÄºÄÁ¼¶»È� É¸»Á¾Í¾¸¶ÈÒÇµ� ºÄ� ÂÄÂ»ÃÈ¶�� ÀÄ¹º¶� Ã¶� ¸ÑËÄº»
ÓÁ»Â»ÃÈ¶� ''���� ÉÆÄ¸»ÃÒ� �� ÇÂ»Ã¾ÈÇµ� Ã¶� ��� uÇ¾Á¾È»ÁÒ
ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶� ÊÄÆÂ¾ÆÉ»È� ÇÅ¶º� ÀÄÂÂÉÈ¾ÆÉÔÏ»¹Ä� ¾ÂÅÉÁÒÇ¶�
ÀÄÈÄÆÑ¿�½¶�¸Æ»Âµ�ÄÀÄÁÄ�����ÃÇ�½¶ÀÆÑ¸¶»È�ÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÑ¿�ÀÁÔÍ��fÄ
ÓÈÄ¹Ä�ÂÄÂ»ÃÈ¶�¸�ºÆÄÇÇ»Á»�/��Ã¶À¶ÅÁ¾¸¶Á¶ÇÒ�ÓÁ»ÀÈÆÄÂ¶¹Ã¾ÈÃ¶µ
ÓÃ»Æ¹¾µ�� y¶ÇÈÒ� ÓÃ»Æ¹¾¾�� ÅÆÄÎ»ºÎ»¿� Í»Æ»½� ÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÑ¿� ÀÁÔÍ�
ÅÄÇÈÉÅ¶»È� ¸� Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ�� f¶Á»»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ç¶ÂÄ¾ÃºÉÀÌ¾¾
ºÆÄÇÇ»Áµ� /�� ÄÈÀÆÑ¸¶»È� º¾Äº� 9'��� ¾� ÓÃ»Æ¹¾µ�� Ã¶ÀÄÅÁ»ÃÃ¶µ� ¸
ÓÈÄÂ�ºÆÄÇÇ»Á»��Ã¶Í¾Ã¶»È�Å»Æ»È»À¶ÈÒ�¸�Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ��fÁµ�ÈÄ¹Ä��ÍÈÄ·Ñ
ÉÂ»ÃÒÎ¾ÈÒ� � ¶ÂÅÁ¾ÈÉºÉ� ÄÅ¶ÇÃÄ¹Ä� ºÁµ� Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ� ''�� ·ÆÄÇÀ¶
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� »ÂÀÄÇÈÒ� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� s�� ¸Ñ·Æ¶Ã¶� ¸»ÇÒÂ¶
·ÄÁÒÎÄ¿�� ÈÄ¹º¶� À¶À� Ä·ÑÍÃÄ� ÄÃ¶� Ã»� ÅÆ»¸ÑÎ¶»È� Ã»ÇÀÄÁÒÀ¾Ë
º»ÇµÈÀÄ¸� ¾Á¾� ÇÄÈ»Ã� Â¾ÀÆÄÊ¶Æ¶º�� qÄÇÁ»� ¾ÇÍ»ÆÅ¶Ã¾µ� ½¶Å¶Ç¶
ÓÃ»Æ¹¾¾� ¸� ºÆÄÇÇ»Á»� /�� ÈÄÀ� ¸� Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ� ·Éº»È� ÅÄÇÈÉÅ¶ÈÒ� ¾½
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶�s���sÅÉÇÈµ�Ã»ÀÄÈÄÆÄ»�¸Æ»Âµ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ã¶�Ã»Â
ÉÂ»ÃÒÎ¾ÈÇµ� ºÄ� ½Ã¶Í»Ã¾µ�� ÀÄ¹º¶� Ã¶� ¸ÑËÄº»� ÉÇ¾Á¾È»Áµ
ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶� ·Éº»È� ÇÊÄÆÂ¾ÆÄ¸¶Ã� ÊÆÄÃÈ� ÄÍ»Æ»ºÃÄ¹Ä
ÀÄÂÂÉÈ¾ÆÉÔÏ»¹Ä�¾ÂÅÉÁÒÇ¶�¾�¸ÃÄ¸Ò�ÄÈÀÆÄ»ÈÇµ�ÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÑ¿�ÀÁÔÍ
��Ã¶ÍÃ»ÈÇµ�ÃÄ¸Ñ¿�Ì¾ÀÁ�Æ¶·ÄÈÑ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�

pÇÃÄ¸ÃÑ»�È»ËÃ¾Í»ÇÀ¾»�Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾À¾�:

oÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ»�¸ÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»��d��������������������������������������
dÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»��d������������������������������������������������������������
l�qf��������������������������������������������������������������������������������������������
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lÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾��Ã»�Â»Ã»»�������������������������������������
bÂÅÁ¾ÈÉº¶�ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿�¸ÑËÄºÃÄ¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��Âd��������������������
dÑËÄºÃÄ»���ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»���Â��Ã»�·ÄÁ»»��������������������������������
n¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿�ÈÄÀ�Ã¶¹ÆÉ½À¾��b�����������������������������������������������������
y¶ÇÈÄÈ¶�Å»Æ»ÀÁÔÍ»Ã¾µ��ÀeÌ�������������������������������������������������������
t»ÂÅ»Æ¶ÈÉÆÃ¶µ��Ã»ÇÈ¶·¾ÁÒÃÄÇÈÒ��Âd��s��ÄÀÄÁÄ������������������������
uº»ÁÒÃ¶µ�¹¶·¶Æ¾ÈÃ¶µ�ÂÄÏÃÄÇÈÒ��dÈ�ºÂ������������������������������������

dÇ»�À¶ÈÉÎÀ¾�¾ÃºÉÀÈ¾¸ÃÄÇÈ¾�Äº¾Ã¶ÀÄ¸Ñ�¾�Ã¶ÂÄÈ¶ÃÑ�¸�·ÆÄÃ»¸ÑË
Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº¶Ë� c��� ¾½� Ê»ÆÆ¾È¶� ����on� Ç� ½¶½ÄÆÄÂ� Â»¼ºÉ
Í¶ÎÀ¶Â¾�ÄÀÄÁÄ�����ÂÂ��p·ÂÄÈÀ¾�ÇÄº»Æ¼¶È�ÅÄ����¸¾ÈÀÄ¸�¼¹ÉÈ¶�¾½
Í»ÈÑÆ»Ë� ÅÆÄ¸ÄºÄ¸�q�d��� ������nÄ¼ÃÄ� ÅÆ¾Â»Ã¾ÈÒ� ¾� ÀÄÁÒÌ»¸Ñ»
Ê»ÆÆ¾ÈÄ¸Ñ»�Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸ÄºÑ��ÃÄ�Ä·µ½¶È»ÁÒÃÄ�Ç� ½¶½ÄÆÄÂ��gÇÁ¾
¶ÀÀÉÆ¶ÈÃÑ¿�½¶½ÄÆ�ÅÄÁÉÍ¾ÈÒ�Ã»�Éº¶ÁÄÇÒ�¾�ÀÄÁÒÌÄ�Æ¶ÇÀÄÁÄÁÄÇÒ�Ã¶
Ã»ÇÀÄÁÒÀÄ�Í¶ÇÈ»¿��ÈÄ�Ã»Ä·ËÄº¾ÂÑ¿�½¶½ÄÆ��ÄÀÄÁÄ�����ÂÂ��ÂÄ¼ÃÄ
ÇÄ½º¶ÈÒ� ¾� ¸� ÓÈÄÂ� ÇÁÉÍ¶»�� fÁµ� ÓÈÄ¹Ä� Ã¶� ÇÀÁ»¾¸¶»ÂÑ»
ÅÄ¸»ÆËÃÄÇÈ¾� Ã¶ÃÄÇµÈ� Ã»ÇÀÄÁÒÀÄ� ÇÁÄ»¸� ÀÁ»µ�� Ã¶ÅÆ¾Â»Æ
�sÉÅ»ÆÌ»Â»ÃÈ��� ºÄ� ÅÄÁÃÄ¹Ä� ¸ÑÇÑË¶Ã¾µ�� ¶� ½¶È»Â� ÄÇÀÄÁÀ¾
ÇÀÁ»¾¸¶ÔÈ�¸�ÀÄÁÒÌÄ��y¾ÇÁÄ�¸¾ÈÀÄ¸�¾�ÅÆÄ¸Äº�Ã»ÀÆ¾È¾ÍÃÑ�¾�¸�ÓÈÄÂ
ÇÁÉÍ¶»��d�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ»�¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÃÑ�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ�l�����¾Á¾
ºÆÉ¹¾»��ÃÄ�Ä·µ½¶È»ÁÒÃÄ�È¶ÃÈ¶ÁÄ¸Ñ»�¾Á¾�Ã¾Ä·¾»¸Ñ»��ÅÆ¾�½¶Â»Ã»
Ã¶� l����� ÇÃ¾¼¶»ÈÇµ� lqf�� �� l����� �s�� ¾�s���� ÄÇÈ¶ÁÒÃÑ»� �� ln��
¾Á¾� ln���� lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s�� ÇÄÇÈ¶¸Á»Ã� ¾½� ÈÆ»Ë� Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ
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¸ÀÁÔÍ»ÃÃÑË�»ÂÀÄÇÈÒÔ�ÅÄ���ÂÀv���f¾Äº�9'��ÂÄ¼»È�·ÑÈÒ�½¶Â»Ã»Ã
ÁÔ·ÑÂ� ¾ÂÅÉÁÒÇÃÑÂ� Â¶ÁÄÂÄÏÃÑÂ� º¾ÄºÄÂ�� jÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã¾»
¸Â»ÇÈÄ� º¾Äº¶� �f���b�� dÂ»ÇÈÄ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� lt����e� ÅÄºÄ¿ºÉÈ
lt����g�� lt���d�� lt���d�� ¸Â»ÇÈÄ� lt���c� �97,�� ��� lt���f�
lt���g�� ¶� Ã¶� ¸ÑËÄº»� ÉÇ¾Á¾È»Áµ� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶� �� lt���c�
lt���c��lt���b��lt���e�
d� ÀÁÔÍ»¸ÄÂ� ÓÁ»Â»ÃÈ»� ÂÄ¼ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ
lt���c�� �t���b�� �t���c�� lt���c�� ¶� Ç� Ã»½Ã¶Í¾È»ÁÒÃÑÂ
ÉËÉºÎ»Ã¾»Â� lqf��� ¾� lt���b�� o»ÁÒ½µ� ÅÆ¾Â»ÃµÈÒ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ
Ç»Æ¾¾�lt�����È¶À�À¶À�ÓÈÄ�¸»º»È�À�¸Ä½·É¼º»Ã¾Ô�ÀÁÔÍ¶�Ã¶�¸ÑÇÄÀÄ¿
Í¶ÇÈÄÈ»� ¾� ¸ÑËÄºÉ� ¾½� ÇÈÆÄµ� ¸Ç»¹Ä� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�� cÑÁ¾� ¾ÇÅÑÈ¶ÃÑ
È¶À¼»�� ÃÄ� ÅÄÀ¶½¶Á¾� ËÉºÎ¾»� Æ»½ÉÁÒÈ¶ÈÑ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� Ç»Æ¾¿
lt����� lt����� lt����� lt����� lt����� lt���� ¾� lt����� lt���� �¸
º¸ÉË�ÅÄÇÁ»ºÃ¾Ë�ÇÁÉÍ¶µË�ÇË»Â¶�ÀÁÔÍ¶�·ÑÁ¶�ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸»ÃÃÄ�¾½�
Â»Ã»Ã¶��� n¾ÀÆÄÇË»ÂÉ� l���mbi� ÂÄ¼ÃÄ� ½¶Â»Ã¾ÈÒ� Ã¶� l���mb�
¾Á¾� l���mbi�� dÇ»� ¾ÇÅÄÁÒ½É»ÂÑ»� º»È¶Á¾� ºÄÁ¼ÃÑ� ·ÑÈÒ
ÈÏ¶È»ÁÒÃÄ� ÅÆÄ¸»Æ»ÃÑ�� q»Æ»º� ÂÄÃÈ¶¼ÄÂ� Ã¶� ÅÁ¶ÈÉ
ÅÄºÇÈÆÄ»ÍÃÄ¹Ä�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5��»¹Ä�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»�ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ
Æ¶¸ÃÑÂ� ���� ÀpÂ�� dÀÁÔÍ¶ÔÈ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ÇÃ¶Í¶Á¶� ÅÆ¾
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¾�Å¾È¶Ã¾µ��d�¾�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾¾�Ã¶¹ÆÉ½À¾�����Â��ÅÄÇÁ»
Í»¹Ä� ÀÄÃÈÆÄÁ¾ÆÉÔÈ� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ¾�� »ÇÁ¾� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ�
ÉFÈDÃD¸Á¾¸DÔÈ�»¹Ä�Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ�5��Ã¶�ÉÆÄ¸»ÃÒ��d��pÀÄÃÍ¶È»ÁÒÃÄ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ� ÅÄÇÁ»� ÅÆÄ¹Æ»¸¶� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ¸
È»Í»Ã¾»� �������� Â¾Ã�� gÇÁ¾� º¾Äº� 9'�� ¾� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�
ÉÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÒ� Ã¶� È»ÅÁÄÄÈ¸ÄºÑ�� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ÂÄ¼»È� Ä·»ÇÅ»Í¾ÈÒ
Ã¶¹ÆÉ½ÄÍÃÑ¿� ÈÄÀ� �b�� ¸� ÓÈÄÂ� ÇÁÉÍ¶»� ¸� ÀÁÔÍ»� ÁÉÍÎ»� º¾Äº� 9'�
ÇÄÇÈ¶¸¾ÈÒ� ¾½� Ã»ÇÀÄÁÒÀ¾Ë� Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ� � � ¸ÀÁÔÍ»ÃÃÑË� � � º¾ÄºÄ¸
�f���b�� o»Ä·ËÄº¾ÂÄ� ½¶Â»È¾ÈÒ�� ÍÈÄ� Ã¶� Ã»ÀÄÈÄÆÑË� Æ»¼¾Â¶Ë
Æ¶·ÄÈÑ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� Å»Æ»ËÄºÃÑ»� ÅÆÄÌ»ÇÇÑ� Ã¶� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ»
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�97��¾�Ã¶�·¶½»�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�97��ÂÄ¹ÉÈ�ÇÉÏ»ÇÈ¸»ÃÃÄ
ÄÈÁ¾Í¶ÈÒÇµ�� o¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ÓÂ¾ÈÈ»Æ»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� ÂÄ¼»È
ÇÄº»Æ¼¶ÈÒ� Å¶Æ¶½¾ÈÃÑ»� ÀÄÁ»·¶Ã¾µ�� Ä·ÉÇÁÄ¸Á»ÃÃÑ»� ¸ÄÁÃÄ¸ÑÂ¾
ÅÆÄÌ»ÇÇ¶Â¾� ¸� ÇÁÄ¼ÃÄÂ� ¸ÑËÄºÃÄÂ� Ê¾ÁÒÈÆ»�� Ã»� ÉËÉºÎ¶ÔÏ¾»�
ÄºÃ¶ÀÄ��Ä·Ï»¹Ä�lqf��qÄºÆÄ·ÃÄ»�ÄÅ¾Ç¶Ã¾»�ÓÈÄ¹Ä�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶
¾�Æ¾ÇÉÃÄÀ�Å»Í¶ÈÃÄ¿�ÅÁ¶ÈÑ�ÅÆ¾¸ÄºµÈÇµ�¸�[41].
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lÁÔÍ»¸Ä¿�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��d����b

sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ¸ÑÅÄÁÃ»Ã� ÅÄ� ÀÁ¶ÇÇ¾Í»ÇÀÄ¿� ÇË»Â»�� ÄÇÄ·»ÃÃÄÇÈ»¿
Ã»�¾Â»»È��Æ¶ÇÇÍ¾È¶Ã�Ã¶�Å¾È¶Ã¾»�Ì¾ÊÆÄ¸Ä¿�¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÑ�Ç�ÈÄÀÄÂ
ÅÄÈÆ»·Á»Ã¾µ�ºÄ��b��d�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ»��ºÆÄÇÇ»ÁÒ�L��ÇÄº»Æ¼¾È���
¸¾ÈÀÄ¸��Ã¶ÂÄÈ¶ÃÑË� �¼¹ÉÈÄÂ�¾½�¸ÄÇÒÂ¾�ÅÆÄ¸ÄºÃ¾ÀÄ¸�q�d��������
p·ÂÄÈÀÉ�ÅÄÂ»Ï¶ÔÈ�¸�·ÆÄÃ»¸Ä¿�Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº�c���¾½�Ê»ÆÆ¾È¶
����oo�� � n»¼ºÉ� Í¶ÎÀ¶Â¾� ÃÉ¼ÃÄ� ½¶ÁÄ¼¾ÈÒ� ÅÆÄÀÁ¶ºÀÉ� ¾½
È»ÀÇÈÄÁ¾È¶� ÈÄÁÏ¾ÃÄ¿� ����ÂÂ� cÄÁ»»� ÅÄºÆÄ·ÃÄ� ÓÈ¶� ÇË»Â¶
ÄÅ¾ÇÑ¸¶»ÈÇµ�¸�[42].

qµÈ¾¸ÄÁÒÈÄ¸Ñ¿�·ÁÄÀ�Å¾È¶Ã¾µ�Ç�zj�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÄÂ

pÅ¾ÇÑ¸¶»ÂÑ¿� ÇÆ¶¸Ã¾È»ÁÒÃÄ� ÅÆÄÇÈÄ¿� zj� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ç
½¶Ï¾ÈÄ¿�ÄÈ�li�ÅÆ»ºÃ¶½Ã¶Í»Ã�ºÁµ�Å¾È¶Ã¾µ�ÀÄÂÅÒÔÈ»Æ¶�Ç�º¸ÉÂµ
º¾ÇÀÄ¸Äº¶Â¾��pÃ�ÅÆÄÏ»�¶Ã¶ÁÄ¹¾ÍÃÑË��Ã»�ÇÄº»Æ¼¾È�º»Ê¾Ì¾ÈÃÑË
º»È¶Á»¿� ¾� ÅÄ½¸ÄÁµ»È� ÂÄÃÈ¾ÆÄ¸¶ÈÒ� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾¿� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ
Ã»ÅÄÇÆ»ºÇÈ¸»ÃÃÄ� Ã¶� ÀÄÆÅÉÇ»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�� d� ÓÈÄÂ� ÇÁÉÍ¶»
ÇÅ»Ì¾¶ÁÒÃÑ¿� È»ÅÁÄÄÈ¸Äº� ºÁµ� Ã»¹Ä� ÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÇµ� Á¾ÎÃ¾Â�� g¹Ä
Ã»ºÄÇÈ¶ÈÀ¾� �ÅÆ¾ÇÉÏ¾»� ¸Ç»Â� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶Â� Ç� �½¶½»ÂÁ»ÃÃÑÂ�
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ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄÂ�� �� Ä·µ½¶È»ÁÒÃÄ»� Å¾È¶Ã¾»� ÄÈ� ÄÈº»ÁÒÃÄ¿� Ä·ÂÄÈÀ¾
Ç»È»¸Ä¹Ä�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�¾�ÅÄ¸ÑÎ»ÃÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�ËÄÁÄÇÈÄ¹Ä
ËÄº¶�� dÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� �d�� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿
ÈÄÀ�Ã¶¹ÆÉ½À¾��b�

sË»Â¶� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ÅÆ¾¸»º»Ã¶� Ã¶� Æ¾ÇÉÃÀ»�� s¾ÁÒÃÄÈÄÍÃ¶µ
Í¶ÇÈÒ�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶��Ä·Æ¶½Ä¸¶ÃÃ¶µ�ÀÄÂÂÉÈ¾ÆÉÔÏ¾Â�º¾ÄºÄÂ�9'��
Ã¶ÀÄÅ¾È»ÁÒÃÑÂ�ºÆÄÇÇ»Á»Â�/���¸ÑËÄºÃÑÂ¾�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶Â¾�s��
s�� ¾� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄÂ� 97��� ÅÄÇÈÆÄ»Ã¶� ÅÄ� ÇË»Â»� ÅÄÃ¾¼¶ÔÏ»¹Ä
¾ÂÅÉÁÒÇÃÄ¹Ä� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� �jso��� g»
ÄÈÁ¾Í¾È»ÁÒÃ¶µ� ÄÇÄ·»ÃÃÄÇÈÒ� �� ¸ÀÁÔÍ»Ã¾»� ÀÄÂÂÉÈ¾ÆÉÔÏ»¹Ä
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� ¸� Â¾ÃÉÇÄ¸Ä¿� ÅÆÄ¸Äº�� ÍÈÄ� ÅÄ½¸ÄÁ¾ÁÄ
�½¶½»ÂÁ¾ÈÒ�� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ�� lÆÄÂ»� ÈÄ¹Ä�� È¶ÀÄ»� ¸ÀÁÔÍ»Ã¾»
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� º¶»È� ¸Ä½ÂÄ¼ÃÄÇÈÒ� ¸¸»ÇÈ¾� »¹Ä� ¸� ¹ÁÉ·ÄÀÄ»
Ã¶ÇÑÏ»Ã¾»�� ·Á¶¹Äº¶Æµ� Í»ÂÉ� Å¶º»Ã¾»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� Ã»Â� ¸
ÄÈÀÆÑÈÄÂ�ÇÄÇÈÄµÃ¾¾�ÅÄÁÉÍ¶»ÈÇµ�¸»ÇÒÂ¶�Ã»·ÄÁÒÎ¾Â�
r¶ÇÇÂÄÈÆ¾Â� ÅÄºÆÄ·Ã»»� Æ¶·ÄÈÉ� Ç¾ÁÒÃÄÈÄÍÃÄ¿� Í¶ÇÈ¾
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�� qÆ¾� ÄÈÀÆÑ¸¶Ã¾¾� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� Â¾ÃÉÇÄ¸Ä¿
ÅÆÄ¸Äº� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� ¸ËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÅÄºÀÁÔÍ¶»ÈÇµ
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Ã»ÅÄÇÆ»ºÇÈ¸»ÃÃÄ�À�Ä·Ï»ÂÉ��½¶½»ÂÁ»ÃÃÄÂÉ��ÅÆÄ¸ÄºÉ��qÆ¾�ÓÈÄÂ
À� º¾ÄºÉ� 9'�� ÅÆ¾ÀÁ¶ºÑ¸¶»ÈÇµ� ½¶ÀÆÑ¸¶ÔÏ»»� »¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�
i¶ÀÆÑ¸¶µÇÒ� �»ÇÁ¾� ·ÑÁ� ÄÈÀÆÑÈ��� º¾Äº� ÇÄ½º¶»È� Ì»ÅÒ� ½¶ÆµºÀ¾
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄ¸� s��� s�� ÄÈ� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� ¸ËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�
iÃ¶Í»Ã¾»�½¶ÆµºÃÄ¹Ä�ÈÄÀ¶�½¶¸¾Ç¾È�ÄÈ�¾ÃºÉÀÈ¾¸ÃÄÇÈ¾�ºÆÄÇÇ»Áµ�/�
¾� ¸Æ»Â»Ã¾�� o¶� ÓÈÄÂ� ÓÈ¶Å»� Æ¶·ÄÈÑ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� ºÆÄÇÇ»ÁÒ
¸ÑÅÄÁÃµ»È�ÆÄÁÒ�Æ»¶ÀÈ¾¸ÃÄ¹Ä�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ��Ã¶�ÀÄÈÄÆÄÂ�¹¶Ç¾ÈÇµ
Æ¶½Ã¾Ì¶�Â»¼ºÉ�¸ËÄºÃÑÂ�¾�¸ÑËÄºÃÑÂ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µÂ¾��d�ÄÈÁ¾Í¾»
ÄÈ�¶ÀÈ¾¸ÃÄ¹Ä�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ��ÓÃ»Æ¹¾µ�Ã¶�ÀÄÈÄÆÄÂ�Æ¶ÇÇ»¾¸¶»ÈÇµ�¸
¸¾º»� È»ÅÁ¶�� ºÆÄÇÇ»Á»Â� ÄÃ¶� ÅÆ»Ä·Æ¶½É»ÈÇµ� ¸� ÓÃ»Æ¹¾Ô� Â¶¹Ã¾È�
ÃÄ¹Ä�ÅÄÁµ��È��»��¶ÀÀÉÂÉÁ¾ÆÉ»ÈÇµ��qÄÇÁ»�½¶ÀÆÑ¸¶Ã¾µ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶
97��Â¶¹Ã¾ÈÃ¶µ�ÓÃ»Æ¹¾µ��½¶Å¶Ç»ÃÃ¶µ�¸�ºÆÄÇÇ»Á»��ÅÆ»Ä·Æ¶½ÉµÇÒ�¸
ÓÁ»ÀÈÆ¾Í»ÇÀÉÔ�� ÅÆÄºÄÁ¼¶»È� ÅÄºº»Æ¼¾¸¶ÈÒ� ÈÄÀ� ½¶ÆµºÀ¾
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄ¸� s��� s��� t¶À� À¶À� Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ� ÅÄºÀÁÔÍ¶ÔÈ
Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ� ÓÈ¾Â� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶Â�� ÈÄ� ¸Ä� ¸Æ»Âµ� Ä·»¾Ë� Ê¶½� �
Ã¶ÀÄÅÁ»Ã¾µ�ÓÃ»Æ¹¾¾�ºÆÄÇÇ»Á»Â�¾�Å»Æ»º¶Í¾�»»�¸�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ�
ÄÃ¾� Ã»ÅÆ»ÆÑ¸ÃÄ� Æ¶½Æµ¼¶ÔÈÇµ� ÈÄÀÄÂ� Ã¶¹ÆÉ½À¾�� ¾� ºÁµ
ÅÄºº»Æ¼¶Ã¾µ� Ã¶� Ã¾Ë� �¶� ÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ�� ¾� Ã¶� Ã¶¹ÆÉ½À»�
ÇÈ¶·¾ÁÒÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÀÁÔÍ»¸Ä¿� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ
ÀÄÂÂÉÈ¾ÆÉ»ÈÇµ�� Å»Æ»º¶¸¶µ� È¶À¾Â�Ä·Æ¶½ÄÂ�ÂÄÏÃÄÇÈÒ�¾ÇÈÄÍÃ¾À¶
¸ËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¸� Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ�� lÄÁ¾Í»ÇÈ¸Ä� ÓÃ»Æ¹¾¾�
Å»Æ»º¶¸¶»ÂÄ¿� ½¶� Äº¾Ã� È¶ÀÈ� Æ¶·ÄÈÑ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�� ÄÅÆ»º»Áµ»ÈÇµ
ºÁ¾È»ÁÒÃÄÇÈÒÔ� �Î¾Æ¾ÃÄ¿�� ¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸� ÀÄÂÂÉÈ¾ÆÉÔÏ»¿� Í¶ÇÈÄÈÑ�
½¶�ÍÈÄ�È¶ÀÄ¿�Â»ÈÄº�¾�ÅÄÁÉÍ¾Á�Ã¶½¸¶Ã¾»�Î¾ÆÄÈÃÄ���¾ÂÅÉÁÒÇÃÄ¹Ä�
pÇÈ¶ÁÒÃ¶µ� Í¶ÇÈÒ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� �� ÊÄÆÂ¾ÆÄ¸¶È»ÁÒ� ¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸
ÉÅÆ¶¸Á»Ã¾µ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄÂ�97���y¶ÇÈÄÈ¶�ÓÈ¾Ë�¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸��Æ¶¸Ã¶µ
ÅÆ¾Â»ÆÃÄ� ��� ÀeÌ�� ÄÅÆ»º»Áµ»ÈÇµ� È¶ÀÈÄ¸ÑÂ� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆÄÂ�
ÇÄ·Æ¶ÃÃÑÂ� Ã¶� ÓÁ»Â»ÃÈ¶Ë� ''����� ''����� pÇÄ·»ÃÃÄÇÈÒ� È¶ÀÄ¹Ä
É½Á¶� �� Ã»ÇÈ¶Ãº¶ÆÈÃÑ¿� ÇÅÄÇÄ·� ÊÄÆÂ¾ÆÄ¸¶Ã¾µ� Î¾Æ¾ÃÑ
ÉÅÆ¶¸ÁµÔÏ¾Ë� ¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸�� d� º¶ÃÃÄÂ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸»� ÄÃ¾
ÊÄÆÂ¾ÆÉÔÈÇµ� ÅÄº¶Í»¿� Ã¶� ÅÄÆÄ¹Ä¸Ñ¿� ÓÁ»Â»ÃÈ� ÇÉÂÂÑ
Å¾ÁÄÄ·Æ¶½ÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¾� ¾Ã¸»ÆÈ¾ÆÄ¸¶ÃÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
Ä·Æ¶ÈÃÄ¿� Ç¸µ½¾�� �ÈÄ� ÅÄ½¸ÄÁ¾ÁÄ� Ä·Ä¿È¾ÇÒ� ·»½� ÄÈº»ÁÒÃÄ¹Ä� ÀÄÂ�
Å¶Æ¶ÈÄÆ¶� ¾� È»Â� Ç¶ÂÑÂ� � ÉÅÆÄÇÈ¾ÈÒ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä� ¸� Ì»ÁÄÂ�
q»Æ»Â»ÃÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� À¸¶½¾Å¾ÁÄÄ·Æ¶½ÃÄ¿� ÊÄÆÂÑ� Ç
¸Æ»Âµ½¶º¶ÔÏ»¿� 5&� �� Ì»Å¾� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶� Í»Æ»½� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5�
ÅÄÇÈÉÅ¶»È� Ã¶� Ä·¶� ¸ËÄº¶� ÓÁ»Â»ÃÈ¶� ''����� Æ¶·ÄÈ¶ÔÏ»¹Ä� ¸
Á¾Ã»¿ÃÄÂ�Æ»¼¾Â»��iº»ÇÒ�ÄÃÄ�ÇÉÂÂ¾ÆÉ»ÈÇµ�Ç�¾Ã¸»ÆÈ¾ÆÄ¸¶ÃÃÑÂ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â� Ä·Æ¶ÈÃÄ¿� Ç¸µ½¾�� ¸ÑÆ¶·¶ÈÑ¸¶»ÂÑÂ� ÓÈ¾Â� ¼»
ÓÁ»Â»ÃÈÄÂ�¾½�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�¾ÇÈÄÍÃ¾À¶�Å¾È¶Ã¾µ��¾�º¶Á»»�ÅÄº¶»ÈÇµ
Ã¶� ÅÄÆÄ¹Ä¸Ñ¿� ÓÁ»Â»ÃÈ�� ÊÉÃÀÌ¾Ô� ÀÄÈÄÆÄ¹Ä� ¸ÑÅÄÁÃµ»È� ÈÆ¾¹¹»Æ
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zÂ¾ºÈ¶�� ÇÄ·Æ¶ÃÃÑ¿� Ã¶� ÓÁ»Â»ÃÈ»� ''���� ¾� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� 97�� Ç
ÅÄÁÄ¼¾È»ÁÒÃÄ¿� Ä·Æ¶ÈÃÄ¿� Ç¸µ½ÒÔ� Í»Æ»½� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5��
lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ�s��ÎÉÃÈ¾ÆÉ»È�¸ËÄº����ÓÁ»Â»ÃÈ¶�''����ÅÄ�¸ÑÇÄÀÄ¿
Í¶ÇÈÄÈ»�� È»Â� Ç¶ÂÑÂ� ÅÆ»ºÄÈ¸Æ¶Ï¶µ� Ç¶ÂÄ¸Ä½·É¼º»Ã¾»
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ¾� »¹Ä� ÁÄ¼ÃÑ»� Å»Æ»ÀÁÔÍ»Ã¾µ�� s� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ¶
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� ÇÊÄÆÂ¾ÆÄ¸¶ÃÃÑ»� ¾ÂÅÉÁÒÇÑ� Í»Æ»½� Æ»½¾ÇÈÄÆ
5��� � ÅÄÇÈÉÅ¶ÔÈ� Ã¶� ·¶½É� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� ¾�� È¶À¾Â� Ä·Æ¶½ÄÂ�
ÉÅÆ¶¸ÁµÔÈ�¾Â��q»Æ»Â»ÃÃÑ¿�Æ»½¾ÇÈÄÆ�5��ÇÁÉ¼¾È�ºÁµ�ÅÄºÇÈÆÄ¿À¾
ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¿� ÇÄÇÈ¶¸ÁµÔÏ»¿� Ã¶� ¸ÑËÄº»� ÓÁ»Â»ÃÈ¶� ''���� ¾�
ÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ�� Æ»¹ÉÁ¾ÆÄ¸¶Ã¾µ� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�� y»Æ»½� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5�� ÓÁ»Â»ÃÈÑ� ''���� ¾� ''���
ÄË¸¶Í»ÃÑ� ÅÄÁÄ¼¾È»ÁÒÃÄ¿� Ä·Æ¶ÈÃÄ¿� Ç¸µ½ÒÔ�� Ã»ÇÀÄÁÒÀÄ
ÀÄÂÅ»ÃÇ¾ÆÉÔÏ»¿� Ã»ºÄÇÈ¶ÈÄÍÃÄ»� ¾Ë� ÉÇ¾Á»Ã¾»� ¾
ÇÅÄÇÄ·ÇÈ¸ÉÔÏ»¿� ÊÄÆÂ¾ÆÄ¸¶Ã¾Ô� ·ÄÁ»»� ÀÆÉÈÑË� ÊÆÄÃÈÄ¸
ÉÅÆ¶¸ÁµÔÏ¾Ë� ¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸�� sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ä·Á¶º¶»È� ÈÆ¾¹¹»ÆÃÑÂ
ÓÊÊ»ÀÈÄÂ� �� ¸� ÇÁÉÍ¶»� li� Ã¶� ¸ÑËÄº»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� 97�� ¾� 97�
½¶ÀÆÑ¸¶ÔÈÇµ� ¾� È»Â� Ç¶ÂÑÂ� ÄÈÀÁÔÍ¶ÔÈ� Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ�� d� È¶ÀÄÂ
ÇÄÇÈÄµÃ¾¾� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� ÄÇÈ¶ÔÈÇµ� Ã»ÄÅÆ»º»Á»ÃÃÄ� ºÄÁ¹Ä�
ÅÄÇÀÄÁÒÀÉ� É½»Á� ÉÅÆ¶¸Á»Ã¾µ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� Å¾È¶»ÈÇµ� ÄÈ
¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� ¶� Ã¶¹ÆÉ½À¶� ¸ÀÁÔÍ»Ã¶� ¸� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÃÉÔ
Ì»ÅÒ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97��� ÀÄÈÄÆÑ¿� ¾½Ã¶Í¶ÁÒÃÄ� ½¶ÀÆÑÈ� �Æ»½¾ÇÈÄÆ
5��� ÎÉÃÈ¾ÆÉ»È� »¹Ä� ÓÂ¾ÈÈ»ÆÃÑ¿� Å»Æ»ËÄº��� qÄÓÈÄÂÉ� ÅÆ¾
ÅÆÄÅ¶º¶Ã¾¾� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ·ÁÄÀ¾ÆÉ»ÈÇµ�
É½»Á� ÉÅÆ¶¸Á»Ã¾µ� Å»Æ»ÇÈ¶»È� Æ¶·ÄÈ¶ÈÒ�� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�
½¶ÀÆÑ¸¶»ÈÇµ� ¾� ÅÄºº»Æ¼¾¸¶»È� É½»Á� ÉÅÆ¶¸Á»Ã¾µ� ¸� ¸ÑÀÁÔÍ»ÃÃÄÂ
ÇÄÇÈÄµÃ¾¾�� fÁµ� ½¶ÅÉÇÀ¶� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ÅÄÇÁ»� ¸ÀÁÔÍ»Ã¾µ
Å¾È¶Ã¾µ� ÅÆ»ºÉÇÂÄÈÆ»Ã¶� Ì»ÅÒ� ¾½� º¾Äº¶� 9'��� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5��� ¾
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� s��� d� ÂÄÂ»ÃÈ� ¸ÀÁÔÍ»Ã¾µ� Å¾È¶Ã¾µ� Ã¶Í¶ÁÒÃÑ¿
·ÆÄÇÄÀ� ÈÄÀ¶� ½¶Æµ¼¶»È� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s�� Í»Æ»½� º¾Äº� 9'�� ¾
·¶½Ä¸ÉÔ�Ì»ÅÒ�97���qÆ¾�ÓÈÄÂ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�97��ÄÈÀÆÑ¸¶»ÈÇµ�Ç¶Â�¾
ÄÈÀÆÑ¸¶»È� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97��� o¶� ¸ÑËÄº»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶
ÅÄµ¸Áµ»ÈÇµ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� É½»Á� ÉÅÆ¶¸Á»Ã¾µ� �ÇË¸¶ÈÑ¸¶»ÈÇµ�� ¾
Ã¶Í¾Ã¶»È� Æ¶·ÄÈ¶ÈÒ� Ç¶ÂÄÇÈÄµÈ»ÁÒÃÄ�� r»½¾ÇÈÄÆ� 5��
ÅÆ»ºÃ¶½Ã¶Í»Ã� ºÁµ� ·ÑÇÈÆÄ¿� ������� Ç�� Æ¶½ÆµºÀ¾� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶�s�
ÅÄÇÁ»� ¸ÑÀÁÔÍ»Ã¾µ� Å¾È¶Ã¾µ� ¾� ÅÄº¹ÄÈÄ¸À¾� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� À
ÃÄ¸ÄÂÉ� ½¶ÅÉÇÀÉ�� sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ÂÄ¼ÃÄ� ¸ÑÀÁÔÍ¾ÈÒ
ÀÆ¶ÈÀÄ¸Æ»Â»ÃÃÄ¿� ÅÄº¶Í»¿� Ã¶� ¸ËÄºÃÄ¿� ÀÄÃÈ¶ÀÈ� �sÈÄÅ�� Ç¾¹Ã¶Á¶
Ã¾½ÀÄ¹Ä� ÉÆÄ¸Ãµ�� �ÈÄ� ÂÄ¼»È� ·ÑÈÒ� ÅÄÁ»½ÃÄ�� ÀÄ¹º¶� ÄÅ¾ÇÑ¸¶»ÂÑ¿
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Æ¶·ÄÈ¶»È� ¸� ÇÄÇÈ¶¸»� ÂÃÄ¹ÄÅÄÁµÆÃÄ¹Ä� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶
Å¾È¶Ã¾µ�� ¾� ÈÆ»·É»ÈÇµ�� ÍÈÄ·Ñ� ¸� ÇÁÉÍ¶»� ¶¸¶Æ¾¾� ¸� ºÆÉ¹¾Ë� Ì»ÅµË
Å¾È¶Ã¾µ� ¾ÇÈÄÍÃ¾À� ��d� ÄÈÀÁÔÍ¶ÁÇµ�� o¶ÅÆ¾Â»Æ�� »ÇÁ¾� º¶ÃÃÑ¿
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ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Æ¶·ÄÈ¶»È�ÇÄ¸Â»ÇÈÃÄ�ÇÄ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÄÂ�¾ÇÈÄÍÃ¾À¶
����d��ÈÄ�ÀÄÃÈ¶ÀÈ��sÈÄÅ��ÂÄ¼ÃÄ�ÅÄºÀÁÔÍ¾ÈÒ�Ã»ÅÄÇÆ»ºÇÈ¸»ÃÃÄ�À
Ì»Å¾�����d�� ÅÆ¾� ÅÆÄÅ¶º¶Ã¾¾�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�����d�Ã¶� ÓÈÄÂ�¸ËÄº»
ÅÄµ¸¾ÈÇµ�Ç¾¹Ã¶Á�ÁÄ¹�����ÀÄÈÄÆÑ¿�ÈÄÈÍ¶Ç�¼»�¸ÑÀÁÔÍ¾È�¾�¾ÇÈÄÍÃ¾À
��� d�� gÇÁ¾� ÓÈÄÈ� ¸ËÄº� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� Ã»
ÅÁ¶Ã¾ÆÉ»ÈÇµ�� ÈR� º¾Rº� 9'�� ¾� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5�� ÂÄ¼ÃÄ� Éº¶Á¾ÈÒ�� ¶
ÄÇ¸Ä·Äº¾¸Î¾¿Çµ� ¸Ñ¸Äº� ��� ÓÁ»Â»ÃÈ¶� ''���� ÇÄ»º¾Ã¾ÈÒ� Ç� ¸Ñ�
¸ÄºÄÂ�����fÆÄÇÇ»ÁÒ�/���ÇÄº»Æ¼¶Ï¾¿����¸¾ÈÀÄ¸�ÅÆÄ¸Äº¶�q�m�����
Ã¶ÂÄÈ¶Ã�Ã¶�Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº»�c���¾½�Ê»ÆÆ¾È¶�����on�Ç�½¶½ÄÆÄÂ
���� ÂÂ�� t¶ÀÄ¿� ½¶½ÄÆ� Ä·Æ¶½Ä¸¶Ã� ÎÁ¾ÊÄ¸ÀÄ¿� ÈÄÆÌ»¸ÑË� ÅÄ�
¸»ÆËÃÄÇÈ»¿�À»ÆÃÄ¸�Ä·»¾Ë�Í¶Î»À�Ã¶� ¹ÁÉ·¾ÃÉ�����ÂÂ��p·»�Í¶ÎÀ¾
Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº¶� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ� ÇÀÁ»¾ÈÒ� �¼»ÇÈÀ¾Â�� ÀÁ»»Â�
Ã¶ÅÆ¾Â»Æ�cv���� ¾Á¾�ÓÅÄÀÇ¾ºÃÄ¿�ÇÂÄÁÄ¿��o¶�¸Æ»Âµ�ÇÀÁ»¾¸¶Ã¾µ
Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº� ¼»Á¶È»ÁÒÃÄ� ¶ÀÀÉÆ¶ÈÃÄ� ½¶¼¶ÈÒ� ¸� ÇÈÆÉ·Ì¾ÃÉ� ¾Á¾
È¾ÇÀ¾�Í»Æ»½�º»Æ»¸µÃÃÑ»�ÅÆÄÀÁ¶ºÀ¾��dÇ»�ÓÈÄ�Ä·»ÇÅ»Í¾È�¼»ÇÈÀ¾¿
ÂÄÃÈ¶¼� ºÆÄÇÇ»Áµ� ¾� ÇÃ¾½¾È� ÉÆÄ¸»ÃÒ� ¶ÀÉÇÈ¾Í»ÇÀ¾Ë� ÅÄÂ»Ë�
ÇÄ½º¶¸¶»ÂÑË� ¾Â� ¼»� �ÅÆ¾� ÅÁÄËÄ¿� Ç·ÄÆÀ»� Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº¶
ºÆÄÇÇ»Áµ� ÄÃ� ÇÁ¶·Ä� �¼É¼¼¾È�� Ã¶� Í¶ÇÈÄÈ»�� Æ¶¸ÃÄ¿� Éº¸Ä»ÃÃÄ¿
Í¶ÇÈÄÈ»� ÓÁ»ÀÈÆÄÇ»È¾��� lÄÂÂÉÈ¾ÆÉÔÏ¾¿� º¾Äº� �f���$� �9'��
ÂÄ¼ÃÄ� ½¶Â»Ã¾ÈÒ� ÁÔ·ÑÂ� ºÆÉ¹¾Â� ÂÄÏÃÑÂ� º¾ÄºÄÂ� zÄÈÈÀ¾�� Ã¶�
ÅÆ¾Â»Æ�� �f���c�� lf����d�� ¾Á¾�� Ç� Ã»ÀÄÈÄÆÑÂ� ÇÃ¾¼»Ã¾»Â� lqf�
º¾ÄºÄÂ�lf����Ç�·ÉÀ¸»ÃÃÑÂ�¾Ãº»ÀÇÄÂ�b�¾Á¾�c��g¹Ä�¼»Á¶È»ÁÒÃÄ
ÉÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÒ� Ã¶� È»ÅÁÄÄÈ¸Äº� ÅÁÄÏ¶ºÒÔ� ÄÀÄÁÄ� ��ÇÂ��� fÆÉ¹¾»
º¾ÄºÑ� ½¶Â»Ã¾ÂÑ� ÁÔ·ÑÂ¾� ÀÆ»ÂÃ¾»¸ÑÂ¾� Â¶ÁÄÂÄÏÃÑÂ¾�
Ã¶ÅÆ¾Â»Æ�� Ç»Æ¾¿� lf����� lf����� tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� lt���d� �97��
ÂÄ¼ÃÄ� ½¶Â»Ã¾ÈÒ� Ã¶� lt���b�� lt���c� ¾Á¾� ºÆÉ¹¾Â� ¸ÑÇÄÀÄ�
Í¶ÇÈÄÈÃÑÂ� ÇÈÆÉÀÈÉÆÑ� Æ� �� Å� �� Æ� ÇÆ»ºÃ»¿� ÂÄÏÃÄÇÈ¾�� ¶� lt���c
�97��� �� Ã¶� lt���b� ¾Á¾� ÁÔ·ÑÂ� ¾½� Ç»Æ¾¾� lt����� n¾ÀÆÄÇË»ÂÉ
l���mbi� ÂÄ¼ÃÄ� ½¶Â»Ã¾ÈÒ� ÈÄÁÒÀÄ� Ã¶� l���mbi�� jÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã¾»
¶Ã¶ÁÄ¹¾ÍÃÑË� Â¾ÀÆÄÇË»Â� ºÆÉ¹¾Ë� Ç»Æ¾¿� Ã»ºÄÅÉÇÈ¾ÂÄ�� È¶À� À¶À� ¾Ë
ÓÁ»Â»ÃÈÑ�¾Â»ÔÈ�Â»ÃÒÎ¾¿�¸ÑËÄºÃÄ¿� ÈÄÀ�¾�ºÆÉ¹ÉÔ�¸ÃÉÈÆ»ÃÃÔÔ
ÇÈÆÉÀÈÉÆÉ��qÄÁÒ½ÉµÇÒ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÄÂ��Ã»�ÅÄº¶¸¶¿È»�Ã¶�»¹Ä�¸ËÄº
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�·ÄÁ»»���d���ÓÈÄ�ÂÄ¼»È�ÅÆ¾¸»ÇÈ¾�À�¸ÑËÄºÉ�¾½�ÇÈÆÄµ
º¾Äº¶� 9'�� Á¾·Ä� À� ÅÆÄ·ÄÔ� ¸ÑËÄº¶� ÓÁ»Â»ÃÈ¶� ''����� d� ÇÁÉÍ¶»
ÅÆÄ·Äµ� ÓÁ»Â»ÃÈ¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� 97�� ¾� 97�� ÄÈÀÆÄÔÈÇµ� ¾� Ã¶
Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ� ·Éº»È� ÅÄº¶ÃÄ� ÅÄÁÃÄ»� ¸ËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�
uÇÈÄ¿Í¾¸ÄÇÈÒ� Æ¶·ÄÈÑ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ¸Ä� ÂÃÄ¹ÄÂ� ½¶¸¾Ç¾È� ÄÈ
ÃÄÂ¾Ã¶Á¶� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5��� s� ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾»Â� »¹Ä� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ
ÉÇÈÄ¿Í¾¸ÄÇÈÒ�¾�lqf�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�ÅÄ¸ÑÎ¶ÔÈÇµ��ÃÄ�ÇÃ¾¼¶»ÈÇµ
ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� ¾� Æ¶ÇÈ»È� ÉÆÄ¸»ÃÒ� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿�� ¾
Ã¶Ä·ÄÆÄÈ��o»�½¶·Ñ¸¶¿È»�Ä·�ÓÈÄ¿�ÄÇÄ·»ÃÃÄÇÈ¾��r¾ÇÉÃÄÀ�Å»Í¶ÈÃÄ¿
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ÅÁ¶ÈÑ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ�¸�[43].

�jÂÅÉÁÒÇÃÑ¿�Ç»È»¸Ä¿�·ÁÄÀ�Å¾È¶Ã¾µ��uniy

pÇÃÄ¸ÃÑ»� È»ËÃ¾Í»ÇÀ¾»� Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾À¾� ·ÁÄÀ¶� Å¾È¶Ã¾µ
ÇÁ»ºÉÔÏ¾»�� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Å¾È¶Ã¾µ� �� ���������� d�� ¸ÑËÄºÃÑ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�����������¾����d�ÅÆ¾�ÈÄÀ¶Ë�Ã¶¹ÆÉ½À¾�ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸»ÃÃÄ
�����¾��b��lqf��������
qÆ¾ÃÌ¾Å¾¶ÁÒÃ¶µ� ÇË»Â¶� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� ÅÄÀ¶½¶Ã¶� Ã¶� Æ¾ÇÉÃÀ»�
vÉÃÀÌ¾¾� Ç»È»¸Ä¹Ä� Ê¾ÁÒÈÆ¶� ¸ÑÅÄÁÃµÔÈ� ÓÁ»Â»ÃÈÑ� s��� t��� si�
dÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� �
º¸ÉËÅÄÁÉÅ»Æ¾ÄºÃÑ¿� � ÂÄÇÈÄ¸Ä¿� Ã¶� º¾Äº¶Ë� 9'��9'��
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÃÑ¿�Ê¾ÁÒÈÆ�Ä·Æ¶½Ä¸¶Ã�ÓÁ»Â»ÃÈ¶Â¾�5���s���5���97��
s��� pÃ� ÉÂ»ÃÒÎ¶»È� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¾� ¸ÑÅÆµÂÁ»ÃÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
Í¶ÇÈÄÈÄ¿� ���� eÌ�� ÍÈÄ� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ� ºÁµ� ÅÆ»ºÄÈ¸Æ¶Ï»Ã¾µ
ÂÄºÉÁµÌ¾¾� ¾Â¾� ÅÆµÂÄÉ¹ÄÁÒÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¸ÑÇÄÀÄÍ¶ÇÈÄÈÃÄ¹Ä
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�� qÄÇÁ»ºÃ¾¿� ¸ÑÅÄÁÃ»Ã� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë� 97��
97��� y»Æ»½� ÅÄÃ¾¼¶ÔÏ¾¿� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� ti� »¹Ä� ¸ÑËÄºÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÅÄÇÈÉÅ¶»È� Ã¶� º¸ÉËÅÄÁÉÅ»Æ¾ÄºÃÑ»� ¸ÑÅÆµÂ¾È»Á¾
9'���9'���9'� ���� 9'��� ¾� 9'���� 9'���� qÉÁÒÇ¶Ì¾¾
¸ÑÅÆµÂÁ»ÃÃÑË�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¿�Ç¹Á¶¼¾¸¶ÔÈ�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ�s���s���
i¶º¶ÔÏ¾¿� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ� ÇÄ·Æ¶Ã� Ã¶� ÓÁ»Â»ÃÈ¶Ë� Â¾ÆÄÇË»ÂÑ� ''��
qÄºÇÈÆÄ»ÍÃÑÂ� Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5�� Í¶ÇÈÄÈÉ� ÇÁ»ºÄ¸¶Ã¾µ� »¹Ä
¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸� ÂÄ¼ÃÄ� ¾½Â»ÃµÈÒ� ¸� ÅÆ»º»Á¶Ë� ÄÈ� ���� ºÄ� ���� ÀeÌ�
tÆ¾¹¹»Æ� ''���� ÊÄÆÂ¾ÆÉ»È� ¾½� Ã¾Ë� ¾ÂÅÉÁÒÇÑ� Ç� ·ÄÁ»»� ÀÆÉÈÑÂ¾
ÊÆÄÃÈ¶Â¾� ¾� ¸º¸Ä»� Â»ÃÒÎ»¿� Í¶ÇÈÄÈÄ¿� ÇÁ»ºÄ¸¶Ã¾µ�� s
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á»Â� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ� Ç¸µ½¶Ã� Í»Æ»½
ÀÄÂÅÁ»Â»ÃÈ¶ÆÃÑ¿� ÓÂ¾ÈÈ»ÆÃÑ¿� ÅÄ¸ÈÄÆ¾È»ÁÒ� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë
97���97��¾�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ�t���q¾È¶Ã¾»�Ã¶�½¶º¶ÔÏ¾¿�¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ
ÅÄÇÈÉÅ¶»È� Í»Æ»½� ¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ� �9'��9'��� ¾� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� �97��� 5��� 9'��� 9'����� j½·ÑÈÄÀ� Ç»È»¸Ä¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¹¶Ç¾È� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s��� lÄÃÇÈÆÉÀÌ¾µ� ¾� º»È¶Á¾�� d
·ÁÄÀ»�Å¾È¶Ã¾µ�ÂÄ¹ÉÈ�·ÑÈÒ�¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÃÑ�ÁÔ·Ñ»�ÅÄºËÄºµÏ¾»�ÅÄ
¹¶·¶Æ¾È¶Â� ¾� Å¶Æ¶Â»ÈÆ¶Â� Æ»½¾ÇÈÄÆÑ� ¾� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ�� dÂ»ÇÈÄ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸� lt���b� ÂÄ¼ÃÄ� ÅÆ¾Â»Ã¾ÈÒ� lt���b� ¾Á¾� lt���c�
sÈ¶È¾Í»ÇÀ¾»� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈÑ� Å»Æ»º¶Í¾� ÈÄÀ¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸� 97��
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97�� ºÄÁ¼ÃÑ� ·ÑÈÒ� ÅÆ¾Â»ÆÃÄ� Äº¾Ã¶ÀÄ¸ÑÂ¾�� i¶Â»ÃµÈÒ
Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ� Ç»Æ¾¾� l���� À¶À¾Â¾�Á¾·Ä� ºÆÉ¹¾Â¾� Ã»
Æ»ÀÄÂ»ÃºÉ»ÈÇµ�� ÅÄÇÀÄÁÒÀÉ� ÄÃ¾� Â»Ã»»� ¸Ç»¹Ä� ÅÄº¸»Æ¼»ÃÑ
º»¿ÇÈ¸¾Ô� ¸ÑÇÄÀÄÍ¶ÇÈÄÈÃÑË� ÅÄÂ»Ë� ¾� ÅÄ½¸ÄÁµÔÈ� ÅÄÁÉÍ¾ÈÒ
ºÄ¸ÄÁÒÃÄ� ·ÄÁÒÎÄ¿� �ÄÀÄÁÄ� ��d�� Æ¶½Â¶Ë� ¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸� Ã¶� ¸ÑËÄº»
ÈÆ¾¹¹»Æ¶�� d� ÀÆ¶¿Ã»Â� ÇÁÉÍ¶»� ÂÄ¼ÃÄ� ¸ÄÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒÇµ
Â¾ÀÆÄÇË»Â¶Â¾� Ç»Æ¾¾� l����� ÄºÃ¶ÀÄ� ÓÈÄ� ÅÄÈÆ»·É»È
ºÄÅÄÁÃ¾È»ÁÒÃÄ¹Ä� ÉÇ¾Á»Ã¾µ� ¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸�� ÅÄº¶¸¶»ÂÑË� Ã¶� ·¶½Ñ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸�97���97���o»�ÇÁ»ºÉ»È�½¶Â»ÃµÈÒ�¾�º¾ÄºÑ�lf���e�¾
lf���b�� È¶À� À¶À� ÄÃ¾� ¾Â»ÔÈ� ºÄ¸ÄÁÒÃÄ� ¸ÑÇÄÀÉÔ� ¹Æ¶Ã¾ÍÃÉÔ
Í¶ÇÈÄÈÉ� �ÄÀÄÁÄ� ���� ÀeÌ��� ÅÄ½¸ÄÁµÔÏÉÔ� ¸Ñ·Æ¶ÈÒ� È¶ÀÉÔ� ¼»
Í¶ÇÈÄÈÉ� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶Ã¾µ� ¾�� À¶À� ÇÁ»ºÇÈ¸¾»� ÓÈÄ¹Ä�� ÉÂ»ÃÒÎ¾ÈÒ
¹¶·¶Æ¾ÈÑ�¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�ti�¾� ÅÄºÃµÈÒ�lqf�·ÁÄÀ¶
Å¾È¶Ã¾µ�� tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� Ç»È»¸Ä¹Ä� Ê¾ÁÒÈÆ¶� t�� ¸ÑÅÄÁÃ»Ã� Ã¶
ÀÄÁÒÌ»¸ÄÂ�Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº»�È¾ÅÄÆ¶½Â»Æ¶�l��w��w��¾½�Ê»ÆÆ¾È¶
n����on��� Ä·»� »¹Ä� Ä·ÂÄÈÀ¾� ÇÄº»Æ¼¶È� ÅÄ� ��� ¸¾ÈÀÄ¸� ÅÆÄ¸Äº¶
netv������n¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�t�
��l��w�w��¾½�Ê»ÆÆ¾È¶�n����oo����¸Ç»�»¹Ä�Ä·ÂÄÈÀ¾�Ã¶ÂÄÈ¶ÃÑ�¸
ÈÆ¾� ÅÆÄ¸Äº¶� �q�mzp� ������ ¾� ÇÄº»Æ¼¶È� ÅÄ� ��� ¸¾ÈÀÄ¸�� d
¸ÑËÄºÃÄÂ� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ»� ti� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã� Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº
l��w��w��¾½�È¶ÀÄ¹Ä�¼»�Â¶È»Æ¾¶Á¶��g¹Ä�Ä·ÂÄÈÀ¾������������¾�����
ÇÄº»Æ¼¶È�ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸»ÃÃÄ���������������¾���¸¾ÈÀ¶�ÅÆÄ¸Äº¶
q�d��� � ����� Ä·ÂÄÈÀ¶� ������ �� ���� ¸¾ÈÀ¶� ÅÆÄ¸Äº¶�q�d��� �����dÇ»
Ä·ÂÄÈÀ¾� Æ¶¸ÃÄÂ»ÆÃÄ� Æ¶ÇÅÆ»º»ÁµÔÈ� ÅÄ� ÀÄÁÒÌÉ� ¾� ÈÏ¶È»ÁÒÃÄ
½¶ÀÆ»ÅÁµÔÈ�� ¶� ºÁµ� ¾ÇÀÁÔÍ»Ã¾µ� Â»¼Ä·ÂÄÈÄÍÃÑË� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾¾
ÄÈº»ÁµÔÈ� ÄºÃÉ� ÄÈ� ºÆÉ¹Ä¿� ÊÈÄÆÄÅÁ¶ÇÈÄ¸Ä¿� ÅÁ»ÃÀÄ¿�� nÄÏÃÑ»
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ�97���97���97��Æ¶½Â»Ï»ÃÑ�Ã¶�ÈÆ»Ë�È»ÅÁÄÄÈ¸Äº¶Ë�Ç
ÅÁÄÏ¶ºÒÔ� ÄËÁ¶¼º¶ÔÏ»¿� ÅÄ¸»ÆËÃÄÇÈ¾� ��� ÇÂ�� À¶¼ºÑ¿�
qÄºÆÄ·Ã»»�Ä�·ÁÄÀ»�Å¾È¶Ã¾µ�Æ¶ÇÇÀ¶½¶ÃÄ�¸�[44].
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�ÀÄÃÄÂ¾ÍÃÑ¿�¾ÂÅÉÁÒÇÃÑ¿�·ÁÄÀ�Å¾È¶Ã¾µ

nÄÏÃÄÇÈÒ�·ÁÄÀ¶�Å¾È¶Ã¾µ���ÄÀÄÁÄ�����dÈ��¸ÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
�Ë��� d� ÅÆ¾� ÈÄÀ»� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ���� b�� r¶½Â¶Ë� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿� ÅÆ¾� ÈÄÀ»
Ã¶¹ÆÉ½À¾�����b�Ã»�ÅÆ»¸ÑÎ¶»È������ºÁµ�Í¶ÇÈÄÈÑ�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶Ã¾µ
���� eÌ� ¾� ���ºÁµ� Í¶ÇÈÄÈÑ� ��� ÀeÌ��dÑËÄºÃÄ»� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»� Ã»
ÅÆ»¸ÑÎ¶»È������Â��e¶·¶Æ¾ÈÑ�·ÁÄÀ¶� �����w��w�w���ÂÂ��Â¶ÇÇ¶� �
���� ¹�� qÄÇÁ»� ¸ÑÅÆµÂÁ»Ã¾µ� º¾ÄºÃÑÂ� ÂÄÇÈÄÂ� 9'�� Ç»È»¸Ä»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ê¾ÁÒÈÆÉÔÈ� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ� s�� �� s��� r»½¾ÇÈÄÆ� 5�
Ä¹Æ¶Ã¾Í¾¸¶»È� ÈÄÀ� � ½¶ÆµºÀ¾� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄ¸� Ê¾ÁÒÈÆ¶�
ÅÆÄÈ»À¶ÔÏ¾¿�Í»Æ»½�º¾ÄºÑ�¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ�ÅÆ¾�¸ÀÁÔÍ»Ã¾¾�·ÁÄÀ¶�
pÈÊ¾ÁÒÈÆÄ¸¶ÃÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÅÄÇÈÉÅ¶»È� Ã¶� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� ÅÄÇÈÆÄ»ÃÃÑ¿� ÅÄ� ÇË»Â»� ÅÄÁÉÂÄÇÈÄ¸Ä¹Ä� ¾Ã¸»ÆÈÄÆ¶
Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë� 97��� 97��� qÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ� Ã¶¹ÆÉ¼»Ã
Å»Æ¸¾ÍÃÄ¿� Ä·ÂÄÈÀÄ¿� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� t��� ÅÆ»Ä·Æ¶½ÉÔÎ»¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ¾� ¹¶ÁÒ¸¶Ã¾Í»ÇÀ¾� Æ¶½¸µ½Ñ¸¶ÔÏ»¹Ä� ¸ÑËÄº� ·ÁÄÀ¶� ÄÈ
Ç»È¾� Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶�� lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ� si� ¾� s�� ÅÆ»ÅµÈÇÈ¸ÉÔÈ
ÅÆÄÃ¾ÀÃÄ¸»Ã¾Ô� ¸� Ç»ÈÒ� dy� ÅÄÂ»Ë� ÄÈ� ·ÁÄÀ¶� Å¾È¶Ã¾µ�
qÄÁÉÂÄÇÈÄ¸Ä¿�¾Ã¸»ÆÈÄÆ�ÅÆ»Ä·Æ¶½É»È�ÅÄÇÈÄµÃÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�¸
Å»Æ»Â»ÃÃÄ»� ÅÆµÂÄÉ¹ÄÁÒÃÄ¿� ÊÄÆÂÑ� Ç� Í¶ÇÈÄÈÄ¿� ��� ÀeÌ�
tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� t�� Æ¶ÇÇÍ¾È¶Ã� È¶À�� ÍÈÄ� »¹Ä� Â¶¹¾¾ÈÄÅÆÄ¸Äº� Ã»
Ã¶ÇÑÏ»Ã��b¸ÈÄÀÄÁ»·¶È»ÁÒÃÑ¿�Æ»¼¾Â�Æ¶·ÄÈÑ�Ä·»ÇÅ»Í»Ã�Ì»ÅÒÔ
Ä·Æ¶ÈÃÄ¿� Ç¸µ½¾�� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÀÄÈÄÆÄ¿� ÇÃ¾Â¶»ÈÇµ� Ç� Ä·ÂÄÈÀ¾� ,,,
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�t��¾�ÅÄº¶»ÈÇµ�Ã¶�Ä·ÂÄÈÀÉ���¸ÇÅÄÂÄ¹¶È»ÁÒÃÄ¹Ä
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�t���r»½¾ÇÈÄÆ�5��Ä¹Æ¶Ã¾Í¾¸¶»È�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ã¶
Ä·ÂÄÈÀ»� �� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� t��� pÈ� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ� ÓÈÄ¹Ä
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� ½¶¸¾Ç¾È� ¸� ÄÅÆ»º»Á»ÃÃÑË� ÅÆ»º»Á¶Ë� Í¶ÇÈÄÈ¶
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶Ã¾µ�� fÁµ� Ä·»ÇÅ»Í»Ã¾µ� Ã¶º»¼ÃÄ¹Ä� ½¶ÅÉÇÀ¶
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�¾�»¹Ä�ÉÇÈÄ¿Í¾¸Ä¿�Æ¶·ÄÈÑ�ÇÁÉ¼¾È�É½»Á�½¶ÅÉÇÀ¶�
ÅÆ»ºÇÈ¶¸ÁµÔÏ¾¿� ÇÄ·Ä¿� Æ»Á¶ÀÇ¶Ì¾ÄÃÃÑ¿� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ� Ã¶
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� 97��� Æ¶·ÄÈ¶ÔÏ»Â� ¸� Á¶¸¾ÃÃÄÂ� Æ»¼¾Â»�� qÆ¾
¸ÀÁÔÍ»Ã¾¾� Å¾È¶Ã¾µ� Í»Æ»½� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5�� Ã¶Í¾Ã¶»È� ½¶Æµ¼¶ÈÒÇµ
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ�s��¾��ÀÄ¹º¶�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ã¶�Ã»Â�ºÄÇÈ¾¹¶»È���������d�
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�� Á¶¸¾ÃÄÄ·Æ¶½ÃÄ� ÄÈÀÆÑ¸¶»ÈÇµ� ¾� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ
Æ¶½Æµ¼¶»ÈÇµ�� jÂÅÉÁÒÇ� ÈÄÀ¶� ÄÈÀÆÑ¸¶»È� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�� ¾
½¶ÅÉÇÀ¶»È� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ�� tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� 97�� ¾� 97�
ÉÇÈ¶ÃÄ¸Á»ÃÑ�Ã¶�È»ÅÁÄÄÈ¸Äº¶Ë�ÅÁÄÏ¶ºÒÔ����ÇÂ
�À¶¼ºÑ¿��f¾ÄºÑ
9'�� �� 9'�� ÈÄ¼»� ÇÃ¶·¼»ÃÑ� ÅÁ¶ÇÈ¾ÃÍ¶ÈÑÂ¾� È»ÅÁÄÄÈ¸Äº¶Â¾�
f¾ÄºÑ� ½¶¼¶ÈÑ� Â»¼ºÉ� ÅµÈÒÔ� ºÔÆ¶ÁÔÂ¾Ã¾»¸ÑÂ¾� ÅÁ¶ÇÈ¾Ã¶Â¾
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Æ¶½Â»Æ¶Â¾� ��w� wip� ÂÂ� À¶¼º¶µ� �ÈÆ¾� ÇÆ»ºÃ¾»� ÅÁ¶ÇÈ¾ÃÑ
ÈÄÁÏ¾ÃÄ¿� �� ÂÂ�� º¸»� ÀÆ¶¿Ã¾»� �� �� ÂÂ��� d»ÇÒ� Å¶À»È� ÇÈµ¹¾¸¶ÔÈ
º¸ÉÂµ� ¸¾ÃÈ¶Â¾� niwip�� ÅÆÄÅÉÏ»ÃÃÑÂ¾� Í»Æ»½� ÄÈ¸»ÆÇÈ¾µ� ¸
ÅÁ¶ÇÈ¾Ã¶Ë��fÁµ�ÅÆ»ºÄÈ¸Æ¶Ï»Ã¾µ�½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ�ÅÁ¶ÇÈ¾Ã�¸¾ÃÈ¶Â¾�Ã¶
Ã¾Ë� Ã¶º»ÈÑ� ÄÈÆ»½À¾� ÅÄÁ¾¸¾Ã¾ÁËÁÄÆ¾ºÃÄ¿� ÈÆÉ·À¾�� o¶ÂÄÈÄÍÃÑ»
Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾À¾�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÄ¸�ÅÆ¾¸»º»ÃÑ�¸�È¶·Á¾Ì»�

qÆÄ¸Äº�Ä·ÂÄÈÄÀ���q�d����p·ÂÄÈÀÉ���Æ¶½Â»Ï¶ÔÈ�Æ¶¸ÃÄÂ»ÆÃÄ�ÅÄ
ºÁ¾Ã»� ÀÄÁÒÌ¶�� fÁµ� Ä·Á»¹Í»Ã¾µ� ½¶ÅÉÇÀ¶� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ
Ä·ÂÄÈÀ¶�,,,�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�t��ºÄÁ¼Ã¶�Æ¶ÇÅÄÁ¶¹¶ÈÒÇµ�Ã¶�Â»ÇÈ»�
Ã»� ½¶ÃµÈÄÂ� Ä·ÂÄÈÀÄ¿� ,,�� � n»¼Ä·ÂÄÈÄÍÃÉÔ� ¾½ÄÁµÌ¾Ô� ¸
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶Ë� ¸ÑÅÄÁÃµÔÈ� Á»ÃÈÄ¿� ¾½� Á¶ÀÄÈÀ¶Ã¾�� n»¼ºÉ
Ä·ÂÄÈÀ¶Â¾� �� ¾� ,,� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� t�� ¾½ÄÁµÌ¾µ� ÈÆ»ËÇÁÄ¿Ã¶µ�
Â»¼ºÉ�ÄÇÈ¶ÁÒÃÑÂ¾�Ä·ÂÄÈÀ¶Â¾�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÄ¸���ÄºÃÄÇÁÄ¿Ã¶µ�
tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� lt���b� ÂÄ¼ÃÄ� ½¶Â»Ã¾ÈÒ� Ã¶� lt���c�� lt���b�
lt���b�lt���d�� º¾ÄºÑ� lf���b� �� Ã¶� lf���c�� qÆ¶¸¾ÁÒÃÄ
ÇÄ·Æ¶ÃÃÑ¿�·ÁÄÀ�Å¾È¶Ã¾µ�Ä·ÑÍÃÄ�¸�Ã¶Á¶¼¾¸¶Ã¾¾�Ã»�ÃÉ¼º¶»ÈÇµ�
ÄºÃ¶ÀÄ� ¸� ÄÈº»ÁÒÃÑË� ÇÁÉÍ¶µË� ÂÄ¼»È� ÅÄÈÆ»·Ä¸¶ÈÒÇµ� ÅÄº·ÄÆÀ¶
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97��� fÁµ� ÅÆÄ¸»ÆÀ¾� »¹Ä� Æ¶·ÄÈÄÇÅÄÇÄ·ÃÄÇÈ¾
¸Æ»Â»ÃÃÄ� ÄÈÀÁÔÍ¶ÔÈ� ¸Ñ¸Äº� ÓÂ¾ÈÈ»Æ¶� ¾� ÅÆ¾ÇÄ»º¾ÃµÔÈ� »¹Ä� À
Â¾ÃÉÇÄ¸ÄÂÉ� ¸Ñ¸ÄºÉ� Ç»È»¸Ä¹Ä� ¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ�� o¶� ÓÀÆ¶Ã»
ÄÇÌ¾ÁÁÄ¹Æ¶Ê¶� Ã¶·ÁÔº¶ÔÈ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ»� s�� �
Å¾ÁÄÄ·Æ¶½ÃÑ¿� Ç¾¹Ã¶Á� Ç� Æ¶½Â¶ËÄÂ� �������d� Í¶ÇÈÄÈÄ¿� Ã»ÇÀÄÁÒÀÄ
¹»ÆÌ�� gÇÁ¾� Å¾ÁÄÄ·Æ¶½ÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÄÈÇÉÈÇÈ¸É»È�� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ
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Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ�½¶Â»Ã¾ÈÒ��qÆ¾Â»Ã»Ã¾»�ÓÈÄ¹Ä�¾ÇÈÄÍÃ¾À¶�Å¾È¶Ã¾µ�Ã»
¾ÇÀÁÔÍ¶»È� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄÇÈ¾� ·ÁÄÀ¾ÆÄ¸¶Ã¾µ� Ì»Å»¿� Å¾È¶Ã¾µ
ÉÇ¾Á¾È»Áµ�iy�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶Â¾�·ÄÁÒÎÄ¿�»ÂÀÄÇÈ¾��qÄºÀÁÔÍ»Ã¾»
È¶À¾Ë� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄ¸� ¸� »Ï»� ·ÄÁÒÎ»¿� ÇÈ»Å»Ã¾� ÉÂ»ÃÒÎ¶»È
ÉÆÄ¸»ÃÒ� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿�� pÅ¾Ç¶Ã¾»� ÓÈÄ¹Ä� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ� ¸
[45].

qÆÄÇÈÄ¿�ÀÁÔÍ»¸Ä¿�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ

�Á»ÀÈÆÄÃÃÑ»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�� � � ¸ÑÅÄÁÃ»ÃÃÑ»� Ã¶� Ì¾ÊÆÄ¸ÑË
Â¾ÀÆÄÇË»Â¶Ë�� Ã»� ÅÆ»ºÐµ¸ÁµÔÈ� ÇÁ¾ÎÀÄÂ� ¸ÑÇÄÀ¾Ë� ÈÆ»·Ä¸¶Ã¾¿� À
ÇÈ¶·¾ÁÒÃÄÇÈ¾� ¾� ÉÆÄ¸ÃÔ� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿� Å¾È¶ÔÏ»¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�
qÄÓÈÄÂÉ� ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ� È¶À¾Ë� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸� ÂÄ¼ÃÄ� Ç� ÉÇÅ»ËÄÂ
ÅÆ¾Â»ÃµÈÒ� ÅÆÄÇÈ»¿Î¾»� ÀÁÔÍ»¸Ñ»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÑ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�
pÃ¾� ¾Â»ÔÈ� ¸ÑÇÄÀ¾¿� lqf�� Â»ÃÒÎ¾»� ¹¶·¶Æ¾ÈÑ� ¾� Â¶ÇÇÉ� ÅÄ
ÇÆ¶¸Ã»Ã¾Ô� Ç� Ã»ÅÆ»ÆÑ¸ÃÑÂ¾� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶Â¾�� qÆ¶¸¾ÁÒÃÄ»
ÀÄÃÇÈÆÉÀÈ¾¸ÃÄ»� ¾ÇÅÄÁÃ»Ã¾»� ÀÁÔÍ»¸Ä¹Ä� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶
ÅÄ½¸ÄÁµ»È� ¾½·»¼¶ÈÒ� ÅÆÄÃ¾ÀÃÄ¸»Ã¾µ� ¸ÑÇÄÀÄÍ¶ÇÈÄÈÃÑË� ÅÄÂ»Ë� ¸
Å¾È¶»ÂÄ»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä�� o¶� Æ¾ÇÉÃÀ»� ÅÄÀ¶½¶Ã¶� ÅÆ¾ÃÌ¾Å¾¶ÁÒÃ¶µ
ÇË»Â¶� ÅÆÄÇÈÄ¹Ä� ÀÁÔÍ»¸Ä¹Ä� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�� qÆ¾� ¸ÑÇÄÀ¾Ë
ÓÃ»Æ¹»È¾Í»ÇÀ¾Ë� ÅÄÀ¶½¶È»ÁµË� À¶Í»ÇÈ¸Ä� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
ÅÄ½¸ÄÁµ»È� ÅÄºÀÁÔÍ¶ÈÒ� À� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÉ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�
¸ÑÅÄÁÃ»ÃÃÑ»� Ã¶� Ì¾ÊÆÄ¸ÑË� Â¾ÀÆÄÇË»Â¶Ë� Ç»Æ¾¿� l����� l��i�
l�����l�����l�����l����¾�ºÆ�

pÇÃÄ¸ÃÑ»�È»ËÃ¾Í»ÇÀ¾»�Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾À¾:

dËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»��d�������������������������������������������������������������

dÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»��d�������������������������������������������������������������

n¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿�ÈÄÀ�Ã¶¹ÆÉ½À¾��b����������������������������������������������������

qÉÁÒÇ¶Ì¾¾� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÅÆ¾� ÈÄÀ»� Ã¶¹ÆÉ½À¾� �b� ¸Ä
¸Ç»Â�¾ÃÈ»Æ¸¶Á»�Å¾È¶ÔÏ»¹Ä���Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��Âd��Ã»�·ÄÁ»»�����������

lÅf�����Ã»�ËÉ¼»�����������������������������������������������������������������������������

r¶·ÄÍ¶µ�Í¶ÇÈÄÈ¶���ÀeÌ���������������������������������������������������������������>��
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qÆ¾� ÅÄº¶Í»� Ã¶� ¸ËÄº� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Å¾È¶Ã¾µ� ¸� Ì»Å¾
·¶½Ñ� ÇÄÇÈ¶¸ÃÄ¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97��� 97�� ÅÄµ¸Áµ»ÈÇµ� ÈÄÀ�
¸ÇÁ»ºÇÈ¸¾»� Í»¹Ä� ÄÃ� ÄÈÀÆÑ¸¶»ÈÇµ�� x»ÅÒ� 5�&�� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È
¾ÂÅÉÁÒÇÃÑ¿� Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ� ¸Ä½Ã¾ÀÃÄ¸»Ã¾µ� ÓÈÄ¹Ä� ÈÄÀ¶�� ÍÈÄ
ÇÅÄÇÄ·ÇÈ¸É»È� ÊÄÆÇ¾ÆÄ¸¶ÃÃÄÂÉ� ÄÈÀÆÑ¸¶Ã¾Ô� ÇÄÇÈ¶¸ÃÄ¹Ä
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶��qÄÇÁ»�»¹Ä�ÄÈÀÆÑ¸¶Ã¾µ�Í»Æ»½�ºÆÄÇÇ»ÁÒ�/��Ã¶Í¾Ã¶»È
ÅÆÄÈ»À¶ÈÒ� ¸Ä½Æ¶ÇÈ¶ÔÏ¾¿� ÈÄÀ�� ½¶Æµ¼¶ÔÏ¾¿� Ã¶ÀÄÅ¾È»ÁÒÃÑ»
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ�si��s���lÄ¹º¶�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ã¶�ÓÈ¾Ë�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶Ë
ºÄÇÈ¾¹¶»È� Ã»ÀÄÈÄÆÄ¹Ä� ÉÆÄ¸Ãµ�� ÄÈÀÆÑ¸¶ÔÈÇµ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� 97�� ¾
97���qÄÇÁ»ºÃ¾¿�¾½�Ã¾Ë��Ã¶ÇÑÏ¶µÇÒ��ÅÄºÀÁÔÍ¶»È�À�ÓÂ¾ÈÈ»ÆÃÄÂÉ
Å»Æ»ËÄºÉ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� ½¶Æµ¼»ÃÃÑ¿� ¸� ½¶ÀÆÑ¸¶ÔÏ»¿
ÅÄÁµÆÃÄÇÈ¾� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s��� �ÈÄ� ÇÅÄÇÄ·ÇÈ¸É»È� ·ÑÇÈÆÄÂÉ
½¶ÀÆÑ¸¶Ã¾Ô� ÇÄÇÈ¶¸ÃÄ¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�� tÄÀ� ¸� ºÆÄÇÇ»Á»� /�� Ã»
ÂÄ¼»È� Â¹ÃÄ¸»ÃÃÄ� ÅÆ»Æ¸¶ÈÒÇµ�� ÅÄÓÈÄÂÉ� ÅÄÇÁ»� ½¶ÀÆÑ¸¶Ã¾µ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸� 97��� 97�� ÄÈÀÆÑ¸¶»ÈÇµ� º¾Äº� 9'��� ÀÄÈÄÆÑ¿
½¶ÂÑÀ¶»È�Ì»ÅÒ�ÈÄÀ¶�Í»Æ»½�ºÆÄÇÇ»ÁÒ�/���d�ÓÈÄÈ�ÄÈÆ»½ÄÀ�¸Æ»Â»Ã¾
ÈÄÀ�¸�ºÆÄÇÇ»Á»�ÉÂ»ÃÒÎ¶»ÈÇµ��¶�Ç�ÂÄÂ»ÃÈ¶��ÀÄ¹º¶�ÄÃ�ÇÆ¶¸Ãµ»ÈÇµ
Ç� ÈÄÀÄÂ� Ã¶¹ÆÉ½À¾�� Ã¶Í¾Ã¶»È� ÉÂ»ÃÒÎ¶ÈÒÇµ� ¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶Ë� si�� s��� qÆ¾� Ã»ÀÄÈÄÆÄÂ� »¹Ä� ½Ã¶Í»Ã¾¾
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� 97�� ¾� 97�� ½¶ÀÆÑ¸¶ÔÈÇµ�� ¶� 97�� ¾� 97�� �
ÄÈÀÆÑ¸¶ÔÈÇµ�� ¾� ÈÄÀ� ¸� ºÆÄÇÇ»Á»� /�� Ã¶Í¾Ã¶»È� ÇÃÄ¸¶
É¸»Á¾Í¾¸¶ÈÒÇµ�� º¾Äº� 9'�� ½¶ÀÆÑ¸¶»ÈÇµ�� o¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶Ë�si��s��ÅÆÄºÄÁ¼¶»È�ÉÂ»ÃÒÎ¶ÈÒÇµ��¾�� ÀÄ¹º¶�ÈÄÀ�¸
ºÆÄÇÇ»Á»� /�� ÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÇµ� Æ¶¸ÃÑÂ� ÈÄÀÉ� Ã¶¹ÆÉ½À¾�� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶Ë� si�� s�� ÇÃÄ¸¶� Ã¶Í¾Ã¶»È� É¸»Á¾Í¾¸¶ÈÒÇµ�� ¾� Ì¾ÀÁ
Æ¶·ÄÈÑ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�ÅÄ¸ÈÄÆµ»ÈÇµ��lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ�s��ÇÄ½º¶»È�Ã¶
·¶½»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÑ¿� Ê¶½Ä¸Ñ¿� Çº¸¾¹� Ç¾¹Ã¶Á¶
Ä·Æ¶ÈÃÄ¿� Ç¸µ½¾�� ÄÅÆ»º»ÁµÔÏ¾¿� Í¶ÇÈÄÈÉ� ÇÁ»ºÄ¸¶Ã¾µ� Æ¶·ÄÍ¾Ë
Ì¾ÀÁÄ¸�� v¾ÁÒÈÆ� /�&�� ÇÁÉ¼¾È� ºÁµ� ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾µ� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿
¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� nÄÏÃÄÇÈÒ�� Æ¶ÇÇ»¾¸¶»Â¶µ� Ã¶
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� 97�� ¾� º¾Äº»� 9',�� Ã»½Ã¶Í¾È»ÁÒÃ¶�� �ÈÄ� ÅÄ½¸ÄÁµ»È
ÅÄÁÉÍ¾ÈÒ� ½Ã¶Í¾È»ÁÒÃÑ¿� ÈÄÀ� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ·»½� ÅÆ¾Â»Ã»Ã¾µ
È»ÅÁÄÄÈ¸ÄºÄ¸�ºÁµ�ÂÄÏÃÑË�ÓÁ»Â»ÃÈÄ¸��pºÃ¶ÀÄ�ÅÆ¾�ºÁ¾È»ÁÒÃÄ¿
Æ¶·ÄÈ»� Ç� ÈÄÀÄÂ� Ã¶¹ÆÉ½À¾� Ç¸ÑÎ»� ���b� � Ã»Ä·ËÄº¾Â¶� ÉÇÈ¶ÃÄ¸À¶
ÓÈ¾Ë�ÓÁ»Â»ÃÈÄ¸�Ã¶�È»ÅÁÄÄÈ¸ÄºÑ��qÄÁÃÄ»
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ÄÅ¾Ç¶Ã¾»�Æ¶·ÄÈÑ�ÇË»ÂÑ�¾�ÂÄÃÈ¶¼¶�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶��ÅÆ¾¸»º»ÃÄ�¸
[46].�t¶Â�¼»�ÅÆ¾¸ÄºµÈÇµ�¾�Æ¾ÇÉÃÀ¾�Å»Í¶ÈÃÄ¿�ÅÁ¶ÈÑ�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�

cÁÄÀ�Å¾È¶Ã¾µ���d��b

nÃÄ¹¾Â� Æ¶º¾ÄÁÔ·¾È»ÁµÂ� �� ÀÄÃÇÈÆÉÀÈÄÆ¶Â� ¸� ÅÄÇÁ»ºÃ»»� ¸Æ»Âµ
¸Ç»� Í¶Ï»� ÅÆ¾ËÄº¾ÈÇµ� ¾Â»ÈÒ� º»ÁÄ� Ç� Æ¶º¾ÄÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÑÂ¾
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶Â¾��ÄÆ¾»ÃÈ¾ÆÄ¸¶ÃÃÑÂ¾�Ã¶�Å¾È¶Ã¾»�ÄÈ�·ÄÆÈÄ¸Ä¿�Ç»È¾
¶¸ÈÄÂÄ·¾Áµ�� �ÈÄ� ÂÄÏÃÑ»� ¶¸ÈÄÂ¶¹Ã¾ÈÄÁÑ� ¾� Æ¶º¾ÄÇÈ¶ÃÌ¾¾�� ¶
È¶À¼»� ÇÅ»Ì¾¶ÁÒÃÑ»� ÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÑ»� Ç¾ÇÈ»ÂÑ�� t¶À¾»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶
ÅÄÈÆ»·ÁµÔÈ� ÈÄÀ� ÄÀÄÁÄ� �b�� ÅÄÓÈÄÂÉ� ÅÆ¾� ¾Ë� ÓÀÇÅÁÉ¶È¶Ì¾¾� ¸
ÇÈ¶Ì¾ÄÃ¶ÆÃÑË�ÉÇÁÄ¸¾µË�¸Ä½Ã¾À¶»È�ÅÆÄ·Á»Â¶�·ÁÄÀ¶�Å¾È¶Ã¾µ�
r»Î¾ÈÒ� »»� ÅÄÂÄ¼»È� ¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒÃÄ»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä� �du� �� �� �
ÅÆÄ¾½¸ÄºÇÈ¸¶� uÁÒµÃÄ¸ÇÀÄ¹Ä� ÅÆ¾·ÄÆÄÇÈÆÄ¾È»ÁÒÃÄ¹Ä� ½¶¸Äº¶�
ÅÆ»ºÃ¶½Ã¶Í¶»ÂÄ»�ºÁµ� ½¶ÆµºÀ¾�¶¸ÈÄÂÄ·¾ÁÒÃÑË�¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÑË
·¶È¶Æ»¿�� f»ÁÄ� ¸� ¹ÄÂ�� ÍÈÄ� �du���� ÅÄ� ÇÉÈ¾� ÅÆ»ºÇÈ¶¸Áµ»È� ÇÄ·Ä¿
ÅÄÁÄ¸¾ÃÉ� ÃÉ¼ÃÄ¹Ä� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�� pÃÄ� ¾Â»»È� ºÄÇÈ¶ÈÄÍÃÉÔ
ÂÄÏÃÄÇÈÒ� �ºÄ� ���� dÈ��� pÇÈ¶»ÈÇµ� ÈÄÁÒÀÄ� ºÄÅÄÁÃ¾ÈÒ� »¹Ä
ÇÈ¶·¾Á¾½¾ÆÉÔÏ»¿
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ÅÆ¾ÇÈ¶¸ÀÄ¿� Ã¶� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ��d� ÅÆ¾� ÈÄÀ»� ºÄ� �b�� qÆ¾ÇÈ¶¸À¶
¸ÑÅÄÁÃ»Ã¶� ÅÄ� ÀÁ¶ÇÇ¾Í»ÇÀÄ¿� ÇË»Â»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
¾½� Ã»º»Ê¾Ì¾ÈÃÑË� º»È¶Á»¿� Ã»¸ÑÇÄÀÄ¿� ÇÈÄ¾ÂÄÇÈ¾�� r¶·ÄÈÄ¿
ÇÄÇÈ¶¸ÃÄ¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� ÉÅÆ¶¸Áµ»È� ÉÇ¾Á¾È»ÁÒ� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä
ÈÄÀ¶� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� 97��� »¹Ä� ÓÂ¾ÈÈ»Æ� ÅÄºÀÁÔÍ»Ã� À� ¾ÇÈÄÍÃ¾ÀÉ
Ä·Æ¶½ÌÄ¸Ä¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� ÇÄÇÈÄµÏ»ÂÉ� ¾½� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶� 9'�� ¾
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5��� ¶� ·¶½¶� �� À� ¾½Â»Æ¾È»ÁÒÃÄ¿� Ì»Å¾�5�5��� r»½¾ÇÈÄÆ
5�� ÇÁÉ¼¾È� ºÁµ� ÅÄº¶Í¾� ÇÂ»Ï»Ã¾µ� Ã¶� ·¶½É� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97��
r»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5�� � ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ»� ¸ÑËÄºÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ� s�� ¾� s�� ÅÆ»ºÄÈ¸Æ¶Ï¶ÔÈ
¸Ä½·É¼º»Ã¾»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ÅÄ� ¸ÑÇÄÀÄ¿� Í¶ÇÈÄÈ»�� ¶� s��� si
Ä·Æ¶½ÉÔÈ� Ê¾ÁÒÈÆ�� Ç¹Á¶¼¾¸¶ÔÏ¾¿� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¾� � ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� �du����� f»È¶Á¾� ÅÆ¾ÇÈ¶¸À¾� ÂÄÃÈ¾ÆÉÔÈ� Å»Í¶ÈÃÄ¿
ÅÁ¶È»� ¾½� ÁÔ·Ä¹Ä� ÊÄÁÒ¹¾ÆÄ¸¶ÃÃÄ¹Ä� Â¶È»Æ¾¶Á¶�� q»Í¶ÈÃÑ»
ÅÆÄ¸ÄºÃ¾À¾� � Ç¾ÁÒÃÄÈÄÍÃÑË� Ì»Å»¿� ºÄÁ¼ÃÑ� ·ÑÈÒ� Î¾Æ¾ÃÄ¿� Ã»
Â»Ã»»���ÂÂ�¾�ËÄÆÄÎÄ�Ä·ÁÉ¼»ÃÑ��qÁÄÏ¶ºÒ�Ç»Í»Ã¾µ�ÂÄÃÈ¶¼ÃÑË
ÅÆÄ¸ÄºÄ¸���Ã»�Â»Ã»»���ÂÂ��

r»Á»¿ÃÑ¿�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ

�ÈÄÈ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ÅÆ»ºÃ¶½Ã¶Í»Ã� ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸� Ã¶
ÄÇÃÄ¸»� Ì¾ÊÆÄ¸ÑË� jns�� Ã»� ÅÆ»ºÐµ¸ÁµÔÏ¾Ë� ¸ÑÇÄÀ¾Ë
ÈÆ»·Ä¸¶Ã¾¿� ÅÄ� ÇÈ¶·¾ÁÒÃÄÇÈ¾� � ¾� ÉÆÄ¸ÃÔ� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä
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Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÇÃ¶·¼»Ã� ½¶Ï¾ÈÄ¿� ÄÈ
Å»Æ»¹ÆÉ½ÄÀ�ÅÄ�ÈÄÀÉ�¾�ÀÄÆÄÈÀ¾Ë�½¶ÂÑÀ¶Ã¾¿�

�pÇÃÄ¸ÃÑ»�Å¶Æ¶Â»ÈÆÑ:

dËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»����������������������������������������������������������d
dÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»����������������������������������������������������������d
tÄÀ�ÇÆ¶·¶ÈÑ¸¶Ã¾µ�½¶Ï¾ÈÑ��b����������������������������������������������b
uÆÄ¸»ÃÒ�ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿�Ã¶�¸ÑËÄº»���������������������������Â»Ã»»�����Âd
r¶·ÄÍ¶µ�Í¶ÇÈÄÈ¶�����������������������������������������������������������������ÀeÌ
tÄÀ�Ã¶¹ÆÉ½À¾��Â¶Ë������������������������������������������������������������������b

fÁµ� ÅÄÁÉÍ»Ã¾µ� È¶ÀÄ¹Ä� ÈÄÀ¶� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ÅÆ¾Â»Ã»ÃÄ� ÇÄÇÈ¶¸ÃÄ»
¸ÀÁÔÍ»Ã¾»�Ã»ÇÀÄÁÒÀ¾Ë�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸��ºÁµ�ÁÉÍÎ»¹Ä�ÇÄ¹Á¶ÇÄ¸¶Ã¾µ
ÀÄÈÄÆÑË�¾ÇÅÄÁÒ½ÉÔÈÇµ�ºÄÅÄÁÃ¾È»ÁÒÃÑ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�ÇÂ»Ï»Ã¾µ�
ÇÃ¾Â¶»ÂÑ»�Ç�¸ÑÅÆµÂ¾È»Á»¿�Ã¶�º¾Äº¶Ë�VD1, VD2.�r»½¾ÇÈÄÆ�R4
¸ÑÅÄÁÃ»Ã� ¾½� ÈÄÁÇÈÄ¿� ¸ÑÇÄÀÄÄÂÃÄ¿� ÅÆÄ¸ÄÁÄÀ¾�� Ã¶ÂÄÈ¶ÃÃÄ¿� Ã¶
À»Æ¶Â¾Í»ÇÀ¾¿��ÀÄÆÅÉÇ�ÄÈ�Ç¹ÄÆ»¸Î»¹Ä�ÅÆ»ºÄËÆ¶Ã¾È»Áµ��fÆÄÇÇ»Á¾
L1, L3� ¸ÑÅÄÁÃ»ÃÑ� ¾½� ÄÈÆ»½À¶� ¾½ÄÁ¾ÆÄ¸¶ÃÃÄ¹Ä� ÂÄÃÈ¶¼ÃÄ¹Ä
ÅÆÄ¸Äº¶� Ç»Í»Ã¾»Â� �������� ÂÂ��� ÅÆÄÅÉÏ»ÃÃÄ¹Ä� Í»Æ»½� Í»ÈÑÆ»
Ê»ÆÆ¾ÈÄ¸ÑË� ÀÄÁÒÌ¶�Â¶ÆÀ¾�n����on�� È¾ÅÄÆ¶½Â»Æ¶� l��w�w�� Ç
½¶½ÄÆÄÂ� ���� ÂÂ� À¶¼ºÄ»�� fÆÄÇÇ»ÁÒ L2� Ã¶ÂÄÈ¶Ã� Ã¶� À¶ÆÀ¶Ç»�
ÀÄÈÄÆÑ¿� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶»ÈÇµ� ¸� ·ÆÄÃ»¸Ä¿� Ç»Æº»ÍÃ¾À� c��� ¾½
Ê»ÆÆ¾È¶�Â¶ÆÀ¾�n����on��l¶ÆÀ¶Ç�ÇÁ»ºÉ»È�Çº»Á¶ÈÒ�Æ¶½·ÄÆÃÑÂ�
ÍÈÄ·Ñ�ÅÄÇÁ»�Ã¶ÂÄÈÀ¾�À¶ÈÉÎ»À�»¹Ä�ÂÄ¼ÃÄ�·ÑÁÄ�ÇÃµÈÒ��q»Æ¸¾ÍÃ¶µ
Ä·ÂÄÈÀ¶�Ã¶Â¶ÈÑ¸¶»ÈÇµ��À¶Ã¶È¾ÀÄÂ��¾½����ÅÆÄ¸ÄºÄ¸�È¾Å¶�q�d��
����ÂÂ��¾�¾Â»»È����¸¾ÈÀÄ¸��dÈÄÆ¾ÍÃ¶µ�Ä·ÂÄÈÀ¶�ÇÄÇÈÄ¾È�¾½�º¸ÉË
Ç»ÀÌ¾¿;� Å»Æ¸¶µ� Ç»ÀÌ¾µ� ¾Â»»È� �� ¸¾ÈÀÄ¸� ÅÆÄ¸Äº¶� q�d��� ���� ÂÂ�
¸ÈÄÆ¶µ�����¸¾ÈÀ¶�ÅÆÄ¸Äº¶�q�d�������ÂÂ��lÄÃ»Ì�Å»Æ¸Ä¿�¾�Ã¶Í¶ÁÄ
¸ÈÄÆÄ¿� Ç»ÀÌ¾¾� ÇÄ»º¾Ã»ÃÑ�� o¶� ÇË»Â»� ÄÈÂ»Í»ÃÄ� Ã¶Í¶ÁÄ� Å»Æ¸Ä¿
Ç»ÀÌ¾¾�� qÄÇÁ»� Ã¶ÂÄÈÀ¾� À¶ÈÉÎ»À� ¾Ë� ÄÇ¸Ä·Ä¼º¶ÔÈ� ÄÈ� À¶ÆÀ¶Ç¶� ¾
½¶Á¾¸¶ÔÈ� ÓÅÄÀÇ¾ºÃÄ¿� ÇÂÄÁÄ¿�� qÄÇÁ»� ÂÄÃÈ¶¼¶� À¶ÈÉÎ»À� ¸
Ç»Æº»ÍÃ¾À� ¸� Ã»Â� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ� ½¶½ÄÆ� ���� ÂÂ�� tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ
lt���b� ÂÄ¼ÃÄ� ½¶Â»Ã¾ÈÒ� Ã¶� lt����� lt����� º¾Äº� lf���� �� Ã¶
lf�����cÄÁ»»�ÅÄºÆÄ·ÃÄ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�ÄÅ¾ÇÑ¸¶»ÈÇµ�¸� [���]�� È¶Â
¼»� ÅÆ¾¸ÄºµÈÇµ� Æ¾ÇÉÃÀ¾� Å»Í¶ÈÃÄ¿� ÅÁ¶ÈÑ� ¾� Æ»ÀÄÂ»Ãº¶Ì¾¾� ÅÄ
¾½¹ÄÈÄ¸Á»Ã¾Ô�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�



���
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qÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�ºÁµ�¶¸ÄÂ»ÈÆ¶�x��

l¶À� ¾½¸»ÇÈÃÄ�� ¸� ÓÈÄÂ� ¶¸ÄÂ»ÈÆ»� ºÁµ� ¾½Â»Æ»Ã¾µ� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾¾
ÉÇÈ¶ÃÄ¸Á»ÃÑ� º¸¶� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶� �� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â
���d�¾�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â����d��dÈÄÆÄ¿�¾ÇÈÄÍÃ¾À��¸�À¶Í»ÇÈ¸»�ÀÄÈÄÆÄ¹Ä
¾ÇÅÄÁÒ½É»ÈÇµ�·¶È¶Æ»µ�����m��ÉÍ¶ÇÈ¸É»È�¸�Æ¶·ÄÈ»�ÇÆ¶¸Ã¾È»ÁÒÃÄ
Æ»ºÀÄ��qÄÓÈÄÂÉ�Ì»Á»ÇÄÄ·Æ¶½Ã»»�ÄÈÀ¶½¶ÈÒÇµ�ÄÈ�Ã»¹Ä�¾�½¶Â»Ã¾ÈÒ
ÅÆ»ºÁ¶¹¶»ÂÑÂ� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á»Â� �� »¹Ä� ÅÄºÀÁÔÍ¶ÔÈ� À
ÄÇÈ¶¸Î»ÂÉÇµ� ¾ÇÈÄÍÃ¾ÀÉ� ÈÄÁÒÀÄ� ¸Ä� ¸Æ»Âµ� ¾½Â»Æ»Ã¾µ� ·ÄÁÒÎ¾Ë
ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾¿��ÀÄ¹º¶�ÏÉÅ�ÄÂÂ»ÈÆ¶�¸ÇÈ¶¸Á»Ã�¸�¹Ã»½ºÄ��Ë�������
lÄ¹º¶�ÀÃÄÅÄÍÃÑÂ����¸ÑÀÁÔÍ¶È»Á»Â�6%�ÅÄº¶ÔÈ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»����d
Ã¶� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ�� Ã¶Í¾Ã¶»È� Æ¶·ÄÈ¶ÈÒ� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ�� ÇÄ·Æ¶ÃÃÑ¿
Ã¶�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë�97�¾�97���y¶ÇÈÄÈ¶�ÀÄÁ»·¶Ã¾¿�ÅÆ¾Â»ÆÃÄ���ÀeÌ�
ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÑ¿� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆÄÂ� ÈÄÀ� ÄÈ� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� Ã»� ÅÆ»¸ÑÎ¶»È
�Âb� s�Ä·ÂÄÈÀ¾� ,,� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�t�� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶� Å»Æ»Â»ÃÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�ÅÄº¶»ÈÇµ�Ã¶�¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ��¸ÑÅÄÁÃ»ÃÃÑ¿�Ã¶�º¾Äº¶Ë
9'�¾� 9'�� ÅÄ� ÇË»Â»� Éº¸Ä»Ã¾µ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� dÑÅÆµÂÁ»ÃÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ê¾ÁÒÈÆÉ»ÈÇµ� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶Â¾� si�� s��� f¶Á»»
ÇÁ»ºÉ»È� Å¶Æ¶Â»ÈÆ¾Í»ÇÀ¾¿� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�
ÇÄÇÈ¶¸Á»ÃÃÑ¿� ¾½� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸�97��� 97�� ¾� Æ»½¾ÇÈÄÆÄ¸�5���5��
tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� ¸ÀÁÔÍ»ÃÑ� À¶À� ¶Ã¶ÁÄ¹� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶�� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� ÀÄÈÄÆÄ¹Ä� ÂÄ¼ÃÄ� ÉÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÒ� ÅÄºÇÈÆÄ»ÍÃÑÂ
Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5��� c¶ÁÁ¶ÇÈÃÑÂ� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»Â� µ¸Áµ»ÈÇµ
¸ÑËÄºÃÄ»� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�� qÆ¾� ¾½Â»Ã»Ã¾¾
ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÄ¹Ä�ÄÈ�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�ÈÄÀ¶�ºÄ����Âb� �ÀÄ¹º¶�ÏÉÅÑ
ÄÂÂ»ÈÆ¶�½¶ÂÀÃÉÈÑ��¸ÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�¾½Â»Ãµ»ÈÇµ�Ã»�·ÄÁ»»
Í»Â� Ã¶� ���d�� p·ÂÄÈÀ¾� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� Æ¶½Â»Ï»ÃÑ� ¸
À¶Æ·ÄÃ¾ÁÒÃÄÂ� ·ÆÄÃ»¸ÄÂ� Ç»Æº»ÍÃ¾À»� sc������¶�� o¶� À¶ÆÀ¶Ç
ÇÃ¶Í¶Á¶� Ã¶Â¶ÈÑ¸¶ÔÈ� Ä·ÂÄÈÀÉ� �� �� ���� ¸¾ÈÀÄ¸� ÅÆÄ¸Äº¶� q�d��
º¾¶Â»ÈÆÄÂ� ����� ÂÂ� Ç� ÄÈ¸ÄºÄÂ� ÄÈ� ����¹Ä� ¸¾ÈÀ¶�� ÇÍ¾È¶µ� ÄÈ
¸»ÆËÃ»¹Ä� ÅÄ� ÇË»Â»� ¸Ñ¸Äº¶�� i¶È»Â� »»� ¾½ÄÁ¾ÆÉÔÈ� ·ÉÂ¶¼ÃÄ¿
ÅÆÄÀÁ¶ºÀÄ¿��ÅÄ¸»ÆË�ÀÄÈÄÆÄ¿�Ã¶Â¶ÈÑ¸¶ÔÈ�Ä·ÂÄÈÀÉ�,,�������¸¾ÈÀÄ¸
È¶ÀÄ¹Ä�¼»�ÅÆÄ¸Äº¶�
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f¾ÄºÑ� ÂÄ¹ÉÈ� ·ÑÈÒ� ÁÔ·Ñ»� ºÆÉ¹¾»� Ç»Æ¾¾� f��� dÂ»ÇÈÄ� nq��b
ÅÄºÄ¿º»È�ºÆÉ¹Ä¿�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�Ç»Æ¾¿�nq���nq���ÇÄ�ÇÈ¶È¾Í»ÇÀ¾Â
ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈÄÂ�Å»Æ»º¶Í¾�ÈÄÀ¶�Ã»�Â»Ã»»�����¶�¸Â»ÇÈÄ�lt���d��
ºÆÉ¹¾»�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ�ÓÈÄ¿�Ç»Æ¾¾�ÇÄ�ÇÈ¶È¾Í»ÇÀ¾Â�ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈÄÂ
Å»Æ»º¶Í¾� ÈÄÀ¶� Ã»� Â»Ã»»� ��� o¶Á¶¼¾¸¶Ã¾»� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ
Ç¸Äº¾ÈÇµ�À�ÉÇÈ¶ÃÄ¸À»�ÅÄºÇÈÆÄ»ÍÃÑÂ����Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ��ÅÆ¾�Ã¶¼¶ÈÄ¿
ÀÃÄÅÀ»� ¸ÑÀÁÔÍ¶È»Áµ�� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÄÀÄÁÄ� ���� d�� qÆ¾
ÓÈÄÂ� ÂÄ¼ÃÄ� Ä·Ä¿È¾ÇÒ� ¾� ·»½� ¸ÄÁÒÈÂ»ÈÆ¶�� ÅÄÇÈ¶¸¾¸� ÆÉÍÀÉ
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� ÉÇÈ¶ÃÄ¸À¾� ÃÉÁµ� ÄÂÂ»ÈÆ¶� ÅÆ¾Â»ÆÃÄ� ¸� ÇÆ»ºÃ»»
ÅÄÁÄ¼»Ã¾»�� ¶� ÅÄºÇÈÆÄ»ÍÃÑÂ� Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� ¸Ñ¸»ºµ� ÇÈÆ»ÁÀÉ
¾Ãº¾À¶ÈÄÆ¶� Ã¶� Ã¶Í¶ÁÒÃÉÔ� ÄÈÂ»ÈÀÉ� ÎÀ¶ÁÑ� �ÅÆ¾� ½¶ÂÀÃÉÈÑË
ÏÉÅ¶Ë�� wÄÈµ�º¶ÃÃÑ¿�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ�Æ¶½Æ¶·ÄÈ¶Ã� ÇÅ»Ì¾¶ÁÒÃÄ
ºÁµ� ¶¸ÄÂ»ÈÆ¶�� x���� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� »¹Ä� ÂÄ¼ÃÄ� ¾� Ç� ºÆÉ¹¾Â¾
¶Ã¶ÁÄ¹¾ÍÃÑÂ¾�¾½Â»Æ¾È»ÁÒÃÑÂ¾�ÅÆ¾·ÄÆ¶Â¾�

qÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ç�zj��ÂÄºÉÁµÌ¾»¿

�ÈÄÈ� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ� Ç� Î¾ÆÄÈÃÄ�¾ÂÅÉÁÒÇÃÄ¿� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾»¿
ÂÄ¼»È� ·ÑÈÒ� ÅÆ¾Â»Ã»Ã� ¸� ÅÄÆÈ¶È¾¸ÃÑË� Â¶¹Ã¾ÈÄÊÄÃ¶Ë� ¾� ºÆÉ¹Ä¿
ÅÄºÄ·ÃÄ¿� ¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆ»�� Æ¶·ÄÈ¶ÔÏ»¿� ÄÈ� ·¶È¶Æ»¿�� d� Í¶ÇÈÃÄÇÈ¾�
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ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ� ÇÅÄÇÄ·»Ã� ÇÄËÆ¶ÃµÈÒ� ÃÄÆÂ¶ÁÒÃÉÔ
Æ¶·ÄÈÄÇÅÄÇÄ·ÃÄÇÈÒ�Â¶¹Ã¾ÈÄÊÄÃ¶��d»ÇÃ¶������ÅÆ¾�ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾¾
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ·¶È¶Æ»¾� ºÄ� �� d��  t¶ÀÄ¿� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ
ÄÀ¶½Ñ¸¶»ÈÇµ� Ã¶¾·ÄÁ»»� ÅÆ¾¹ÄºÃÑÂ� ÅÆ¾� ·¶È¶Æ»¿ÃÄÂ� Å¾È¶Ã¾¾
¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÑ��lqf�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶���Ã»�Â»Ã»»�������sÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾µ
ÇÄËÆ¶Ãµ»ÈÇµ� ÅÆ¾� ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� Å¾È¶Ã¾µ
Ã¾¼»� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� ÇÈ¶·¾Á¾½¾ÆÄ¸¶ÃÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�� Í»¹Ä� Ã»� ÂÄ¼»È� Ä·»ÇÅ»Í¾ÈÒ� ÈÆ¶º¾Ì¾ÄÃÃÑ¿
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� qÆ¾�¸ÀÁÔÍ»Ã¾¾�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�ÈÄÀ
Í»Æ»½�Æ»½¾ÇÈÄÆ�5��ÄÈÀÆÑ¸¶»È�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�97���ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÃÑ¿�ÈÄÀ
ÀÄÈÄÆÄ¹Ä�� ÅÆÄÈ»À¶µ� Í»Æ»½� Ä·ÂÄÈÀÉ� ,,� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� t��
ÄÈÀÆÑ¸¶»È� ÂÄÏÃÑ¿� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97��� tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�� ¸ËÄº¾È� ¸
Æ»¼¾Â� Ã¶ÇÑÏ»Ã¾µ�� ¾� ÈÄÀ� Í»Æ»½� Ä·ÂÄÈÀÉ� �� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶
Á¾Ã»¿ÃÄ� É¸»Á¾Í¾¸¶»ÈÇµ�� d� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ»� ÅÆÄ¾ÇËÄº¾È
Ã¶ÀÄÅÁ»Ã¾»� ÓÃ»Æ¹¾¾�� y»Æ»½� Ã»ÀÄÈÄÆÄ»� ¸Æ»Âµ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�
Å»Æ»ËÄº¾È� ¸� ¶ÀÈ¾¸ÃÑ¿� Æ»¼¾Â�� ¸� Ä·ÂÄÈÀ¶Ë� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶
¸Ä½Ã¾À¶»È� �fs� Ç¶ÂÄ¾ÃºÉÀÌ¾¾�� ÅÄÁµÆÃÄÇÈÒ� ÀÄÈÄÆÄ¿� ÅÆÄÈ¾¸ÄÅÄ�
ÁÄ¼Ã¶� ÅÆ¾ÁÄ¼»ÃÃÄÂÉ� À� Ã¾Â� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾Ô� �Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� Ã»� Ã¶ÇÑÏ¶»ÈÇµ��� tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�� Á¶�
¸¾ÃÄÄ·Æ¶½ÃÄ� ½¶ÀÆÑ¸¶»ÈÇµ�� ¾� �fs� Ç¶ÂÄ¾ÃºÉÀÌ¾¾� Ä·ÂÄÈÀ¾� �
Í»Æ»½� º¾Äº� 9'�� ½¶Æµ¼¶»È� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� si�� lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s�
ÇÅÄÇÄ·ÇÈ¸É»È� ·ÄÁ»»� Í»ÈÀÄÂÉ� ½¶ÀÆÑ¸¶Ã¾Ô� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�� f¶Á»»
Ì¾ÀÁÑ�ÅÄ¸ÈÄÆµÔÈÇµ�

y»Æ»½� Ã»ÀÄÈÄÆÄ»� ¸Æ»Âµ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ»� si
É¸»Á¾Í¾¸¶»ÈÇµ� Ã¶ÇÈÄÁÒÀÄ�� ÍÈÄ� ÄÈÀÆÑ¸¶»ÈÇµ� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ�9'�� ¾
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·¶½Ä¸Ñ¿� ÈÄÀ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� ÉÂ»ÃÒÎ¶»ÈÇµ�� ÅÆ¾� ÓÈÄÂ
ÉÂ»ÃÒÎ¶»ÈÇµ� ¾� ÈÄÀ� ·¶½Ñ�� ¶� ½Ã¶Í¾È�� ¾� ÈÄÀ� Ã¶ÇÑÏ»Ã¾µ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97��� qÄÇÀÄÁÒÀÉ� Ã¶ÀÄÅÁ»ÃÃ¶µ� ¸� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ»
ÓÃ»Æ¹¾µ� ÄÅÆ»º»Áµ»ÈÇµ� ÈÄÀÄÂ� Ã¶ÇÑÏ»Ã¾µ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97��
º¶ÁÒÃ»¿Î»»� É¸»Á¾Í»Ã¾»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ»� si
ÅÆ»ÀÆ¶Ï¶»ÈÇµ��lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ�Æ¶½Æµ¼¶»ÈÇµ�Í»Æ»½�Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ��t¶À¾Â
Ä·Æ¶½ÄÂ�� Ä·Æ¶ÈÃ¶µ� Ç¸µ½Ò� ÅÄºº»Æ¼¾¸¶»È� Ã¶� ¸ÑËÄº»
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� dÑËÄºÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ½¶º¶»È� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ� 9'��� j½Â»Ã»Ã¾»� Í¶ÇÈÄÈÑ
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶Ã¾µ� Á»¼¾È� ¸� ÅÆ»º»Á¶Ë� ��������ÀeÌ�
qÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� ÇË»Â¶� ÀÄÈÄÆÄ¹Ä� ÅÄÀ¶½¶Ã¶� Ã¶
ºÆÉ¹ÄÂ� Æ¾ÇÉÃÀ»�� ÄÈÁ¾Í¶»ÈÇµ� È»Â�� ÍÈÄ� ¸� Ã»Â� Ì»ÅÒ� Ã¶¹ÆÉ½À¾
¹¶ÁÒ¸¶Ã¾Í»ÇÀ¾� Æ¶½¸µ½¶Ã¶� ÄÈ� Ì»Å¾� ÉÅÆ¶¸Á»Ã¾µ�� �ÈÄ� ÅÄ½¸ÄÁµ»È
ÅÄÁÉÍ¾ÈÒ�Ã»ÇÀÄÁÒÀÄ�ÇÈ¶·¾ÁÒÃÑË�¸ÈÄÆ¾ÍÃÑË�¾ÇÈÄÍÃ¾ÀÄ¸�Ç�ÁÔ·ÑÂ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â�� jÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã¾»� ¾ÃÈ»¹Æ¾ÆÉÔÏ»¹Ä� ½¸»Ã¶� ¸� Ì»Å¾
Ä·Æ¶ÈÃÄ¿� Ç¸µ½¾� ÅÄ½¸ÄÁµ»È� ÉÁÉÍÎ¾ÈÒ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾Ô� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� o»ºÄÇÈ¶ÈÄÀ� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� �� Ã»ÀÄÈÄÆ¶µ
½¶¸¾Ç¾ÂÄÇÈÒ� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÄÈ� ÈÄÀ¶� Ã¶¹ÆÉ½À¾� y¶ÇÈÄÈ¶
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶Ã¾µ� ÉÂ»ÃÒÎ¶»ÈÇµ� ÅÄÍÈ¾� Á¾Ã»¿ÃÄ� ÅÆ¾� ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾¾
Å¾È¶ÔÏ»¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� �ÈÄ� Ä·ÇÈÄµÈ»ÁÒÇÈ¸Ä� É¹ÁÉ·Áµ»È
Ä·Æ¶ÈÃÉÔ� Ç¸µ½Ò� ¸� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á»� ¾� ÅÄ¸ÑÎ¶»È� ÇÈ¶·¾ÁÒÃÄÇÈÒ
¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� o¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� Ç¹Á¶¼¾¸¶ÔÏ¾Ë
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶Ë� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÑË� ¾ÇÈÄÍÃ¾ÀÄ¸� ½¶¸¾Ç¾È� ÄÈ� ÓÃ»Æ¹¾¾
¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸�� ÅÄÁÉÍ¶»ÂÑË� ÄÈ� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�� o¶Á¾Í¾»
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5�� º»Á¶»È� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� Ã¶ÀÄÅ¾È»ÁÒÃÄÂ
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ»� si� ½¶¸¾Ç¾ÂÑÂ� ¾� ÄÈ� Í¶ÇÈÄÈÑ� ÇÁ»ºÄ¸¶Ã¾µ
¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸�� ÅÆ¾Í»Â� ÇÈ»Å»ÃÒ� ½¶¸¾Ç¾ÂÄÇÈ¾� �ÀÆÉÈ¾½Ã¶�
ÄÅÆ»º»Áµ»ÈÇµ�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»Â�ÓÈÄ¹Ä�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶��t¶À¾Â�Ä·Æ¶½ÄÂ�
ÅÄºÇÈÆÄ»ÍÃÑÂ�Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ�5��ÂÄ¼ÃÄ� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÈÒ�¼»Á¶»ÂÉÔ
½¶¸¾Ç¾ÂÄÇÈÒ� ¾½Â»Ã»Ã¾µ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÑË� ¾ÇÈÄÍÃ¾ÀÄ¸� ÄÈ
¾½Â»Ã»Ã¾µ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Å¾È¶Ã¾µ�� qÄÁ»¸Ä¿� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�� �
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�ÈÄÀ¶��pÈ�»¹Ä�Å¶Æ¶Â»ÈÆÄ¸��½¶¸¾Ç¾È���Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃ¶µ
ÂÄÏÃÄÇÈÒ�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�

lqf�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ��������������������������������������������������������������
o»ÇÈ¶·¾ÁÒÃÄÇÈÒ�¸ÑËÄºÃÄ¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��d��Ã»�·ÄÁ»»���������������
n¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃ¶µ�ÂÄÏÃÄÇÈÒ�Ã¶¹ÆÉ½À¾������������������������������������������dÈ�
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qÆ¾� Ã¶Á¶¼¾¸¶Ã¾¾� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� Æ»½¾ÇÈÄÆÑ� 5�� ¾� 5�
ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ� ¸� ÅÄÁÄ¼»Ã¾»� Â¾Ã¾ÂÉÂ¶� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ� ¾
ÅÄºÀÁÔÍ¶ÔÈ�ÓÀ¸¾¸¶Á»ÃÈÑ�Ã¶¹ÆÉ½À¾��qÄº¶ÔÈ�Ã¶�¸ËÄº�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Å¾È¶Ã¾µ� ��� d� ¾� Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5�� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ� Ã¶
Ã¶¹ÆÉ½À»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ��� d�� f¶Á»»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Å¾È¶Ã¾µ
ÉÂ»ÃÒÎ¶ÔÈ� ºÄ� �� d� ¾� Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5�� ºÄ·¾¸¶ÔÈÇµ� ÅÆ»¼Ã»¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��qÄ¸ÈÄÆµµ�ÓÈÄÈ�ÅÆÄÌ»ÇÇ�Ã»ÇÀÄÁÒÀÄ�Æ¶½��ºÄ·¾¸¶ÔÈÇµ

ÇÈ¶·¾ÁÒÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� ¸ÑËÄº»� p·ÂÄÈÀ¾� �� ¾� ,,� ¾
Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� É� Ä·Ä¾Ë� ¸¶Æ¾¶ÃÈÄ¸
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� Äº¾Ã¶ÀÄ¸Ñ�� pÃ� Ã¶ÂÄÈ¶Ã� Ã¶� ·ÆÄÃ»¸ÄÂ
Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº»�c���¾½�Ê»ÆÆ¾È¶�����on��p·ÂÄÈÀ¶���ÇÄº»Æ¼¾È��
¸¾ÈÀÄ¸� ÅÆÄ¸Äº¶�q�m� ����� D� Ä·ÂÄÈÀ¶� OO� �� �� ¸¾ÈÀÄ¸� ÅÆÄ¸Äº¶�q�m
����� �À¶¼º¶µ� ¾½� Ä·ÂÄÈÄÀ� ,,,� ¾� ,9� ÇÄÇÈÄ¾È� ¾½� ��� ¸¾ÈÀÄ¸� ÅÆÄ¸Äº¶
q�m� ������ qÄºÆÄ·Ã»»� Ä·� ¾½¹ÄÈÄ¸Á»Ã¾¾� ¾� Ã¶Á¶¼¾¸¶Ã¾¾� ÓÈ¾Ë
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á»¿��Æ¶ÇÇÀ¶½Ñ¸¶»ÈÇµ�¸�>��@�

uÃ¾¸»ÆÇ¶ÁÒÃÑ¿�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ

fÁµ� ÅÄÁÉÍ»Ã¾µ� ¾½� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Å¾È¶Ã¾µ� Â¾ÀÆÄÇË»Â� ttm� ���� d�
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¿� Ä·»¾Ë� ÅÄÁµÆÃÄÇÈ»¿� ÂÄ¼ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ�� ÇË»Â¶� ÀÄÈÄÆÄ¹Ä� ÅÄÀ¶½¶Ã¶� Ã¶� Æ¾ÇÉÃÀ»�� g¹Ä
ÄÇÃÄ¸¶���½¶º¶ÔÏ¾¿�¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ�Ã¶�ÁÄ¹¾Í»ÇÀ¾Ë�ÓÁ»Â»ÃÈ¶Ë�''����¾



���
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''����� ÊÄÆÂ¾ÆÉÔÏ¾¿� ¾ÂÅÉÁÒÇÑ� Ç� Í¶ÇÈÄÈÄ¿� ÅÄ¸ÈÄÆ»Ã¾µ� ÄÀÄÁÄ
��ÀeÌ� � ¾� ÇÀ¸¶¼ÃÄÇÈÒÔ� ��� y»Æ»½� ·ÉÊ»ÆÃÑ»� ÓÁ»Â»ÃÈÑ� ''���� ¾
''���� ¾ÂÅÉÁÒÇÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÅÄÇÈÉÅ¶»È� Ã¶� ÀÁÔÍ»¸Ñ»
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� 97�� ¾� 97��� d� ½¶¸¾Ç¾ÂÄÇÈ¾� ÄÈ� ÈÆ»·É»ÂÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�¾�»¹Ä�ÅÄÁµÆÃÄÇÈ¾�À�ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ¶Â�ÓÈ¾Ë�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸
ÅÄºÀÁÔÍ¶ÔÈ� Ì»Å¾� ÉÂÃÄ¼¾È»Á»¿� Ç� ÅÄÁÄ¼¾È»ÁÒÃÑÂ� ¾Á¾
ÄÈÆ¾Ì¶È»ÁÒÃÑÂ� ¸ÑËÄºÃÑÂ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â�� � o¶� Æ¾ÇÉÃÀ¶Ë� È¶À� ¼»
¾½Ä·Æ¶¼»ÃÑ� Ã¶¹ÆÉ½ÄÍÃÑ»� Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾À¾� ÉÂÃÄ¼¾È»Á»¿� ¾
½¶¸¾Ç¾ÂÄÇÈÒ� ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÄ¹Ä� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á»Â� ÈÄÀ¶� ÄÈ� ÈÄÀ¶
Ã¶¹ÆÉ½À¾�ÉÂÃÄ¼¾È»Á»¿��d�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á»�ÂÄ¼ÃÄ�¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ
Â¾ÀÆÄÇË»ÂÉ� l���mbi�� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� Ç»Æ¾¿� lt���� �97���� lt���
�97���Ã�º¾ÄºÑ�Ç»Æ¾¿�lf�����f����

�c»ÇÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÃÑ¿��ÅµÈ¾¸ÄÁÒÈÄ¸Ñ¿
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ

o¶� Æ¾ÇÉÃÀ»� ÅÆ¾¸»º»Ã¶� ÇË»Â¶� Éº¸Ä¾È»Áµ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�
ÇÅÄÇÄ·ÃÄ¹Ä� Ä·»ÇÅ»Í¾ÈÒ� ¸� Ã¶¹ÆÉ½À»� ÈÄÀ� ºÄ� �b�� d� ÄÇÃÄ¸É
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�ÅÄÁÄ¼»Ã� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ�¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸�Ã¶�ÁÄ¹¾Í»ÇÀÄÂ
ÓÁ»Â»ÃÈ»� ''����� ÄË¸¶Í»ÃÃÄÂ� Ì»ÅÒÔ� Ä·Æ¶ÈÃÄ¿� Ç¸µ½¾� 5�&�5��
ÀÄÈÄÆ¶µ��½¶º¶»È�Í¶ÇÈÄÈÉ�¹»Ã»Æ¶Ì¾¾��dÑÆ¶·¶ÈÑ¸¶»ÂÑ»



���

¹»Ã»Æ¶ÈÄÆÄÂ�¾ÂÅÉÁÒÇÃÑ»�Ç¾¹Ã¶ÁÑ�¸�ÅÆÄÈ¾¸ÄÊ¶½»�ÅÄÇÈÉÅ¶ÔÈ�Ã¶
¸ËÄºÑ� ÁÄ¹¾Í»ÇÀ¾Ë� ÓÁ»Â»ÃÈÄ¸� ''���� ¾� ''����� ÉÅÆ¶¸ÁµÔÏ¾Ë
ÂÄÏÃÑÂ¾� ÀÁÔÍ»¸ÑÂ¾� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Â¾� 97�� ¾� 97��� fÁµ
¾ÇÀÁÔÍ»Ã¾µ� ¸Ä½ÂÄ¼ÃÄÇÈ¾� ÀÄÆÄÈÀÄ¹Ä� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶
Å¾È¶Ã¾µ�¸Ä�¸Æ»Âµ�¾Ë�Å»Æ»ÀÁÔÍ»Ã¾µ�Ã¶�¸ÈÄÆÑ»�¸ËÄºÑ�ÓÁ»Â»ÃÈÄ¸
''���� �Í»Æ»½� ¾Ã¸»ÆÈÄÆ� ''���� ¾� ''���� ÅÄÇÈÉÅ¶ÔÈ� ¾ÂÅÉÁÒÇÑ�
½¶º»Æ¼¶ÃÃÑ»� ÅÆ¾Â»ÆÃÄ� Ã¶� Í»È¸»ÆÈÒ� Å»Æ¾Äº¶� ¾ÃÈ»¹Æ¾ÆÉÔÏ»¿
Ì»ÅÒÔ� 5�&��� cÁ¶¹Äº¶Æµ� ÓÈÄÂÉ�� ÄÈÀÆÑ¸¶ÔÏ¾»� ¾ÂÅÉÁÒÇÑ�
�ÄÈÆ¾Ì¶È»ÁÒÃÄ¿� ÄÈÃÄÇ¾È»ÁÒÃÄ� ÓÂ¾ÈÈ»ÆÄ¸� ÅÄÁµÆÃÄÇÈ¾�� Ã¶� ·¶½¶Ë
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸� ÄÀ¶½Ñ¸¶ÔÈÇµ� Æ¶½Ã»Ç»ÃÃÑÂ¾� ¸Ä� ¸Æ»Â»Ã¾�� ¾
ÇÀ¸Ä½ÃÄ¿� ÈÄÀ� Í»Æ»½�Ä·¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�¾ÇÀÁÔÍ¶»ÈÇµ� gÇÁ¾�ÄÈÀÆÑÈ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�97���ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ�si�½¶Æµ¼¶»ÈÇµ�Í»Æ»½�º¾Äº�9'��ºÄ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�¾ÇÈÄÍÃ¾À¶�Å¾È¶Ã¾µ��y»Æ»½�ÅÄÁÅ»Æ¾Äº¶�ÄÈÀÆÑ¸¶»ÈÇµ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97��� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� si� ÄÀ¶½Ñ¸¶»ÈÇµ� ¸ÀÁÔÍ»ÃÃÑÂ
ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ� Ç� ¾ÇÈÄÍÃ¾ÀÄÂ�� ¾� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s�� Í»Æ»½� º¾Äº
9'�� ½¶Æµ¼¶»ÈÇµ� ÅÆ¶ÀÈ¾Í»ÇÀ¾� ºÄ� Éº¸Ä»ÃÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
Å¾È¶Ã¾µ�� jns� &'����� ÂÄ¼ÃÄ� ½¶Â»Ã¾ÈÒ� Ã¶� l���tm��
tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ�ÇÁ»ºÉ»È�ÅÆ¾Â»ÃµÈÒ�¾½��Ç»Æ¾¾�lt����¾�º¾ÄºÑ�Ç»Æ¾¾
lf����� fÁµ� ÇÃ¾¼»Ã¾µ� ÉÆÄ¸Ãµ� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿� ÅÆ¾� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑË
ÈÄÀ¶Ë� Ã¶¹ÆÉ½À¾� »ÂÀÄÇÈÒ� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄ¸� si� ¾� s�� ¼»Á¶È»ÁÒÃÄ
É¸»Á¾Í¾ÈÒ�ºÄ����ÂÀv�¾��ÀÆÄÂ»�ÈÄ¹Ä��Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÉ
s��¸ÀÁÔÍ¾ÈÒ�ÅÁ»ÃÄÍÃÑ¿�¾Á¾�À»Æ¶Â¾Í»ÇÀ¾¿�»ÂÀÄÇÈÒÔ��������ÂÀv�

c»ÇÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÃÑ¿���ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ

c»ÇÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÃÑ¿� � � ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� ÇË»Â¶
ÀÄÈÄÆÄ¹Ä� ÅÆ¾¸»º»Ã¶� Ã¶� Æ¾ÇÉÃÀ»�� ÇÄÇÈÄ¾È� ¾½� ÈÆ»Ë� Í¶ÇÈ»¿�
½¶º¶ÔÏ»¹Ä� ÂÉÁÒÈ¾¸¾·Æ¶ÈÄÆ¶� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë� ti�� t��� º¸ÉË
ÉÇ¾Á¾È»Á»¿�Ã¶�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë�t���t��¾� � ¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ�Ã¶�º¾Äº¶Ë
f����f���r¶ÇÇÂÄÈÆ¾Â���Æ¶·ÄÈÉ���ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ��qÆ»ºÅÄÁÄ¼¾Â�
ÍÈÄ�¸�º¶ÃÃÑ¿�ÂÄÂ»ÃÈ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�ti�ÄÈÀÆÑÈ��o¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ã¶�»¹Ä
ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ»� Æ»½ÀÄ� ÉÂ»ÃÒÎ¶»ÈÇµ� Ç� �d� ºÄ� ��� �ÈÄÈ� ¾ÂÅÉÁÒÇ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÄÈÀÆÄ»È� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� t�� ¾� ½¶ÀÆÄ»È� t��� jÂÅÉÁÒÇ� Ã¶
¸ÑËÄº»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� t�� ¾Â»»È� ÈÄ¼»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ¾�Ê¶½É�� ÍÈÄ� ¾
¸ËÄºÃÄ¿��ÃÄ�·Éº»È�½Ã¶Í¾È»ÁÒÃÄ�ÉÇ¾Á»ÃÃÑÂ�ÅÄ�ÈÄÀÉ��s�ÓÂ¾ÈÈ»Æ¶
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� t�� ÄÃ� ÅÄÇÈÉÅ¶»È� Í»Æ»½� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s�� Ã¶
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¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ��d�ÇÁ»ºÉÔÏ¾¿�ÂÄÂ»ÃÈ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�t��½¶ÀÆÑ¸¶»ÈÇµ�
¶� t�� ÄÈÀÆÑ¸¶»ÈÇµ�� ¾� ÅÆÄ¾ÇËÄº¾È� ÅÆÄÌ»ÇÇ� ¶Ã¶ÁÄ¹¾ÍÃÑ¿
ÄÅ¾Ç¶ÃÃÄÂÉ�
t¶À� À¶À� Ã¶� Á»¸ÉÔ� ¾� ÅÆ¶¸ÉÔ� ¸»ÆÎ¾ÃÑ� ¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒÃÄ¹Ä� ÂÄÇÈ¶
�ÇÂ��ÇË»ÂÉ��ÅÄÇÈÉÅ¶ÔÈ�¾ÂÅÉÁÒÇÑ�ÅÆÄÈ¾¸ÄÅÄÁÄ¼ÃÄ¿�ÅÄÁµÆÃÄÇÈ¾�
¸ÑÅÆµÂÁ»ÃÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ·Éº»È� ¸º¸Ä»� ·ÄÁÒÎ»� Å¾È¶ÔÏ»¹Ä�
È�»����d�

dÇÁ»ºÇÈ¸¾»� ÈÄ¹Ä�� ÍÈÄ� ÂÄÏÃÄÇÈÒ�� Å»Æ»º¶¸¶»Â¶µ� ¾½� Å»Æ¸¾ÍÃÄ¿
Ì»Å¾�¸Ä�¸ÈÄÆ¾ÍÃÉÔ��ÅÆÄÅÄÆÌ¾ÄÃ¶ÁÒÃ¶�Í¶ÇÈÄÈ»��Æ¶·ÄÍ¶µ�Í¶ÇÈÄÈ¶
ºÄÁ¼Ã¶�·ÑÈÒ�ºÄÇÈ¶ÈÄÍÃÄ�¸ÑÇÄÀÄ¿��tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ�ti�¾�t��ºÄÁ¼ÃÑ
¾Â»ÈÒ� Äº¾Ã¶ÀÄ¸Ñ»� Å¶Æ¶Â»ÈÆÑ�� qÆ¾� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã¾¾� º»È¶Á»¿� Ç
ÃÄÂ¾Ã¶Á¶Â¾�� ÉÀ¶½¶ÃÃÑÂ¾� Ã¶� ÅÆ¾ÃÌ¾Å¾¶ÁÒÃÄ¿� ÇË»Â»�
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶Á� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ��d� ¸� Æ»¼¾Â»
ËÄÁÄÇÈÄ¹Ä� ËÄº¶�� ��d�ÅÆ¾� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾¾�Ã¶¹ÆÉ½À¾������Â�� ���d
ÅÆ¾�����Â����d�ÅÆ¾�����Â��tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ�ds����ÂÄ¼ÃÄ���½¶Â»Ã¾ÈÒ
lt����� bf����� bf����Ã¶� et����� et����� d� ¸ÑÅÆµÂ¾È»Á»� ÂÄ¼ÃÄ
¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ�º¾ÄºÑ�f�����qÄºÆÄ·ÃÄ�ÓÈ¶�ÇË»Â¶�ÄÅ¾ÇÑ¸¶»ÈÇµ��¸
>��@�
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�ÀÄÃÄÂ¾ÍÃÑ¿�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�ºÁµ
Å¾È¶Ã¾µ�¸¶Æ¾À¶ÅÄ¸

qÆ¾� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã¾¾� ¸¶Æ¾À¶ÅÄ¸� ¸� Å»Æ»ÃÄÇÃÑË� ÅÆ¾»ÂÃ¾À¶Ë� Ç
Å¾È¶Ã¾»Â� ÄÈ� ¾ÇÈÄÍÃ¾ÀÄ¸� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â� �����d� ¸Ä½Ã¾À¶»È
Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄÇÈÒ� ¸� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á»�� ÅÄ¸ÑÎ¶ÔÏ»Â� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
ÅÆ¾Â»ÆÃÄ� ºÄ� ��d�� cÄÁÒÎ¾ÃÇÈ¸Ä� ÄÅ¾Ç¶ÃÃÑË� Ã¶� ÇÈÆ¶Ã¾Ì¶Ë
Æ¶º¾ÄÁÔ·¾È»ÁÒÇÀ¾Ë� ¼ÉÆÃ¶ÁÄ¸� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á»¿� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
Â¶ÁÄ� ÅÄºËÄºµÈ� ºÁµ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã¾µ� ¸� Å»Æ»ÃÄÇÃÑË� ÅÆ¾»ÂÃ¾À¶Ë�
ÅÄÇÀÄÁÒÀÉ�ÈÆ»·ÉÔÈ�ÅÆ¾Â»Ã»Ã¾µ�ÅÄ¸ÑÎ¶ÔÏ¾Ë�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÄ¸
¾� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃÄ¸� f���� Ç� Â¾Ã¾Â¶ÁÒÃÑÂ� ÈÄÀÄÂ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾
�Âb��ÍÈÄ�ÉÇÁÄ¼Ãµ»È�¾Ë�¾½¹ÄÈÄ¸Á»Ã¾»�¾�ÇÃ¾¼¶»È�ÓÀÄÃÄÂ¾ÍÃÄÇÈÒ�
�È¾Ë� Ã»ºÄÇÈ¶ÈÀÄ¸� Ã»È� É� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�� ÇË»Â¶� ÀÄÈÄÆÄ¹Ä
ÅÆ¾¸»º»Ã¶�Ã¶�Æ¾ÇÉÃÀ»�

pÃ� Ã»� ÇÄº»Æ¼¾È� Ã¶ÂÄÈÄÍÃÑË� º»È¶Á»¿�� ÓÀÄÃÄÂ¾Í»Ã� ¾� ÅÆÄÇÈ� ¸
Ã¶Á¶¼¾¸¶Ã¾¾�� qÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ� ÇÄÇÈÄ¾È� ¾½� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶
ÅÆµÂÄÉ¹ÄÁÒÃÑË� ¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸� Ã¶� Â¾ÀÆÄÇË»Â»� '',�� ÉÂÃÄ¼¾È»Áµ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� º¾Äº¶Ë� 9',�� 9'�� ¾� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶Ë� si� �� s��
Å¶Æ¶Â»ÈÆ¾Í»ÇÀÄ¹Ä� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë
97����97���d�À¶Í»ÇÈ¸»�ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃÄ¸�¾ÇÅÄÁÒ½ÉÔÈÇµ�ÓÂ¾ÈÈ»ÆÃÑ»
Å»Æ»ËÄºÑ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸�� r»¼¾Â� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� Ã¶ÇÈÉÅ¶»È� ÅÆ¾



���

ÈÄÀ»�������ÂÀb��qÄÂ¾ÂÄ�ÉÀ¶½¶ÃÃÑË�Ã¶�ÇË»Â»��¸�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á»
ÂÄ¼ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ� l���mg�� ¾� l���mb��
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� lt����� lt���� Ç� ÁÔ·ÑÂ� ·ÉÀ¸»ÃÃÑÂ� ¾Ãº»ÀÇÄÂ�
º¾ÄºÑ�f�b��f�d��f�h��lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ�s���s����lms�¾Á¾�ln��s���
l����� ¾Á¾� l������ Æ»½¾ÇÈÄÆÑ� nmt� ¾Á¾� ds�� o¶Á¶¼¾¸¶Ã¾»
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�Ç¸Äº¾ÈÇµ�À�ÅÄº·ÄÆÉ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸�97����97��Ç
ÈÆ»·É»ÂÑÂ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�� qÆ¾� ¾½Â»Ã»Ã¾¾
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Å¾È¶Ã¾µ� ÅÆ¾»ÂÃ¾À¶� ÄÈ� ���� ºÄ� �d� ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÑ¿
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á»Â� ÈÄÀ� É¸»Á¾Í¾¸¶»ÈÇµ� Ç� ���� ºÄ� ���Âb�� ¶
¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� �� Ã»� ·ÄÁ»»� Í»Â� Ã¶� ������Âd�� qÆ¾
Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄÇÈ¾� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� ÂÄ¼ÃÄ
ÅÄ¸ÑÇ¾ÈÒ�� É¸»Á¾Í¾¸� Í¾ÇÁÄ� ½¸»ÃÒ»¸� ÉÂÃÄ¼¾È»Áµ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¾
Í¾ÇÁÄ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸��¸�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ»�

c»ÇÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÃÑ¿�º»¸µÈ¾¸ÄÁÒÈÄ¸Ñ¿
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ

qÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ� ÇÄÇÈÄ¾È� ¾½� ÓÀÄÃÄÂ¾ÍÃÄ¹Ä� ½¶º¶ÔÏ»¹Ä
¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶� ÅÆµÂÄÉ¹ÄÁÒÃÑË� ¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸�� ÇÄ·Æ¶ÃÃÄ¹Ä� Ã¶
Â¾ÀÆÄÇË»Â»� '�� ¾� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� ÉÇ¾Á¾È»Áµ� ÂÄÏÃÄÇÈ¾� Ã¶
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë� 9�� �� 9��� y¶ÇÈÄÈ¶� ½¶º¶ÔÏ»¹Ä� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶� �
ÅÆ¾Â»ÆÃÄ� ��� ÀeÌ�� bÂÅÁ¾ÈÉº¶� ÅÆµÂÄÉ¹ÄÁÒÃÑË� ¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸� Ã¶
¸ÑËÄº»� ½¶º¶ÔÏ»¹Ä� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶� ÅÆ¶ÀÈ¾Í»ÇÀ¾� Æ¶¸Ã¶� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾Ô
¾ÇÈÄÍÃ¾À¶�Å¾È¶Ã¾µ�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ��qÄÓÈÄÂÉ�¸�È»Í»Ã¾»�ÄºÃÄ¹Ä
ÅÄÁÉÅ»Æ¾Äº¶�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ�9��¾�9��Ã¶ÇÑÏ»ÃÑ��º¾ÄºÑ�9��¾�9���
½¶ÀÆÑÈÑ�� ¶� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� si� ·ÑÇÈÆÄ� ½¶Æµ¼¶»ÈÇµ� Í»Æ»½
Ã¶ÇÑÏ»ÃÃÑ¿� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 9�� ¾� º¾Äº� 9�� ºÄ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� ÅÄÍÈ¾
Æ¶¸ÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾Ô� Å¾È¶Ã¾µ�� tÄÍÃÄ� È¶À� ¼»� ¸� È»Í»Ã¾»� ºÆÉ¹Ä¹Ä
ÅÄÁÉÅ»Æ¾Äº¶� ½¶Æµ¼¶»ÈÇµ� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s�� Í»Æ»½� Ã¶ÇÑÏ»ÃÃÑ¿
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 9�� ¾� º¾Äº� 9��� o¶� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ»� s�� ÅÆÄ¾ÇËÄº¾È
ÇÁÄ¼»Ã¾»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¿� Ã¶� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶Ë� si� ¾� s��� cÁ¶¹Äº¶Æµ
ÄÈÃÄÇ¾È»ÁÒÃÄ� ¸ÑÇÄÀÄ¿� Í¶ÇÈÄÈ»� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶Ã¾µ� ÉÆÄ¸»ÃÒ
ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÅÄÁÉÍ¶»ÈÇµ� ÄÍ»ÃÒ
Ã»·ÄÁÒÎ¾Â�� c»½� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ� ÅÄÈÆ»·Áµ»È� ÈÄÀ
ÄÀÄÁÄ��Âb��¶�¸ÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�ÅÆ¾·Á¾¼¶»ÈÇµ� À� ���d��qÆ¾
ÈÄÀ»� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ���� Âb� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÉÂ»ÃÒÎ¶»ÈÇµ� ºÄ
��d�ÅÆ¾�ÉÆÄ¸Ã»�ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿����Âd��lqf�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ���ÄÀÄÁÄ
�����¸ÑËÄºÃÄ»�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»����ÄÀÄÁÄ�����Â�
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gÇÁ¾� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ�� ÍÈÄ·Ñ� Æ¶·ÄÈÄÇÅÄÇÄ·ÃÄÇÈÒ� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ
ÇÄËÆ¶ÃµÁ¶ÇÒ� ÅÆ¾� ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Å¾È¶Ã¾µ� ºÄ� �� d�
ÇÁ»ºÉ»È�½¶Â»Ã¾ÈÒ�Æ»½¾ÇÈÄÆÑ�5��¾�5��ºÆÉ¹¾Â¾��ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»Â
���� ÀpÂ�� qÆ¶¸¾ÁÒÃÄ� ÇÄ·Æ¶ÃÃÑ¿� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ� Ã¶Í¾Ã¶»È
Æ¶·ÄÈ¶ÈÒ� ÇÆ¶½É� ¾� ¸� Ã¶Á¶¼¾¸¶Ã¾¾� Ã»� ÃÉ¼º¶»ÈÇµ�� dÂ»ÇÈÄ
ÉÀ¶½¶ÃÃÑË� Ã¶� ÇË»Â»�� ¸� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á»� ÂÄ¼ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ
ÁÔ·Ñ»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� Ç»Æ¾¿� lt���� �9,�� ¾� lt���� �9��� ÇÄ
ÇÈ¶È¾Í»ÇÀ¾Â�ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈÄÂ�Å»Æ»º¶Í¾�ÈÄÀ¶�Ã»�Â»Ã»»�����f¾ÄºÑ
f����ÂÄ¼ÃÄ�½¶Â»Ã¾ÈÒ�Ã¶�f�����f����¾Á¾�ÁÔ·ÑÂ¾�¾½�Ç»Æ¾¾�f��
dÂ»ÇÈÄ�l���mb��ÂÄ¼ÃÄ�ÅÆ¾Â»Ã¾ÈÒ�Â¾ÀÆÄÇË»ÂÉ�l���mg��
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tÆ¾Ã¾ÇÈÄÆÃÑ¿�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ

sË»Â¶� ÅÆÄÇÈÄ¹Ä� ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆÃÄ¹Ä� � � ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä
ÈÄÀ¶� Æ»Á¶ÀÇ¶Ì¾ÄÃÃÄ¹Ä� È¾Å¶� ¾½Ä·Æ¶¼»Ã¶� Ã¶� Æ¾ÇÉÃÀ»�� d� ÂÄÂ»ÃÈ
¸ÀÁÔÍ»Ã¾µ� Å¾È¶Ã¾µ� ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆÑ� 9�� ¾� 9�� ½¶ÀÆÑÈÑ�� ¶
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ� s�� �� si� Æ¶½Æµ¼»ÃÑ�� lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ� s�� ¾� si
Ã¶Í¾Ã¶ÔÈ�½¶Æµ¼¶ÈÒÇµ��¾�¸�Ã»ÀÄÈÄÆÑ¿�ÂÄÂ»ÃÈ�¸Æ»Â»Ã¾�ÄÈÀÆÄ»ÈÇµ
Äº¾Ã�¾½���ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆÄ¸����À¶ÀÄ¿�¾Â»ÃÃÄ�½¶¸¾Ç¾È�¸�Å»Æ¸ÉÔ�ÄÍ»Æ»ºÒ
ÄÈ� ÅÄÇÈÄµÃÃÑË� ¸Æ»Â»Ã¾� ½¶ÆµºÀ¾� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄ¸� s��� si��
qÆ»ºÅÄÁÄ¼¾Â��ÍÈÄ�Å»Æ¸ÑÂ�ÄÈÀÆÄ»ÈÇµ�ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆ�9���y»Æ»½�Ã»¹Ä
ÅÄÈ»Í»È� ÈÄÀ�� ÄÅÆ»º»Áµ»ÂÑ¿� � ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»Â� Ä·ÂÄÈÀ¾� �¶� ¾
ÈÄÀÄÂ� ½¶Æµº¶� � ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� s��� lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s�� Æ¶½Æµ¼¶»ÈÇµ
Í»Æ»½�ÉÅÆ¶¸ÁµÔÏ¾¿�Å»Æ»ËÄº�ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆ¶�¾�Æ»½¾ÇÈÄÆ�5���qÄÇÁ»
ÄÈÀÆÑ¸¶Ã¾µ�ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆ¶�9��Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ã¶�¶ÃÄº»�ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆ¶�9�
Æ»½ÀÄ�ÉÂ»ÃÒÎ¶»ÈÇµ�¾�ÅÄ�Â»Æ»�½¶Æµº¶�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶�s��Ã¶Í¾Ã¶»È
ÅÄÇÈ»Å»ÃÃÄ� É¸»Á¾Í¾¸¶ÈÒÇµ�� t»Â� ¸Æ»Â»Ã»Â� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� si
ÅÆÄºÄÁ¼¶»È� ½¶Æµ¼¶ÈÒÇµ�� ¾�� Ã¶ÀÄÃ»Ì�� Ã¶ÇÈÉÅ¶»È� ÂÄÂ»ÃÈ�� ÀÄ¹º¶
ÄÈÀÆÄ»ÈÇµ� ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆ� 9��� o¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ½¶Æµ¼»ÃÃÄ¹Ä� ÀÄÃ�
º»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� s�� ¸� Ä·Æ¶ÈÃÄ¿� ÅÄÁµÆÃÄÇÈ¾� ·Éº»È� ÅÆ¾ÁÄ¼»ÃÄ� Í»Æ»½
Â¶ÁÄ»� ÅÆµÂÄ»� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»� ÄÈÀÆÑÈÄ¹Ä� ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆ¶� 9�� À
ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆÉ� 9��� ¾� ÅÄÇÁ»ºÃ¾¿� ½¶ÀÆÄ»ÈÇµ�� o¶Í¾Ã¶»ÈÇµ� � � ÃÄ¸Ñ¿
Ì¾ÀÁ�� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s�� ÇÃÄ¸¶� ½¶Æµ¼¶»ÈÇµ�� ÃÄ� É¼»� Í»Æ»½� ÈÆ¾�
Ã¾ÇÈÄÆ� 9��� qÆ¾� ÓÈÄÂ� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� si� Æ¶½Æµ¼¶»ÈÇµ�� ¶� s�
½¶Æµ¼¶»ÈÇµ��i¶È»Â�ÇÃÄ¸¶�ÄÈÀÆÑ¸¶»ÈÇµ� ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆ�9��¾� ÅÆÄÌ»ÇÇ
ÅÄ¸ÈÄÆµ»ÈÇµ��qÆ¾�Æ¶·ÄÈ»�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�Í»Æ»½�ÅÄÁÉÄ·ÂÄÈÀ¾��D�¾��·
ÅÆÄÈ»À¶ÔÈ� ¾ÂÅÉÁÒÇÑ� ÈÄÀ¶�� ÅÄÓÈÄÂÉ� ÈÄÀ� ¸Ä� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¿� Ä·ÂÄÈÀ»
ÅÆ»ºÇÈ¶¸Áµ»È� ÇÄ·Ä¿� ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄÇÈÒ� � � � Ç¾ÂÂ»ÈÆ¾ÍÃÑË
¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸��ÅÄ�ÊÄÆÂ»�·Á¾½À¾Ë�À�ÅÆµÂÄÉ¹ÄÁÒÃÑÂ��y¶ÇÈÄÈ¶�¸ÑËÄº�
ÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¾� »¹Ä� ÊÄÆÂ¶� ½¶¸¾ÇµÈ� À¶À� ÄÈ� Å¶Æ¶Â»ÈÆÄ¸
¸Æ»Âµ½¶º¶ÔÏ¾Ë� Ì»Å»¿� ½¶ÅÉÇÀ¶� ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆÄ¸�� È¶À� ¾� ÄÈ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Å¾È¶Ã¾µ��ÅÄÓÈÄÂÉ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Å¾È¶Ã¾µ�Ì»Å¾�½¶Æµº¶
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄ¸� s�� ¾� si� ÇÈ¶·¾Á¾½¾ÆÄ¸¶ÃÄ� ÅÆ¾� ÅÄÂÄÏ¾
ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃÄ¸� 9��� 9��� l¶À� ÅÄÀ¶½¶Á¶� ÅÆÄ¸»ÆÀ¶�� ÅÆ¾� ¾½Â»Ã»Ã¾¾
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Å¾È¶Ã¾µ� Ã¶� ���� Í¶ÇÈÄÈ¶� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶Ã¾µ
¾½Â»Ãµ»ÈÇµ�Ã»�·ÄÁ»»�Í»Â�Ã¶����
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fÆÄÇÇ»ÁÒ� /�� ÅÄ¸ÑÎ¶»È� ÉÇÈÄ¿Í¾¸ÄÇÈÒ� Æ¶·ÄÈÑ� ¾Ã¸»ÆÈÄÆ¶�
ÉÁÉÍÎ¶»È� ÊÄÆÂÉ� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� gÂÀÄÇÈÒ
ÀÄÂÂÉÈ¾ÆÉÔÏ»¹Ä� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� s�� ÇÁ»ºÉ»È� ¸Ñ·¾Æ¶ÈÒ� ¸
½¶¸¾Ç¾ÂÄÇÈ¾�ÄÈ�ÈÄÀ¶�Í»Æ»½�ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆÑ��qÆ¾�ÈÄÀ�»�Ã»�·ÄÁ»»����b
ºÄÇÈ¶ÈÄÍÃ¶� »ÂÀÄÇÈÒ� �� ÂÀÊ�� ÅÆ¾� ÈÄÀ»� ºÄ� �b� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ
ÅÆ¾Â»ÃµÈÒ� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� »ÂÀÄÇÈÒÔ� ÄÀÄÁÄ� ��� ÂÀÊ�� lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ
ºÄÁ¼»Ã� ºÄÅÉÇÀ¶ÈÒ� Æ¶·ÄÈÉ� ÅÆ¾� ¾½Â»Ã»Ã¾¾� ÅÄÁµÆÃÄÇÈ¾
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ç� ¶ÂÅÁ¾ÈÉºÄ¿�� ¸� º¸¶� Æ¶½¶� ÅÆ»¸ÑÎ¶ÔÏ»¿
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Å¾È¶Ã¾µ�� r¶·ÄÈÄÇÅÄÇÄ·ÃÄÇÈÒ� � � ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶
ÇÄËÆ¶Ãµ»ÈÇµ�ÅÆ¾�¾½Â»Ã»Ã¾¾�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Å¾È¶Ã¾µ�¸�ÅÆ»º»Á¶Ë�ÄÈ
��� ºÄ� ��d�� ÈÆ»·É»ÈÇµ� Á¾ÎÒ� ÅÄºÄ·Æ¶ÈÒ� ÅÄÁÄ¼»Ã¾µ� º¸¾¼ÀÄ¸
ÅÄºÇÈÆÄ»ÍÃÑË� � � � Æ»½¾ÇÈÄÆÄ¸�ºÁµ� ÇÄËÆ¶Ã»Ã¾µ� Æ¶·ÄÍ»¿� Í¶ÇÈÄÈÑ�
y¶ÇÈÄÈÉ� ¹»Ã»Æ¶Ì¾¾�ÂÄ¼ÃÄ�¾½Â»ÃµÈÒ�ÄÈ�º»ÇµÈÀÄ¸� ¹»ÆÌ�ºÄ��� ÀeÌ�
gÇÁ¾�Ã»�ÈÆ»·É»ÈÇµ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�Í¶ÇÈÄÈÑ��Æ»½¾ÇÈÄÆÑ�5��¾�5��¾
ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃÑ� �ÂÄ¼ÃÄ�¾ÇÀÁÔÍ¾ÈÒ� � �¾½� � � ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶��uÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä
¾ÇÅÑÈ¶ÃÄ� Ç� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÄÂ� t��� ÇÄ·Æ¶ÃÃÑÂ� Ã¶
Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº»� z��wi��� p·ÂÄÈÀ¶� �� ÇÄº»Æ¼¾È� �Ë���� ¸¾ÈÀÄ¸
ÅÆÄ¸Äº¶� q�d��� ������ Ä·ÂÄÈÀ¶� ��� Æ¶ÇÇÍ¾È¶ÃÃ¶µ� ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ
Ã¶¹ÆÉ½À¾�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â�ÄÀÄÁÄ���d�� �� ���� ¸¾ÈÀÄ¸�ÅÆÄ¸Äº¶�q�d��
������ fÆÄÇÇ»ÁÒ� ÇÄº»Æ¼¾È� ���� ¸¾ÈÀÄ¸� ÅÆÄ¸Äº¶� q�d��� �����
Ã¶ÂÄÈ¶ÃÃÄ¹Ä� Ã¶� È¶ÀÄÂ� ¼»� Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº»�� qÆ¾� ÓÈÄÂ� Æ¶·ÄÍ¶µ
Í¶ÇÈÄÈ¶� � ¹»Ã»Æ¶Ì¾¾� � �·ÑÁ¶�Æ¶¸Ã¶� ����eÌ�� �dÑËÄºÃ¶µ�ÂÄÏÃÄÇÈÒ
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ÄÀÄÁÄ� ��� dÈ�� nÄÏÃÄÇÈÒ� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� ÂÄ¼ÃÄ� É¸»Á¾Í¾ÈÒ�
½¶Â»Ã¾¸� � � ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆÑ� � � Ç»Æ¾¾� lu���� Ã¶� lu����� qÆ¾� ¶ÀÈ¾¸ÃÄ¿
Ã¶¹ÆÉ½À»� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄÇÈÒ� ¸� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ»� t�� ¾� ºÆÄÇÇ»Á»� /�
ÄÈÅ¶º¶»È�� cÄÁ»»� ÅÄºÆÄ·ÃÄ»� ÄÅ¾Ç¶Ã¾»� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ
ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ�¸�>��@�

qÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ�ÅÄÁµÆÃÄÇÈ¾�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ

j½¸»ÇÈÃÄ�� ÍÈÄ� Æ»¶Á¾½Ä¸¶ÈÒ� ¸� ÅÄÁÃÄ¿� Â»Æ»� ¸Ä½ÂÄ¼ÃÄÇÈ¾
ÄÅ»Æ¶Ì¾ÄÃÃÑË� ÉÇ¾Á¾È»Á»¿� ÂÄ¼ÃÄ� ÈÄÁÒÀÄ� ÅÆ¾� Å¾È¶Ã¾¾� ¾Ë� ÄÈ
º¸ÉÅÄÁµÆÃÄ¹Ä� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶�� pºÃ¶ÀÄ� Í¶Ï»� ¸Ç»¹Ä� ¸� ºÄÂ¶ÎÃ»¿
Á¶·ÄÆ¶ÈÄÆ¾¾� Æ¶º¾ÄÁÔ·¾È»Áµ� ¾Â»»ÈÇµ� ÈÄÁÒÀÄ� ÄºÃÄÅÄÁµÆÃÑ¿
¾ÇÈÄÍÃ¾À�� fÁµ� Å¾È¶Ã¾µ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸� Ç� ÄÈÃÄÇ¾È»ÁÒÃÄ� Ã»·ÄÁÒÎ¾Â
Í¾ÇÁÄÂ� pu� �ÅÄÈÆ»·ÁµÔÏ¾Ë� ÈÄÀ� ºÄ� ���Âb�� ÂÄ¼ÃÄ� ÅÆ¾Â»Ã¾ÈÒ
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ�� ÀÄÈÄÆÑ¿� ÅÄ½¸ÄÁµ»È� ÇÊÄÆÂ¾ÆÄ¸¶ÈÒ
º¸ÉÅÄÁµÆÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� qÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ� ÇÄÇÈÄ¾È� ¾½
¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶� ÅÆµÂÄÉ¹ÄÁÒÃÑË� ¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸�� ¸ÑÅÄÁÃ»ÃÃÄ¹Ä� Ã¶
ÓÁ»Â»ÃÈ¶Ë� ''����� ''����� ÊÄÆÂ¾ÆÄ¸¶È»Áµ� Ã¶� ¸ÀÁÔÍ»ÃÃÑË
Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ� �ºÁµ� É¸»Á¾Í»Ã¾µ� Ã¶¹ÆÉ½ÄÍÃÄ¿� ÇÅÄÇÄ·ÃÄÇÈ¾
¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶��¾Ã¸»ÆÈÄÆ¶Ë�''����''����¾�Í»ÈÑÆ»Ë�ÀÁÔÍ»¿��º¸ÉË�Ã¶
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë�97���97��¾�97���97��¾�º¸ÉË�Ã¶�º¾Äº¶Ë�9'���9'��¾
9'��� 9'��� tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÃÑ»� ÀÁÔÍ¾� ÅÄ� Å»Æ»Â»ÃÃÄÂÉ� ÈÄÀÉ
¸ÀÁÔÍ»ÃÑ� ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ�� Ç¾¹Ã¶ÁÑ� Ã¶� ¾Ë� ¸ËÄº»
ÅÆÄÈ¾¸ÄÊ¶½ÃÑ�� y¶ÇÈÄÈ¶� ÅÆµÂÄÉ¹ÄÁÒÃÑË� ¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸�
ÅÄÇÈÉÅ¶ÔÏ¾Ë� Ç� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶�� �� ÄÀÄÁÄ���ÀeÌ��pºÃ¶ÀÄ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
Ã¶�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ»���s���¶�È¶À¼»�¾�Ã¶�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ»�si��Ã»ÇÀÄÁÒÀÄ
Ã¾¼»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�¾ÇÈÄÍÃ¾À¶�Å¾È¶Ã¾µ�¾�½¶¸¾Ç¾È�ÄÈ�ÈÄÀ¶�Ã¶¹ÆÉ½À¾
�Í»Â�ÄÃ�·ÄÁÒÎ»��È»Â�·ÄÁÒÎ»�ÅÄÈ»Æ¾�Ã¶�ÄÈÀÆÑÈÑË�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»�¾
º¾Äº»��� qÄÓÈÄÂÉ� ºÁµ� ¸ÑÆ¶¸Ã¾¸¶Ã¾µ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÅÁ»Í� ¸¸»º»Ã
Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5��� lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ� s�� ¾� s�� ÇÁÉ¼¶È� ºÁµ� ÉÇÈÆ¶Ã»Ã¾µ
Å¶Æ¶½¾ÈÃÄ¹Ä�¸Ä½·É¼º»Ã¾µ�¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶�Ã¶�¸ÑÇÄÀÄ¿�Í¶ÇÈÄÈ»��x»ÅÒ
9'��5��ÅÄ½¸ÄÁµ»È�ÅÆ¾·Á¾½¾ÈÒ�ÇÀ¸¶¼ÃÄÇÈÒ�¸ÑËÄºÃÑË�¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸
¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶� À� ½Ã¶Í»Ã¾Ô�� Æ¶¸ÃÄÂÉ� º¸ÉÂ�� c»½� Ã¶¹ÆÉ½À¾
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ� ÅÄÈÆ»·Áµ»È� ÈÄÀ� ÄÀÄÁÄ� ��Âb�� r¶½Â¶Ë
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿� Ã¶� ¸ÑËÄº»� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� ÅÆ¾� ÈÄÀ»
Ã¶¹ÆÉ½À¾� ���� Âb� �� Ã»� ·ÄÁ»»� �Âd�� dÑËÄºÃÄ»� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»
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ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�ÅÆ¾Â»ÆÃÄ�Æ¶¸ÃÄ�����Â��gÇÁ¾�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ
·Éº»È� Æ¶·ÄÈ¶ÈÒ� ÅÆ¾� ÈÄÀ»� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ºÄ� ��� Âb�� »¹Ä� ÂÄ¼ÃÄ
ÇÉÏ»ÇÈ¸»ÃÃÄ� ÉÅÆÄÇÈ¾ÈÒ�� ÄÈÀ¶½¶¸Î¾ÇÒ� ÄÈ� ÀÁÔÍ»¿� 97��97�� ¾
9'��9'�� �� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä� ¸� ÓÈÄÂ� ÇÁÉÍ¶»� ÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÇµ� ÄºÃÄÈ¶ÀÈÃÑÂ�
pºÃ¶ÀÄ� Ã¶¹ÆÉ½ÄÍÃ¶µ� ÇÅÄÇÄ·ÃÄÇÈÒ� È¶ÀÄ¹Ä� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ
Ã¶ÂÃÄ¹Ä� ËÉ¼»�� ¶� Æ¶½Â¶Ë� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿� �ÅÆ¾� ÈÄÀ»� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ��Âb�
ºÄÇÈ¾¹¶»È����Âd�

tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� ºÁµ� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� ÂÄ¹ÉÈ� ¾Â»ÈÒ� ÁÔ·Ä¿
·ÉÀ¸»ÃÃÑ¿� ¾Ãº»ÀÇ�� ÃÄ� ¼»Á¶È»ÁÒÃÄ� ¸Ñ·Æ¶ÈÒ� ¾Ë� Ç� ¸Ä½ÂÄ¼ÃÄ
·ÄÁÒÎ¾Â� ÇÈ¶È¾Í»ÇÀ¾Â� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈÄÂ� Å»Æ»º¶Í¾� ÈÄÀ¶� ·¶½Ñ�
dÂ»ÇÈÄ� lt���c� ÂÄ¼ÃÄ� ÅÆ¾Â»Ã¾ÈÒ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� lt���c�� ¶
¸Â»ÇÈÄ� lt���c� �� lt���c� ¾Á¾� lt���c�� sÁ»ºÉ»È� ½¶Â»È¾ÈÒ�� ÍÈÄ
È¶À¶µ� ½¶Â»Ã¶� ÂÄ¼»È� ÅÄ¸Á»ÍÒ� ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶
¸ÑËÄº»�Ã¾¼Ã»¹Ä�ÅÁ»Í¶�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�ÅÆ¾Â»ÆÃÄ�Ã¶�����������d�
dÂ»ÇÈÄ� f���b� ÅÄºÄ¿ºÉÈ� º¾ÄºÑ� lf���b�� lf���c�
qÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ�ÄÅ¾ÇÑ¸¶»ÈÇµ�¸�>��@�
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jÃ¸»ÆÈÄÆ�ÅÄÁµÆÃÄÇÈ¾�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ

d� ÅÆÄÌ»ÇÇ»� ÉÇÄ¸»ÆÎ»ÃÇÈ¸Ä¸¶Ã¾µ� À¶ÀÄ¹Ä� �� Á¾·Ä� ¹ÄÈÄ¸Ä¹Ä
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�Í¶ÇÈÄ�·Ñ¸¶»È�Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ�¸¸»ÇÈ¾�¸�Ã»¹Ä�Äº¾Ã� ��º¸¶
ÄÅ»Æ¶Ì¾ÄÃÃÑË� ÉÇ¾Á¾È»Áµ�� ÍÈÄ� ½¶ÇÈ¶¸Áµ»È� ÇÆ¶½É� ¼»� Æ»Î¶ÈÒ
¸ÄÅÆÄÇ�Ä·�¾Ë�Å¾È¶Ã¾¾���¸»ºÒ�·ÄÁÒÎ¾ÃÇÈ¸Ä�Æ¶ÇÅÆÄÇÈÆ¶Ã»ÃÃÑË�pu
ÃÉ¼º¶ÔÈÇµ� ¸� º¸ÉÅÄÁµÆÃÄÂ� ¾ÇÈÄÍÃ¾À»� Å¾È¶Ã¾µ�� � d� ÅÄºÄ·ÃÑË
ÇÁÉÍ¶µË� ¸ÑËÄºÄÂ�� ¾½� ÅÄÁÄ¼»Ã¾µ� ÂÄ¼»È� ÅÄÇÁÉ¼¾ÈÒ� È¶À
Ã¶½Ñ¸¶»ÂÑ¿� ¾Ã¸»ÆÈÄÆ� ÅÄÁµÆÃÄÇÈ¾� �� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä�� ¸ÑËÄºÃÄ»
ÅÄÇÈÄµÃÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÀÄÈÄÆÄ¹Ä� Æ¶¸ÃÄ� ¸ËÄºÃÄÂÉ�� ÃÄ� Ç
Ä·Æ¶ÈÃÄ¿

ÅÄÁµÆÃÄÇÈÒÔ�� t¶À¾Â� Ä·Æ¶½ÄÂ�� ¾Â»ÔÏ¾¿Çµ� Ä·ÑÍÃÑ¿� ¾ÇÈÄÍÃ¾À
Å¾È¶Ã¾µ� ¸Â»ÇÈ»� Ç� ¾Ã¸»ÆÈÄÆÄÂ� ÅÄÁµÆÃÄÇÈ¾� ½¶Â»ÃµÔÈ
º¸ÉÅÄÁµÆÃÑÂ�� sË»Â¶� ÄºÃÄ¹Ä� ¾½� ¸¶Æ¾¶ÃÈÄ¸� ¾Ã¸»ÆÈÄÆ¶
ÅÄÁµÆÃÄÇÈ¾� ¾½Ä·Æ¶¼»Ã¶� Ã¶� Æ¾ÇÉÃÀ»�� pÇÄ·»ÃÃÄÇÈÒÔ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶
µ¸Áµ»ÈÇµ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã¾»� ¸� Ã»Â� Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ� l���uo�� �'$��� �
ÉÇ¾Á¾È»Áµ� ÂÄÏÃÄÇÈ¾� iy�� j½�½¶� Ç¾ÁÒÃÄ¿� ÅÄÁÄ¼¾È»ÁÒÃÄ¿
Ä·Æ¶ÈÃÄ¿� Ç¸µ½¾� ÅÄ� Å»Æ»Â»ÃÃÄÂÉ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾Ô� Í»Æ»½
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s�� Â¾ÀÆÄÇË»Â¶� Æ¶·ÄÈ¶»È� ¸� Æ»¼¾Â»� ¹»Ã»Æ¶Ì¾¾
ÅÆµÂÄÉ¹ÄÁÒÃÑË� ¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸� Ç� Í¶ÇÈÄÈÄ¿� ÅÆ¾Â»ÆÃÄ� ��ÀeÌ�
bÂÅÁ¾ÈÉº¶�¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸�Ã¶�¸ÑËÄº»�Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ���ÄÀÄÁÄ���d���È¾
¾ÂÅÉÁÒÇÑ�ÅÄº¶ÃÑ�Ã¶�¸ËÄº�ÉÂÃÄ¼¾È»Áµ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��ÇÄ·Æ¶ÃÃÄ¹Ä
Ã¶� º¾Äº¶Ë� 9'�� �� 9'�� ¾� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶Ë� s��s��� dÑËÄºÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÉÂÃÄ¼¾È»Áµ� ÇÈ¶·¾Á¾½¾ÆÉ»È� Å¶Æ¶Â»ÈÆ¾Í»ÇÀ¾¿
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� 5�9'�� Ç� ÉÇ¾Á¾È»Á»Â� ÈÄÀ¶� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� 97��
jÃ¸»ÆÈÄÆ� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È� ¸ÑËÄºÃÄ¿� ÈÄÀ� ºÄ� ���� Âb�� ÅÆ¾� ÓÈÄÂ
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ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÑ¿� ÈÄÀ� Æ¶¸»Ã� ÅÆ¾Â»ÆÃÄ� ���� Âb�� d� È¶ÀÄÂ� Æ»¼¾Â»
Â¾ÀÆÄÇË»Â¶� ÂÄ¼»È� Æ¶·ÄÈ¶ÈÒ� ·»½� È»ÅÁÄÄÈ¸Äº¶�� qÆ¾� ÇÃ¾¼»Ã¾¾
¸ËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¾Ã¸»ÆÈÄÆ¶� ºÄ� ��� d� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿
¸ÑËÄºÃÄ¿� ÈÄÀ� ÉÂ»ÃÒÎ¶»ÈÇµ� ºÄ� ��� Âb�� lÆÄÂ»� ÉÀ¶½¶ÃÃÑË�� ¸
¾Ã¸»ÆÈÄÆ»� ÂÄ¼ÃÄ� ÅÆ¾Â»Ã¾ÈÒ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� lt���c� �� lt���e�
lt���b� �� lt���e�� ¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒÃÑ»� º¾ÄºÑ� lf���b�� lf���b�
ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃÑ�ls���b��ls���c��ls���g��lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ���l����
¾Á¾�l�������l������s���s��s����ÄÇÈ¶ÁÒÃÑ»���lms��ln��Æ»½¾ÇÈÄÆÑ
��ds��nmt��qÆ¾�Ã¶Á¶¼¾¸¶Ã¾¾�Í¶ÇÈÄÈÉ�¹»Ã»Æ¶Ì¾¾�ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ
¸�ÅÆ»º»Á¶Ë���������ÀeÌ�ÅÄº·ÄÆÀÄ¿�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶�s���¶�ÈÆ»·É»ÂÄ»
¸ÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»���ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶�9'��

qÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ

o¶� Æ¾ÇÉÃÀ»� ÅÆ»ºÇÈ¶¸Á»Ã¶� ÅÆ¾ÃÌ¾Å¾¶ÁÒÃ¶µ� ÇË»Â¶� ÅÆÄÇÈÄ¹Ä
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��s�»¹Ä�ÅÄÂÄÏÒÔ�ÂÄ¼ÃÄ�ÅÄÁÉÍ¾ÈÒ
¸ÑËÄºÃÄ»� � � Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ¸� ÅÆ»º»Á¶Ë� ����� ���� d� ÅÆ¾� ÂÄÏÃÄÇÈ¾
ÄÀÄÁÄ� �� dÈ�� lqf� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� ÇÄÇÈ¶¸Áµ»È� ÅÆ¾Â»ÆÃÄ� ����
3D·ÄÈ¶»È� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä� ÇÁ»ºÉÔÏ¾Â� Ä·Æ¶½ÄÂ�� lÄ¹º¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ
ÅÄº� º»¿ÇÈ¸¾»Â� È¶ÀÈÄ¸ÑË� ¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸�� ÅÄº¶¸¶»ÂÑË� Ã¶� »¹Ä� ·¶½É�
ÄÈÀÆÑÈ��¸�À¶ÈÉÎÀ»�¾ÃºÉÀÈ¾¸ÃÄÇÈ¾�Ã¶À¶ÅÁ¾¸¶»ÈÇµ�ÓÃ»Æ¹¾µ�¸�¸¾º»
Â¶¹Ã¾ÈÃÄ¹Ä� ÅÄÁµ�� qÆ¾� ½¶ÀÆÑ¸¶Ã¾¾� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� Ã¶� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ»
¸Ä½Ã¾À¶»È� ¾ÂÅÉÁÒÇ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� ÅÆÄÅÄÆÌ¾ÄÃ¶ÁÒÃÑ¿� ÇÀÄÆÄÇÈ¾
ÇÅ¶º¶�ÈÄÀ¶�¸� À¶ÈÉÎÀ»�� ÀÄÈÄÆÑ¿�Å»Æ»º¶»ÈÇµ�Ã¶� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ�s��
qÆ¾� Í¶ÇÈÄÈ»� È¶ÀÈÄ¸ÑË� ¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸� �� ÀeÌ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ¸ÑËÄº»
ÇÄÇÈ¶¸Áµ»È� ���� d� �¸ËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ��� d��� jÃºÉÀÈ¾¸ÃÄÇÈÒ
À¶ÈÉÎÀ¾� �� ���� ÂÀe�� d� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÂÄ¼ÃÄ
¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� �t���c�� � lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s�� ºÄÁ¼»Ã
¾Â»ÈÒ� ÄÍ»ÃÒ� Ã»·ÄÁÒÎÄ¿� ÈÄÀ� ÉÈ»ÍÀ¾�� f¾Äº� f�� ºÄÁ¼»Ã
¸Ñº»Æ¼¾¸¶ÈÒ���Ä·Æ¶ÈÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ã»�Â»Ã»»�����d�



���

dÑÇÄÀÄ¸ÄÁÒÈÃÑ¿�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ

dÑÇÄÀÄ¸ÄÁÒÈÃÑ»� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶ËÄºµÈ
Î¾ÆÄÀÄ»� ÅÆ¾Â»Ã»Ã¾»� ¸� ÇÄ¸Æ»Â»ÃÃÄ¿� ¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆ»�� ÃÄ� Ã¶¾·ÄÁ»»
ÈÆÉºÄ»ÂÀ¾Â� � ÓÁ»Â»ÃÈÄÂ�ÅÄºÄ·ÃÑË�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á»¿�µ¸Áµ»ÈÇµ
¸ÑÇÄÀÄ¸ÄÁÒÈÃÑ¿� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ�� ¸ÑËÄºÃ¶µ� Ä·ÂÄÈÀ¶� ÀÄÈÄÆÄ¹Ä
ºÄÁ¼Ã¶� ÇÄº»Æ¼¶ÈÒ� Ã»ÇÀÄÁÒÀÄ� ÈÑÇµÍ� ¸¾ÈÀÄ¸�� j½�½¶� ¸ÑÇÄÀ¾Ë
ÅÄÈ»ÃÌ¾¶ÁÄ¸�Â»¼ºÉ�¸¾ÈÀ¶Â¾�¾�ÇÁÄµÂ¾�ÓÈÄ¿�Ä·ÂÄÈÀ¾�ÈÆ»·Ä¸¶Ã¾µ
À� ¾½ÄÁµÌ¾¾� ¾� À¶Í»ÇÈ¸É� ¾½¹ÄÈÄ¸Á»Ã¾µ� À¶ÈÉÎ»À� È¶À¾Ë
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÄ¸� ¸»ÇÒÂ¶� ¼»ÇÈÀ¾»�� d� ÄÅ¾ÇÑ¸¶»ÂÄÂ� Ã¾¼»
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉ»ÂÄÂ� ¸ÑÇÄÀÄ¸ÄÁÒÈÃÄÂ� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á»� Ç� ¸ÑËÄºÃÑÂ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â��������Àd�¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã�Ç�Ã»·ÄÁÒÎ¾Â¾�Å»Æ»º»ÁÀ¶Â¾
ÇÈ¶Ãº¶ÆÈÃÑ¿� ¸ÑÇÄÀÄ¸ÄÁÒÈÃÑ¿� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ�� ÀÄÈÄÆÑ¿
ÅÆ¾Â»Ãµ»ÈÇµ� ¸� ·ÁÄÀ»� ÇÈÆÄÍÃÄ¿� Æ¶½¸»ÆÈÀ¾� È»Á»¸¾½ÄÆÄ¸�
uÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä� ÇÄÇÈÄ¾È� ¾½� ½¶º¶ÔÏ»¹Ä� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶� Ç
Ç¶ÂÄ¸Ä½·É¼º»Ã¾»Â�� ÉÇ¾Á¾È»Áµ� ÂÄÏÃÄÇÈ¾� ¾� ¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ�
i¶º¶ÔÏ¾¿� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ� �ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 9��� ÅÆ»ºÇÈ¶¸Áµ»È� ÇÄ·Ä¿
·ÁÄÀ¾Ã¹�¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ� �ºÁ¾È»ÁÒÃÄÇÈÒ� ¾ÂÅÉÁÒÇ¶� �� ÄÀÄÁÄ� ���� ÂÀÇ�
Í¶ÇÈÄÈ¶� ÅÄ¸ÈÄÆ»Ã¾µ� �� �� ÀeÌ��� e»Ã»Æ¶ÈÄÆ� Å¾È¶»ÈÇµ� ÄÈ
Å¶Æ¶Â»ÈÆ¾Í»ÇÀÄ¹Ä�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�5�5�9���s�¸ÑËÄºÃÄ¿�Ä·ÂÄÈÀ¾
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�t�� Ç¾¹Ã¶Á� ÅÄÇÈÉÅ¶»È� Ã¶� ÉÇ¾Á¾È»ÁÒ�ÂÄÏÃÄÇÈ¾�
ÇÄ·Æ¶ÃÃÑ¿�Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»�9���d�Ì»ÅÒ� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶
¸ÀÁÔÍ»Ã¶� Ä·ÂÄÈÀ¶� II� ¸ÑÇÄÀÄ¸ÄÁÒÈÃÄ¹Ä� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� t��
dÑÇÄÀÄ¸ÄÁÒÈÃ¶µ� Ä·ÂÄÈÀ¶� I� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� Å¾È¶»È
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¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ� �� Éº¸Ä¾È»ÁÒ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� r»½¾ÇÈÄÆÑ� 5�� ¾� 5�
Ä¹Æ¶Ã¾Í¾¸¶ÔÈ� ¾ÂÅÉÁÒÇ� ÈÄÀ¶� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ÅÆ¾� ¸ÀÁÔÍ»Ã¾¾
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�� »ÇÁ¾� ÄÃ¶� ¾Â»»È� »ÂÀÄÇÈÃÑ¿� Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ�
dÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÈ� ¾½Â»Ã»Ã¾»Â� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
Å¾È¶Ã¾µ�� tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� t�� �� tds����mb�� s� Ã»¹Ä� ÇÆ»½¶ÔÈ� �Ã»
Æ¶½·¾Æ¶µ� Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº¶�� ¶ÃÄºÃÉÔ� Ä·ÂÄÈÀÉ�� ¾� Ã¶� »»� Â»ÇÈÄ
Ã¶Â¶ÈÑ¸¶ÔÈ���ÃÄ¸ÉÔ��� �ÇÄÇÈÄµÏÉÔ�¾½����¸¾ÈÀÄ¸�ÅÆÄ¸Äº¶�q�d��
����� Ç� ÄÈ¸ÄºÄÂ� ÄÈ� ���¹Ä� ¸¾ÈÀ¶�� dÑÇÄÀÄ¸ÄÁÒÈÃÉÔ� Ä·ÂÄÈÀÉ
ÄÇÈ¶¸ÁµÔÈ�Ã»¾½Â»ÃÃÄ¿��tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ�t��Ã¶ÂÄÈ¶Ã���Ã¶�ÀÄÁÒÌ»
È¾ÅÄÆ¶½Â»Æ¶� l��w��w�� ¾½� Ê»ÆÆ¾È¶� n����on��� lÄÁÁ»ÀÈÄÆÃÉÔ
Ä·ÂÄÈÀÉ� III ¾� Ä·ÂÄÈÀÉ� Ä·Æ¶ÈÃÄ¿� Ç¸µ½¾� II Ã¶Â¶ÈÑ¸¶ÔÈ� Å»Æ¸ÑÂ¾�
pÃ¾�ÇÄº»Æ¼¶È�ÅÄ�����¶�¸ÑËÄºÃ¶µ�Ä·ÂÄÈÀ¶�I������¸¾ÈÀÄ¸�ÅÆÄ¸Äº¶
q�d��� ������ qÆ¾Â»Ã»Ã¾»� ¸� À¶Í»ÇÈ¸»� 9�� ºÄÇÈ¶ÈÄÍÃÄ� ÂÄÏÃÄ¹Ä
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�º¶ÁÄ�¸Ä½ÂÄ¼ÃÄÇÈÒ�ÉÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÒ�»¹Ä�Ã»ÅÄÇÆ»ºÇÈ¸»ÃÃÄ
Ã¶� ÅÁ¶È»� ·»½� Æ¶º¾¶ÈÄÆ¶�� fÁµ� ÉÇÈÆ¶Ã»Ã¾µ� ¸Ä½ÂÄ¼ÃÄÇÈ¾
ÅÄµ¸Á»Ã¾µ� ÀÄÆÄÃ¾ÆÉÔÏ¾Ë� Æ¶½ÆµºÄ¸� º»È¶Á¾� � � ¸ÑÇÄÀÄ¸ÄÁÒÈÃÄ¹Ä
¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ�ºÄÁ¼ÃÑ�·ÑÈÒ�ÅÆ¾Å¶µÃÑ�À�ÅÁ¶È»�ÄÍ»ÃÒ�¶ÀÀÉÆ¶ÈÃÄ�
·»½� ½¶ÉÇ»ÃÌ»¸�¾�ÄÇÈÆÑË�É¹ÁÄ¸�� ¾� ½¶Á¾ÈÑ�Ç�Ä·»¾Ë�ÇÈÄÆÄÃ�ÅÁ¶ÈÑ
ÓÅÄÀÇ¾ºÃÄ¿� ÇÂÄÁÄ¿�¾Á¾�Å¶Æ¶Ê¾ÃÄÂ�ÇÁÄ»Â�������ÂÂ��r»½¾ÇÈÄÆÑ
5�� À� 5�� ÁÉÍÎ»� ¸Ç»¹Ä� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� È¾Å¶� l�d�� gÇÁ¾� »ÂÀÄÇÈÒ
Ã¶¹ÆÉ½À¾� Ã»� ÅÆ»¸ÑÎ¶»È� Ã»ÇÀÄÁÒÀ¾Ë� ÇÄÈ»Ã� Å¾ÀÄÊ¶Æ¶º�� ÓÈ¾
Æ»½¾ÇÈÄÆÑ�ÂÄ¹ÉÈ�·ÑÈÒ�¾ÇÀÁÔÍ»ÃÑ��lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ�s�� ��qpd� �¾Á¾
l������ ldj��� i¶½ÄÆ� Â»¼ºÉ� ÅÁ¶ÈÄ¿� ¾� Â»È¶ÁÁ¾Í»ÇÀ¾Â¾� ÇÈ»ÃÀ¶Â¾
ÊÉÈÁµÆ¶
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ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� ºÄÁ¼»Ã� ·ÑÈÒ� Ã»� Â»Ã»»� ��� ÂÂ�� o¶Á¶¼¾¸¶Ã¾»
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�Ç¸Äº¾ÈÇµ�À�ÅÄº·ÄÆÉ�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5��¸�ÅÆ»º»Á¶Ë
������� �Â� ÅÄ� Ã¶¾ÁÉÍÎ»¿� ÉÇÈÄ¿Í¾¸ÄÇÈ¾�� Æ¶·ÄÈÑ� ½¶º¶ÔÏ»¹Ä
¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶� ¾� ÅÄº·ÄÆÉ� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� s�� ÅÆ¾� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄÂ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¾� Ã¶� ¸ÑËÄº»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� ÅÄ� Â¾Ã¾ÂÉÂÉ� ÈÄÀ¶�
qÄºÆÄ·ÃÄ»�ÄÅ¾Ç¶Ã¾»�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ�¸�>��@�
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qÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�ºÁµ�ÓÁ»ÀÈÆÄ·Æ¾È¸Ñ

qÄÅÉÁµÆÃ¶µ� ÓÁ»ÀÈÆÄ·Æ¾È¸¶� ��Æ¶�� Æ¶·ÄÈ¶»È� ÈÄÁÒÀÄ� Ã¶
Å»Æ»Â»ÃÃÑÂ� ÈÄÀ»�� ÅÄÓÈÄÂÉ� »Ô� Ã»ÁÒ½µ� ÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒÇµ� ¸
¶¸ÈÄÂÄ·¾Á»�� uÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä�� ÄÅ¾Ç¶ÃÃÄ»� Ã¾¼»�� ÅÆ»ºÃ¶½Ã¶Í»ÃÄ� ºÁµ
Å¾È¶Ã¾µ� ÓÈÄ¿� ÓÁ»ÀÈÆÄ·Æ¾È¸Ñ� ÄÈ� ¶¸ÈÄÂÄ·¾ÁÒÃÄ¿� ·ÄÆÈÄ¸Ä¿� Ç»È¾
ÅÄÇÈÄµÃÃÑÂ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â� ��d�� pÃÄ� ÅÄÈÆ»·Áµ»È� ÅÄº� Ã¶¹ÆÉ½ÀÄ¿
ÈÄÀ�ÄÀÄÁÄ����b�

qÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ�ÇÄº»Æ¼¾È�½¶º¶ÔÏ¾¿�¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ�Ã¶�Í¶ÇÈÄÈÉ����
eÌ�Ã¶�ÈÆ¾¹¹»Æ»�''�����º»Á¾È»ÁÒ�Í¶ÇÈÄÈÑ�Ã¶���Ã¶�ÈÆ¾¹¹»Æ»�''����
ÅÆ»º¸¶Æ¾È»ÁÒÃÑ¿� ÉÇ¾Á¾È»ÁÒ� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë� 97��� 97�� ¾
ÉÇ¾Á¾È»ÁÒ� ÂÄÏÃÄÇÈ¾� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë� 97��� 97��� Ã¶¹ÆÉ¼»ÃÃÑ¿
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÄÂ� t��� i¶º¶ÔÏ¾¿� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ� Ä·Á¶º¶»È� ¸»ÇÒÂ¶
¸ÑÇÄÀÄ¿� ÇÈ¶·¾ÁÒÃÄÇÈÒÔ� Í¶ÇÈÄÈÑ� �Ã»� ËÉ¼»� �� �� ÅÆ¾� ¾½Â»Ã»Ã¾¿
Å¾È¶ÔÏ»¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÄÈ� �� ºÄ� ��d��� f»Á¾È»ÁÒ� Í¶ÇÈÄÈÑ
ÄºÃÄ¸Æ»Â»ÃÃÄ�¾¹Æ¶»È�ÆÄÁÒ�Ç¾ÂÂ»ÈÆ¾ÆÉÔÏ»¿�ÇÈÉÅ»Ã¾��ÅÄ½¸ÄÁµµ
ÉÁÉÍÎ¾ÈÒ� ÊÄÆÂÉ� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�
n¾ÀÆÄÇË»Â¶� ''�� ¾� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� ÅÆ»º¸¶Æ¾È»ÁÒÃÄ¹Ä� ÉÇ¾Á¾È»Áµ
Å¾È¶ÔÈÇµ� Í»Æ»½� Ê¾ÁÒÈÆ� 5�&�&��� dÈÄÆ¾ÍÃ¶µ� Ä·ÂÄÈÀ¶
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ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�t��Ç� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄÂ�s��¾�Ã¶¹ÆÉ½ÀÄ¿�Ä·Æ¶½ÉÔÈ
ÀÄÁ»·¶È»ÁÒÃÑ¿� ÀÄÃÈÉÆ� Ç� Æ»½ÄÃ¶ÃÇÃÄ¿� Í¶ÇÈÄÈÄ¿� ÄÀÄÁÄ� ��� eÌ�
n¾ÀÆÄÇË»Â¶�l���tn��ÂÄ¼»È�·ÑÈÒ�½¶Â»Ã»Ã¶�Ã¶����70���dÂ»ÇÈÄ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸� lt���c� �97�� ¾� 97��� ÂÄ¼ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ
ÇÄÇÈ¶¸ÃÄ¿� ÓÂ¾ÈÈ»ÆÃÑ¿� ÅÄ¸ÈÄÆ¾È»ÁÒ� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë� Ç»Æ¾¿
.7���� ¾� lt����� tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� .7���$0� ÂÄ¼ÃÄ� ½¶Â»Ã¾ÈÒ
ÁÔ·ÑÂ¾�ÂÄÏÃÑÂ¾�¶Ã¶ÁÄ¹¾ÍÃÄ¿�ÇÈÆÉÀÈÉÆÑ��lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ�s��¾
s���lncq��s����ln���s����l�������s����ncep�Ã¶�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»����
d��tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ�97���97��ÇÁ»ºÉ»È�Æ¶½Â»ÇÈ¾ÈÒ�Ã¶�È»ÅÁÄÄÈ¸Äº¶Ë�
ÅÆ¾� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã¾¾� Â»È¶ÁÁ¾Í»ÇÀ¾Ë� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸� Æ¶º¾¶ÈÄÆ� Ã»
Ä·µ½¶È»Á»Ã�� tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� t�� ÂÄ¼ÃÄ� Å»Æ»ÂÄÈ¶ÈÒ� ¾½� ÁÔ·Ä¹Ä
Ç»È»¸Ä¹Ä�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�ÂÄÏÃÄÇÈÒÔ���������dÈ��dÇ»�¸ÈÄÆ¾ÍÃÑ»
Ä·ÂÄÈÀ¾� Ç� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� Éº¶ÁµÔÈ� �Ç»È»¸¶µ� ·Éº»È� ÇÁÉ¼¾ÈÒ
Ä·ÂÄÈÀÄ¿�,,���¶�¸Â»ÇÈÄ�Ã¾Ë�Ã¶Â¶ÈÑ¸¶ÔÈ�ÅÆÄ¸ÄºÄÂ�q�m�¾Á¾�q�d�
�� � ����ÂÂ� � º¸»� ÅÄÁÉÄ·ÂÄÈÀ¾�� À¶¼º¶µ� Ç� Í¾ÇÁÄÂ� ¸¾ÈÀÄ¸�
ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸ÉÔÏ¾Â� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈÉ� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶Ì¾¾� ÄÀÄÁÄ� ��� ÅÄ
ÄÈÃÄÎ»Ã¾Ô� Ç� ÄÇÈ¶¸Á»ÃÃÄ¿� Ä·ÂÄÈÀ»� Ã¶� ���� d�� pÅ¾Ç¶Ã¾»
ÂÄÃÈ¶¼¶�� Ã¶ÇÈÆÄ¿À¾� ¾� Æ¾ÇÉÃÀ¾� Å»Í¶ÈÃÄ¿� ÅÁ¶ÈÑ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶
ÅÆ¾¸ÄºµÈÇµ�¸�>��@�
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qÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ����d�������d

o¶�Æ¾ÇÉÃÀ»�ÅÆ¾¸»º»Ã¶�ÇË»Â¶�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ���d
ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä�ÈÄÀ¶�¸�����d�Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä��qÆ»ºÁ¶¹¶»ÂÑ¿�¸¶Æ¾¶ÃÈ
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�ÂÄ¼ÃÄ�¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ�ºÁµ�Å¾È¶Ã¾µ�Â¶¹Ã¾ÈÄÁÑ�
È»Á»¸¾½¾ÄÃÃÄ¹Ä� ÅÆ¾»ÂÃ¾À¶� ¾� ºÆÉ¹¾Ë� Æ¶º¾ÄÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÑË
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸�Ç�ÂÄÏÃÄÇÈÒÔ�ºÄ�����dÈ�
qÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ� ÇÄÇÈÄ¾È� ¾½� ½¶º¶ÔÏ»¹Ä� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶�
¸ÑÅÄÁÃ»ÃÃÄ¹Ä� ÅÄ� ÇË»Â»� Ç¾ÂÂ»ÈÆ¾ÍÃÄ¹Ä� ÂÉÁÒÈ¾¸¾·Æ¶ÈÄÆ¶� Ã¶
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë�97���97���¾�ÉÇ¾Á¾È»Áµ�ÂÄÏÃÄÇÈ¾�Ã¶�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë
97�� �� 97��� pÃ� Æ¶·ÄÈ¶»È� ÇÁ»ºÉÔÏ¾Â� Ä·Æ¶½ÄÂ�� qÆ¾� ÅÄº¶Í»
Å¾È¶Ã¾µ� ¸ÑÀÁÔÍ¶È»Á»Â� 6%�� ÂÉÁÒÈ¾¸¾·Æ¶ÈÄÆ� Ã¶Í¾Ã¶»È
¹»Ã»Æ¾ÆÄ¸¶ÈÒ�Ç¾ÂÂ»ÈÆ¾ÍÃÑ»�¾ÂÅÉÁÒÇÑ��Â»¶ÃºÆ���s�ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÄ¸
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸�ÂÉÁÒÈ¾¸¾·Æ¶ÈÄÆ¶�¾ÂÅÉÁÒÇÑ�Í»Æ»½�Ì»ÅÄÍÀ¾�5�&��¾
5�&�� ÅÄÇÈÉÅ¶ÔÈ� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� º¸ÉËÈ¶ÀÈÃÄ¹Ä� ÉÇ¾Á¾È»Áµ
ÂÄÏÃÄÇÈ¾�� lRUº¶� Ã¶� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� ¸ÑÇÄÀ¾¿
ÉÆÄ¸»ÃÒ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��Ã¶�ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ»�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�97����Ã¾½À¾¿��d
È»Í»Ã¾»� ÅÄÁÉÅ»Æ¾Äº¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� 97��� 97�� ¾� 97�� ÄÈÀÆÑÈÑ� �
Í»Æ»½� Ã¾Ë� ¾� Ä·ÂÄÈÀÉ� � ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� t�� ÅÆÄÈ»À¶»È� ÈÄÀ� ÄÈ
¾ÇÈÄÍÃ¾À¶�Å¾È¶Ã¾µ����d��tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ�¸»ÆËÃ»¹Ä�ÅÁ»Í¶�ÉÇ¾Á¾È»Áµ
ÂÄÏÃÄÇÈ¾� ½¶ÀÆÑÈÑ�� d� È»Í»Ã¾»� ¸ÈÄÆÄ¹Ä� ÅÄÁÉÅ»Æ¾Äº¶� ÄÈÀÆÑÈÑ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� 97��� 97�� ¾� 97�� �� ¾� ÈÄÀ� ÅÆÄÈ»À¶»È� Í»Æ»½
ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸ÉÔÏÉÔ� � Ä·ÂÄÈÀÉ�� t¶À¾Â� Ä·Æ¶½ÄÂ�� Ã¶� Å»Æ¸¾ÍÃÄ¿
Ä·ÂÄÈÀ»� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� t�� ÊÄÆÂ¾ÆÉ»ÈÇµ� Å»Æ»Â»ÃÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÅÆµÂÄÉ¹ÄÁÒÃÄ¿� ÊÄÆÂÑ� Ç� ¶ÂÅÁ¾ÈÉºÄ¿�� ÅÆ¾Â»ÆÃÄ
Æ¶¸ÃÄ¿�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾Ô�¾ÇÈÄÍÃ¾À¶��q»Æ»Â»ÃÃÑ¿�Â¶¹Ã¾ÈÃÑ¿�ÅÄÈÄÀ�¸
Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº»� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� ¾ÃºÉÌ¾ÆÉ»È� ¸Ä� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¿
Ä·ÂÄÈÀ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� ¶ÂÅÁ¾ÈÉº¶� ÀÄÈÄÆÄ¹Ä� ½¶¸¾Ç¾È� ÄÈ
ÇÄÄÈÃÄÎ»Ã¾µ� ¸¾ÈÀÄ¸� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¿� ¾� Å»Æ¸¾ÍÃÄ¿� Ä·ÂÄÈÄÀ�� f¾ÄºÑ
9'�� ¾� 9'�� ÇÁÉ¼¶È� ºÁµ� ÉÇÈÆ¶Ã»Ã¾µ� ¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸� ÄÈÆ¾Ì¶È»ÁÒÃÄ¿
ÅÄÁµÆÃÄÇÈ¾�� ¸Ä½Ã¾À¶ÔÏ¾Ë�ÅÆ¾�Æ¶·ÄÈ»� ½¶º¶ÔÏ»¹Ä� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶�¸
ÂÄÂ»ÃÈÑ�Å»Æ»ËÄºÃÑË�ÅÆÄÌ»ÇÇÄ¸��f¾ÄºÑ�9'��¾�9'��½¶Ï¾Ï¶ÔÈ
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� ¸ÑËÄºÃÄ¿� ÇÈÉÅ»Ã¾� ÉÇ¾Á¾È»Áµ� ÂÄÏÃÄÇÈ¾� ÄÈ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¿� Ä·Æ¶ÈÃÄ¿� ÅÄÁµÆÃÄÇÈ¾�� ¸Ä½Ã¾À¶ÔÏ¾Ë� ½¶� ÇÍ»È
Ç¶ÂÄ¾ÃºÉÀÌ¾¾��tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ�t��¸ÑÅÄÁÃ»Ã�Ã¶�Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº»
zi�Ëi��� l¶¼º¶µ� ¾½� ÅÄÁÄ¸¾Ã� Å»Æ¸¾ÍÃÄ¿� Ä·ÂÄÈÀ¾� ¾Â»»È� ÅÄ� ��
¸¾ÈÀÉ��Ã¶ÂÄÈ¶ÃÃÑË�ÅÆÄ¸ÄºÄÂ�q�m������¸ÈÄÆ¾ÍÃ¶µ�Ä·ÂÄÈÀ¶�¾Â»»È
���� ¸¾ÈÀÄ¸� ÅÆÄ¸Äº¶� q�m� ������ dÈÄÆ¾ÍÃ¶µ� Ä·ÂÄÈÀ¶� ÅÆ¾� ¸Ñ�
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ÅÄÁÃ»Ã¾¾�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�ÉÀÁ¶ºÑ¸¶»ÈÇµ�Å»Æ¸Ä¿��¶�ÅÄ¸»ÆË�Ã»»��
Å»Æ¸¾ÍÃ¶µ� Ä·ÂÄÈÀ¶�� ÀÄÈÄÆÉÔ� ºÁµ� ÁÉÍÎ»¿� Ç¾ÂÂ»ÈÆ¾¾� ÇÁ»ºÉ»È
¸ÑÅÄÁÃµÈÒ� ÄºÃÄ¸Æ»Â»ÃÃÄ� ¸� º¸¶� ÅÆÄ¸Äº¶�� qÆ¾� ¸ÑÅÄÁÃ»Ã¾¾
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� 97�� ¾� 97��� 97�� ¾� 97�� ÇÁ»ºÉ»È
ÅÄÅ¶ÆÃÄ� Æ¶ÇÅÄÁÄ¼¾ÈÒ� Ã¶� È»ÅÁÄÄÈ¸Äº¶Ë�� t»ÅÁÄÄÈ¸ÄºÑ� ºÄÁ¼ÃÑ
·ÑÈÒ� ¾½ÄÁ¾ÆÄ¸¶ÃÑ� ºÆÉ¹� ÄÈ� ºÆÉ¹¶� ¾� ÄÈ� Î¾ÃÑ� Ä·Ï»¿� Ì»Å¾
Å¾È¶Ã¾µ�� fÁµ� ¾½Â»Æ»Ã¾µ� ÈÄÀ¶� ÅÄÈÆ»·Á»Ã¾µ� ÄÈ� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶
ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶� �ÄÃ� Ã»� ºÄÁ¼»Ã� ÅÆ»¸ÑÎ¶ÈÒ� ��b�� ¸� Æ¶½ÆÑ¸
ÅÆÄ¸Äº¶�� ¾ºÉÏ»¹Ä� ÄÈ� ÇÆ»ºÃ»¿� ÈÄÍÀ¾� Å»Æ¸¾ÍÃÄ¿� Ä·ÂÄÈÀ¾
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� t�� À� ÅÁ¶¸ÀÄ¿� ¸ÇÈ¶¸À»� )8��� ¼»Á¶È»ÁÒÃÄ
¸ÀÁÔÍ¾ÈÒ�¶ÂÅ»ÆÂ»ÈÆ�Ç�ÈÄÀÄÂ�ÅÄÁÃÄ¹Ä�ÄÈÀÁÄÃ»Ã¾µ���b��Ã¶�ÇË»Â»
Ã»� ÅÄÀ¶½¶Ã��� �ÈÄ� Ä·Á»¹Í¾È� ¸¾½É¶ÁÒÃÑ¿� ÀÄÃÈÆÄÁÒ� ÅÆ¾� Æ¶·ÄÈ»� Ç
ÂÄÏÃÑÂ¾�ÅÄÈÆ»·¾È»ÁµÂ¾�
o¶ÇÈÆÄ¿À¶� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� ÇÄÇÈÄ¾È� ¸� ÉÇÈ¶ÃÄ¸À»� Í¶ÇÈÄÈÑ
½¶º¶ÔÏ»¹Ä� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶� Å»Æ»Â»ÃÃÑÂ� Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5��� fÁµ
Ã¶ÇÈÆÄ¿À¾� ÇÁ»ºÉ»È� ÅÄºÀÁÔÍ¾ÈÒ� ÄÇÌ¾ÁÁÄ¹Æ¶Ê� ¾Á¾� Í¶ÇÈÄÈÄÂ»Æ� À
ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÉ� ÄºÃÄ¹Ä� ¾½� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸� ÂÉÁÒÈ¾¸¾·Æ¶ÈÄÆ¶� ¾
¸ÀÁÔÍ¾ÈÒ�Å¾È¶Ã¾»�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ��r»¹ÉÁ¾ÆÄ¸ÀÄ¿�Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� ºÄ·¾ÈÒÇµ� Í¶ÇÈÄÈÑ� ¹»Ã»Æ¾ÆÉ»ÂÑË� ÀÄÁ»·¶Ã¾¿� ��� eÌ�
sÂÄÃÈ¾ÆÄ¸¶ÃÃÄ»� ¾� ÄÈÆ»¹ÉÁ¾ÆÄ¸¶ÃÃÄ»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä� ÇÁ»ºÉ»È
Æ¶½Â»ÇÈ¾ÈÒ�¸�ÀÄÆÅÉÇ»��Ã¶�Å»Æ»ºÃ»¿�Å¶Ã»Á¾�ÀÄÈÄÆÄ¹Ä
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Æ¶ÇÅÄÁ¶¹¶ÔÈ� ÀÁ»ÂÂÑ� ºÁµ� ÅÄºÀÁÔÍ»Ã¾µ� ¸Ã»ÎÃ»¹Ä� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶
ÈÄÀ¶� �¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆ¶�� ¾� Ã¶¹ÆÉ½À¾�� º»Æ¼¶È»Á¾� ÅÁ¶¸À¾Ë� ¸ÇÈ¶¸ÄÀ�
¸ÑÀÁÔÍ¶È»ÁÒ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ½¶º¶ÔÏ»¹Ä� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶�� Ç¸»ÈÄº¾ÄºÑ
¾Ãº¾À¶ÈÄÆÄ¸� Æ¶·ÄÍ»¹Ä� ÇÄÇÈÄµÃ¾µ� �� ÀÆ¶ÇÃÑ¿� �+/���
Ç¾¹Ã¶Á¾½¾ÆÉÔÏ¾¿� ÅÄºÀÁÔÍ»Ã¾»� ¸Ã»ÎÃ»¹Ä� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� ÈÄÀ¶�� ¾
½»Á»ÃÑ¿��+/������¸ÀÁÔÍ»Ã¾»�½¶º¶ÔÏ»¹Ä�¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶�
qÆ¾� ¾½¹ÄÈÄ¸Á»Ã¾¾� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� ºÄÅÉÇÈ¾ÂÑ� ÇÁ»ºÉÔÏ¾»
½¶Â»ÃÑ�ÓÁ»Â»ÃÈÄ¸���t�������lt���b�����������.7���$���1������
lt���en�� ������� �f���b�� º¾Äº� lf���b� ÅÆ¾Â»Ã»Ã� ÆÄÇÇ¾¿ÇÀÄ¹Ä
ÅÆÄ¾½¸ÄºÇÈ¸¶�� d� À¶Í»ÇÈ¸»� ¾Ãº¾À¶ÈÄÆÄ¸� ÂÄ¼ÃÄ� ÅÆ¾Â»Ã¾ÈÒ
Ç¸»ÈÄº¾ÄºÑ�bm���d��½»Á»ÃÑ¿��¾�bm���c��ÀÆ¶ÇÃÑ¿��

qÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�ºÁµ�¶¸ÈÄÂÄ·¾Áµ
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fÁµ� ¶¸ÈÄÈÉÆ¾ÇÈ¶�� ÄÇÄ·»ÃÃÄ� Ã¶� ºÁ¾È»ÁÒÃÄÂ� ÅÆ¾¸¶Á»�
»º¾ÃÇÈ¸»ÃÃÑÂ� ¾ÇÈÄÍÃ¾ÀÄÂ� ÓÁ»ÀÈÆÄÓÃ»Æ¹¾¾� ÇÁÉ¼¾È
¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃ¶µ� ·¶È¶Æ»µ� ¶¸ÈÄÂÄ·¾Áµ�� qÄÓÈÄÂÉ�� »ÇÈ»ÇÈ¸»ÃÃÄ�� ¾
¸Ç»� ÅÄËÄºÃÑ»� ÄÇ¸»È¾È»ÁÒÃÑ»� ¾� Ã¶¹Æ»¸¶È»ÁÒÃÑ»� ÅÆ¾·ÄÆÑ
Å¾È¶ÔÈÇµ�ÄÈ�Ã»»��b�»ÇÁ¾�¸�ºÄÆÄ¹É�¸½µÈÑ�ÅÆ¾·ÄÆÑ��Æ¶ÇÇÍ¾È¶ÃÃÑ»
Ã¶� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ���� ����� ���� d"� o¾Í»¹Ä� ÇÈÆ¶ÎÃÄ¹Ä�� dÑÆÉÍ¾È
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� ÇË»Â¶� ÀÄÈÄÆÄ¹Ä� ÅÄÀ¶½¶Ã¶� Ã¶
Æ¾ÇÉÃÀ»�� pÅ¾ÇÑ¸¶»ÂÄ»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä� ÅÄ½¸ÄÁµ»È� Å¾È¶ÈÒ
ÓÁ»ÀÈÆÄÅ¶µÁÒÃ¾À� Ã¶� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ��� d�� ÓÁ»ÀÈÆÄ·Æ¾È¸É� ¾� ºÆÉ¹¾»
ÅÆ¾·ÄÆÑ��n¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃ¶µ�ÂÄÏÃÄÇÈÒ�Ã¶¹ÆÉ½À¾�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� �
���dÈ��ÅÆ¾�ÓÈÄÂ�ÈÄÀ��ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÑ¿�ÄÈ�¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÄ¿�·¶È¶Æ»¾�
ÇÄÇÈ¶¸Áµ»È� ÅÆ¾Â»ÆÃÄ� �b�� d¾ÁÀÄ¿� w� r� �� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ
ÅÄºÀÁÔÍ¶ÔÈ� À� ÅÆ¾ÀÉÆ¾¸¶È»ÁÔ� ¾Á¾� ÆÄ½»ÈÀ»�� ÇÄ»º¾Ã»ÃÃÄ¿� Ç
¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÄ¿� ·¶È¶Æ»»¿� ¶¸ÈÄÂÄ·¾Áµ�� s� Ì»ÁÒÔ� ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾µ
¹¶·¶Æ¾ÈÄ¸� ÀÄÃÇÈÆÉÀÌ¾¾� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� Í¶ÇÈÄÈ¶� ½¶º¶ÔÏ»¹Ä
¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶�� ÇÄ·Æ¶ÃÃÄ¹Ä�Ã¶�ÓÁ»Â»ÃÈ¶Ë�''����¾�''����� ¸Ñ·Æ¶Ã¶
ÄÀÄÁÄ� ��� ÀeÌ�� �Á»Â»ÃÈÑ� ''���� ¾� ''���� Ä·Æ¶½ÉÔÈ� ·ÉÊ»ÆÃÑ¿
À¶ÇÀ¶º�� Ã¶¹ÆÉ½ÀÄ¿� ÀÄÈÄÆÄ¹Ä� ÇÁÉ¼¾È� Ä·ÂÄÈÀ¶� ,� ÇÄ¹Á¶ÇÉÔÏ»¹Ä
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�t���jÂÅÉÁÒÇÑ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ã¶�Ä·ÂÄÈÀ¶Ë� ,,�¾� ,,,
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� ÉÅÆ¶¸ÁµÔÈ� ÂÄÏÃÑÂ¾� ÀÁÔÍ»¸ÑÂ¾
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Â¾� 97��� 97��� qÆ¾� ÓÈÄÂ� ÈÄÀ� ¸� Å»Æ¸¾ÍÃÄ¿� Ä·ÂÄÈÀ»
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�t��ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�ºÄÇÈ¾¹¶»È�¸�¾ÂÅÉÁÒÇ»���b�
ÍÈÄ� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È� ÈÆ»·É»ÂÉÔ� ÂÄÏÃÄÇÈÒ� Ã¶� »¹Ä� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÑË
Ä·ÂÄÈÀ¶Ë�� o¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Å¾È¶Ã¾µ� Ã¶� ÓÁ»Â»ÃÈÑ� ½¶º¶ÔÏ»¹Ä
¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶� ¾� ·ÉÊ»ÆÃÄ¹Ä� À¶ÇÀ¶º¶� ÅÄÇÈÉÅ¶»È� Í»Æ»½
Æ¶½¸µ½Ñ¸¶ÔÏ¾¿� Ê¾ÁÒÈÆ� /�&�&��� yÈÄ·Ñ� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ
¸ÑÆ¶·¶ÈÑ¸¶Á� Ç¾¹Ã¶Á� Ç¾ÂÂ»ÈÆ¾ÍÃÄ¿� ÊÄÆÂÑ� �� Â»¶ÃºÆ�
Ã»Ä·ËÄº¾ÂÑ¿�ºÁµ�ÉÅÆ¶¸Á»Ã¾µ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÃÑÂ¾�ÀÁÔÍ¶Â¾��¸�Ã»¹Ä
¸¸»º»Ã¶� Ì»ÅÄÍÀ¶� 5�9'��� ¸ÑÆ¶¸Ã¾¸¶ÔÏ¶µ� ºÁ¾È»ÁÒÃÄÇÈÒ
½¶ÆµºÀ¾� ¾� Æ¶½ÆµºÀ¾� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� s� ��� p·ÂÄÈÀ¶� ,,,
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� t�� Æ¶ÇÇÍ¾È¶Ã¶� Ã¶� ÅÄºÀÁÔÍ»Ã¾»� À� Ã»¿� �Í»Æ»½
Æ¶½Ð»ÂÑ�;6,��;6���ÅÆ¾·ÄÆÄ¸�Ã¶�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»���������d��pÈ¸ÄºÄÂ
Ä·ÂÄÈÀ¾� ÂÄ¼ÃÄ� ¾½Â»ÃµÈÒ� ÂÄÏÃÄÇÈÒ�� ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÉÔ� Ã¶¹ÆÉ½ÀÄ¿�
Ã¶ÅÆ¾Â»Æ�� ÅÄº·¾Æ¶ÈÒ� È»ÂÅ»Æ¶ÈÉÆÉ� Ã¶¹Æ»¸¶� ¼¶Á¶
ÓÁ»ÀÈÆÄÅ¶µÁÒÃ¾À¶�� p·ÂÄÈÀ¶� ,,� ÓÈÄ¹Ä� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶
ÅÆ»ºÃ¶½Ã¶Í»Ã¶� ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ� ÅÆ¾·ÄÆÄ¸�� Æ¶ÇÇÍ¾È¶ÃÃÑË� Ã¶
Å»Æ»Â»ÃÃÑ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ���� ¾� ���� d�� y¶ÇÈÒ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�
ÇÃ¾Â¶»ÂÄ¹Ä�Ç�¸»ÆËÃ»¿�ÅÄ�ÇË»Â»�Ç»ÀÌ¾¾�Ä·ÂÄÈÀ¾��¸ÑÅÆµÂÁµ»ÈÇµ
º¾Äº¶Â¾�9'���9'���¸ÀÁÔÍ»ÃÃÑÂ¾�ÅÄ�ÇË»Â»�ÂÄÇÈ¶��¶�ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¾
¸ÑÅÆµÂÁ»ÃÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ç¹Á¶¼¾¸¶»È� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ�� d
Æ»½ÉÁÒÈ¶È»� Ã¶� Æ¶½Ð»Â»� w6�� �ÅÆ¾� ½¶ÂÀÃÉÈÑË� ÀÄÃÈ¶ÀÈ¶Ë� ÀÃÄÅÀ¾
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6%��� º»¿ÇÈ¸É»È� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ���� d� �� ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ
ÓÁ»ÀÈÆÄ·Æ¾È¸Ñ� Ç� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÃÑÂ� ÓÁ»ÀÈÆÄº¸¾¹¶È»Á»Â�� dÅÆÄÍ»Â�
ÓÈÄ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�ÂÄ¼»È�¾Â»ÈÒ�ºÆÉ¹Ä»�½Ã¶Í»Ã¾»� �� ¸� ½¶¸¾Ç¾ÂÄÇÈ¾
ÄÈ� ÀÄÃÀÆ»ÈÃÄ¿� ÂÄº»Á¾� ÓÁ»ÀÈÆÄ·Æ¾È¸Ñ�� x»Å¾� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�
ÅÄ� ÀÄÈÄÆÑÂ� È»Í»È� ·ÄÁÒÎÄ¿� ÈÄÀ�� ÇÁ»ºÉ»È�� ¸ÑÅÄÁÃµÈÒ� ÅÆÄ¸ÄºÄÂ
º¾¶Â»ÈÆÄÂ�Ã»�Â»Ã»»���ÂÂ�¸Ä½ÂÄ¼ÃÄ�Â¾Ã¾Â¶ÁÒÃÄ¿�ºÁ¾ÃÑ���ÈÄ
ÈÆ»·Ä¸¶Ã¾»� ÄÈÃÄÇ¾ÈÇµ� ¾� À� ÅÆÄ¸Äº¶Â�� ÇÄ»º¾ÃµÔÏ¾Â
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ�Ç�¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÄ¿�·¶È¶Æ»»¿��n¾ÀÆÄÇË»Â¶�''�
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� ÂÄ¼»È� ·ÑÈÒ� l���mg��� º¾Äº� 9'�� �� ÁÔ·Ä¿
¸ÑÇÄÀÄÍ¶ÇÈÄÈÃÑ¿� Â¶ÁÄ¹¶·¶Æ¾ÈÃÑ¿�� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� 97�� ¾� 97�� �
lt���� Ç� ·ÉÀ¸»ÃÃÑÂ¾� ¾Ãº»ÀÇ¶Â¾� c�� d�� jÃºÉÀÈ¾¸ÃÄÇÈÒ� ºÆÄÇÇ»Áµ
/�ÂÄ¼»È� ·ÑÈÒ� ��������� ÂÀeÃ�� tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� t�� ¸ÑÅÄÁÃ»Ã� Ã¶
ÀÄÁÒÌ»�È¾ÅÄÆ¶½Â»Æ¶�l��w��w��¾½�Ê»ÆÆ¾È¶�����on��p·ÂÄÈÀ¶��
ÇÄº»Æ¼¾È����� ¸¾ÈÀÄ¸�� ¶� Ä·ÂÄÈÀ¾� ,,� ¾� ,,,� �� ÅÄ� ��� ¸¾ÈÀÄ¸� ÅÆÄ¸Äº¶
q�d��� ����� � n¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸ÄºÄÂ� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� t�� ÇÁÉ¼¶È� º¸¶
ÇÀÁ»»ÃÃÑË� ¸Â»ÇÈ»� ÀÄÁÒÌ¶� È¾ÅÄÆ¶½Â»Æ¶� l��w��w�� ¾½� Ê»ÆÆ¾È¶
����on��g¹Ä�Ä·ÂÄÈÀ¶���ÇÄº»Æ¼¾È�����¸¾ÈÀ¶�ÅÆÄ¸Äº¶�q�d�������
Ä·ÂÄÈÀ¶�,,������¸¾ÈÀÄ¸�ÅÆÄ¸Äº¶�q�d��������ÄÈ¸ÄºÑ�ÄÈ����ºÄ����¹Ä
¸¾ÈÀÄ¸��ÇÍ¾È¶µ�ÄÈ�Ã¶Í¶Á¶���Ä·ÂÄÈÀ¶�,,,�����¸¾ÈÀÄ¸�ÅÆÄ¸Äº¶�q�d��
���� �ÄÈ¸Äº� ÄÈ� ���¹Ä� ¸¾ÈÀ¶��� q»Æ»º� Ã¶ÂÄÈÀÄ¿� ÅÆÄ¸Äº¶� ÄÇÈÆÑ»
¹Æ¶Ã¾� ÀÄÁ»Ì� Ã¶ºÄ� Ç¹Á¶º¾ÈÒ� Ã¶ºÊ¾Á»Â�� ÅÄÇÁ»� Í»¹Ä� Ä·ÂÄÈ¶ÈÒ
Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº� Á¶ÀÄÈÀ¶ÃÒÔ� ¾Á¾� ¾½ÄÁµÌ¾ÄÃÃÄ¿� Á»ÃÈÄ¿�
o¶Á¶¼¾¸¶Ã¾»� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ½¶ÀÁÔÍ¶»ÈÇµ� ¸
ÇÁ»ºÉÔÏ»Â�� sÃ¶Í¶Á¶� ÅÄº·ÄÆÄÂ� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5�� ºÄ·¾¸¶ÔÈÇµ� Ã¶
¸ÑËÄº»� ·ÉÊ»ÆÃÄ¹Ä� À¶ÇÀ¶º¶� ¾ÂÅÉÁÒÇÃÄ¹Ä� Ç¾¹Ã¶Á¶�� ·Á¾½ÀÄ¹Ä� ÅÄ
ÊÄÆÂ»� À� Â»¶ÃºÆÉ�� i¶È»Â�� ¸� ÇÁÉÍ¶»� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄÇÈ¾�� ÅÄº·ÄÆÄÂ
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� s�� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ� Í¶ÇÈÄÈÉ� ½¶º¶ÔÏ»¹Ä
¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶�� Æ¶¸ÃÉÔ� �������ÀeÌ�� tÄÀ�� ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÑ¿
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á»Â� ·»½� Ã¶¹ÆÉ½À¾�� ºÄÁ¼»Ã� ÇÄÇÈ¶¸ÁµÈÒ� ÅÆ¾Â»ÆÃÄ
���� Âb�� bÃ¶ÁÄ¹¾ÍÃÑ¿� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ� ÂÄ¼ÃÄ� ÅÆ¾ÇÅÄÇÄ·¾ÈÒ
ºÁµ� ÂÄÈÄÌ¾ÀÁ¶�� fÁµ� Ã¶¹ÆÉ½ÄÀ�� Æ¶ÇÇÍ¾È¶ÃÃÑË� Ã¶� ºÆÉ¹¾»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��ÃÉ¼ÃÄ�Á¾ÎÒ�Å»Æ»ÇÍ¾È¶ÈÒ�º¶ÃÃÑ»�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶
t����pÅ¾Ç¶Ã¾»�¾�Æ¾ÇÉÃÄÀ�Å»Í¶ÈÃÄ¿�ÅÁ¶ÈÑ�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�ÅÆ¾¸ÄºµÈÇµ
¸�>��@�



���

nÄÏÃÑ¿�È¾Æ¾ÇÈÄÆÃÑ¿�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ

�pÅ¾ÇÑ¸¶»ÂÄ»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä� ÅÆ»ºÃ¶½Ã¶Í»ÃÄ� ºÁµ� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶Ã¾µ
ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ��d� ¸� Å»Æ»Â»ÃÃÄ»� ÄÈ� ���� ºÄ� ���d� ¾
ÂÄ¼»È� ÄÈº¶ÈÒ� ¸� Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ� ÂÄÏÃÄÇÈÒ� ºÄ� ���dÈ�� sË»Â¶
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�ÅÆ»ºÇÈ¶¸Á»Ã¶�Ã¶�Æ¾ÇÉÃÀ»��y¶ÇÈÄÈ¶�¸ÑËÄºÃÄ¹Ä
Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÄÅÆ»º»Áµ»ÈÇµ� Í¶ÇÈÄÈÄ¿� ¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸
¶¸ÈÄ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶���¸ÑÅÄÁÃ»ÃÃÄ¹Ä�Ã¶�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë�t��¾�t����È¾Â¾
¾ÂÅÉÁÒÇ¶Â¾� Í»Æ»½� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� tÆ�� ÉÅÆ¶¸ÁµÔÈÇµ
È¾Æ¾ÇÈÄÆÃÑ»�ÀÁÔÍ¾�f��¾�f���ÀÄÈÄÆÑ»�ÅÄÅ»Æ»Â»ÃÃÄ�ÅÄºÀÁÔÍ¶ÔÈ
À� ¾ÇÈÄÍÃ¾ÀÉ� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÈÄ� ÄºÃÉ�� ÈÄ� ºÆÉ¹ÉÔ
ÅÄÁÄ¸¾ÃÑ�Å»Æ¸¾ÍÃÄ¿�Ä·ÂÄÈÀ¾�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�tÆ���l�¸Ñ¸Äº¶Â
�� �� �� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� tÆ�� ÅÄºÀÁÔÍ¶»ÈÇµ� Ã¶¹ÆÉ½À¶�� l¶Í»ÇÈ¸Ä
Æ¶·ÄÈÑ� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¸Ä� ÂÃÄ¹ÄÂ� ½¶¸¾Ç¾È� ÄÈ
ÅÆ¶¸¾ÁÒÃÄ¹Ä� ÅÄº·ÄÆ¶� »ÂÀÄÇÈ¾� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� s��� È¶À� À¶À
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â�Ã¶�ÓÈÄÂ�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ»�ÅÄÅ»Æ»Â»ÃÃÄ�½¶ÀÆÑ¸¶ÔÈÇµ
È¾Æ¾ÇÈÄÆÑ�f��¾�f���lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ�ÅÄºÄ·Æ¶Ã�ÅÆ¶¸¾ÁÒÃÄ��»ÇÁ¾�ÅÆ¾
ÀÄÁ»·¶Ã¾µË� Å¾È¶ÔÏ»¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¸� ÅÆ»º»Á¶Ë� �����
Ä·»ÇÅ»Í»ÃÄ� Í»ÈÀÄ»� ÅÄÅ»Æ»Â»ÃÃÄ»� ½¶ÀÆÑ¸¶Ã¾»� ÀÁÔÍ»¿�
qÆ¾Â»Ã»Ã¾»�Æ¶½º»Á¾È»ÁÒÃÑË�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄ¸�s��¾�s��ÅÄ¸ÑÎ¶»È
ÇÈ¶·¾ÁÒÃÄÇÈÒ� Æ¶·ÄÈÑ� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�� � r»½¾ÇÈÄÆ� 5�
ÅÆ»ºÄËÆ¶Ãµ»È� ¾ÇÈÄÍÃ¾À� Å¾È¶Ã¾µ� ÄÈ� ÀÄÆÄÈÀÄ¹Ä� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ� ¸
ÂÄÂ»ÃÈÑ�Å»Æ»ÀÁÔÍ»Ã¾µ�ÀÁÔÍ»¿��y¶ÇÈÄÈ¶�¸ÑËÄºÃÄ¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� ÅÆ¾� ÉÀ¶½¶ÃÃÑË� º¶ÃÃÑË� Æ¶¸Ã¶� ���� eÌ�� gÇÁ¾
ÅÆ»ºÉÇÂÄÈÆ»ÈÒ� ¸Ä½ÂÄ¼ÃÄÇÈÒ� ¾½Â»Ã»Ã¾µ� Í¶ÇÈÄÈÑ
¶¸ÈÄ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶� �Ã¶ÅÆ¾Â»Æ�� ¸Â»ÇÈÄ� ¶¸ÈÄ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶� ÇÄ·Æ¶ÈÒ
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉ»ÂÑ¿� ÅÄ� Í¶ÇÈÄÈ»� ÂÉÁÒÈ¾¸¾·Æ¶ÈÄÆ� Ç� ÉÇ¾Á¾È»Á»Â
ÂÄÏÃÄÇÈ¾��� ÈÄ� Ã¶� ¸ÑËÄº»� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� ÂÄ¼ÃÄ� ÅÄÁÉÍ¾ÈÒ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ç� Í¶ÇÈÄÈÄ¿� ���������¹Ì�� ÍÈÄ� ÅÄ½¸ÄÁ¾È� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ
»¹Ä� ºÁµ� ÅÁ¶¸ÃÄ¹Ä� Æ»¹ÉÁ¾ÆÄ¸¶Ã¾µ� ÇÀÄÆÄÇÈ¾� ¸Æ¶Ï»Ã¾µ
Ç¾ÃËÆÄÃÃÑË� ÓÁ»ÀÈÆÄº¸¾¹¶È»Á»¿�ÂÄÏÃÄÇÈÒÔ�ºÄ� ���dÈ��j½Â»Ãµµ
ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸ÉÔÏ¾Â� Ä·Æ¶½ÄÂ� Í¾ÇÁÄ� ¸¾ÈÀÄ¸� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¿� Ä·ÂÄÈÀ¾
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� tÆ��� ÂÄ¼ÃÄ� ÅÄÁÉÍ¾ÈÒ� Ã¶� ¸ÑËÄº»
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Æ¶½Á¾ÍÃÄ¿� ¸»Á¾Í¾ÃÑ
tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ�tÆ��Ã¶ÂÄÈ¶Ã�Ã¶�Ç»Æº»ÍÃ¾À»�z���w����¾�¾Â»»È
Ä·ÂÄÈÀ¾��,����Ë���¸¾ÈÀÄ¸�q�d�������ÂÂ��,,����w���¸¾ÈÀÄ¸�q�d������
ÂÂ� ¾� ,,,�� �w��� ¸¾ÈÀÄ¸� q�d��� ���� ÂÂ�� tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� tÆ�
Ã¶ÂÄÈ¶Ã�Ã¶�Ç»Æº»ÍÃ¾À»�z��w���¾�¾Â»»È�Ä·ÂÄÈÀ¾��,����Ë���¸¾ÈÀÄ¸
q�d�������ÂÂ�¾�,,������¸¾ÈÀÄ¸�q�d��������ÂÂ��qÆ¾�È¶À¾Ë�º¶ÃÃÑË
¸ÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� �����d�
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jÇÈÄÍÃ¾À�Æ»½»Æ¸ÃÄ¹Ä�Å¾È¶Ã¾µ�ºÁµ�bpo

pº¾Ã� ¾½� Ç»ÆÒ»½ÃÑË� Ã»ºÄÇÈ¶ÈÀÄ¸� Ã»ÀÄÈÄÆÑË� ÀÄÃÇÈÆÉÀÌ¾¿
È»Á»ÊÄÃÄ¸� Ç� ¶¸ÈÄÂ¶È¾Í»ÇÀ¾Â� ÄÅÆ»º»Á¾È»Á»Â� ÃÄÂ»Æ¶� �bpo�� �
Ç·Ä¿� ÅÆÄ¹Æ¶ÂÂÑ� ÅÆ¾� Æ»½ÀÄÂ� ÅÄÃ¾¼»Ã¾¾� ¾Á¾� ÅÆÄÅ¶º¶Ã¾¾
Ç»È»¸Ä¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� s¶ÂÑ¿� Ã»·Á¶¹ÄÅÆ¾µÈÃÑ¿� ¸¶Æ¾¶ÃÈ� È¶ÀÄ¹Ä
yq� ÂÄ¼»È� ÅÆ¾¸»ÇÈ¾� À� ·ÁÄÀ¾ÆÄ¸À»� Á¾Ã¾¾�� ÀÄÈÄÆ¶µ� ÉÇÈÆ¶Ãµ»ÈÇµ
Á¾ÎÒ� ¸Â»Î¶È»ÁÒÇÈ¸ÄÂ� ¸Á¶º»ÁÒÌ¶� bpo�� qÆ¾� ºÁ¾È»ÁÒÃÄÂ� »¹Ä
ÄÈÇÉÈÇÈ¸¾¾� ·ÁÄÀ¾ÆÄ¸À¶� ¸� ÇÅ¶Æ»ÃÃÑË� Á¾Ã¾µË� ÅÆ¾¸»º»È� À
Ã»¸Ä½ÂÄ¼ÃÄÇÈ¾� ¸»ÇÈ¾� Æ¶½¹Ä¸ÄÆÑ� Ç� ¶ÅÅ¶Æ¶È¶� ºÆÉ¹Ä¹Ä� ¶·ÄÃ»ÃÈ¶�
ÍÈÄ� ¸Ñ½Ä¸»È� ¸ÅÄÁÃ»� ½¶ÀÄÃÃÄ»� Ã»ºÄ¸ÄÁÒÇÈ¸Ä� ÇÄÇ»º»¿�� lÆÄÂ»
ÈÄ¹Ä�� ¾½�½¶� ¸Ä½ÂÄ¼ÃÄÇÈ¾� Ç·Äµ� ÅÆÄ¹Æ¶ÂÂÑ� Ã»ÁÒ½µ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ
È»Á»ÊÄÃ�¸��Ç¾ÇÈ»Â»�ÄËÆ¶ÃÃÄ¿�Ç¾¹Ã¶Á¾½¶Ì¾¾�



���
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dÄÈ� ÅÄÍ»ÂÉ� ·ÄÁÒÎ¾ÃÇÈ¸Ä� ¸Á¶º»ÁÒÌ»¸� Æ¶Ã»»� ¸ÑÅÉÏ»ÃÃÑË
¶ÅÅ¶Æ¶ÈÄ¸��ÄÇÄ·»ÃÃÄ�Å»Æ¸ÑË�¸»ÆÇ¾¿�� ¹º»�ÅÆÄ¾ÇËÄº¾È�Ã»�ÈÄÁÒÀÄ
Ç·Ä¿� ÅÆÄ¹Æ¶ÂÂÑ�� ÃÄ� ¾� ÅÆÄÅ¶º¶Ã¾»� ¾ÃÊÄÆÂ¶Ì¾¾� ¾½� Å¶ÂµÈ¾�
ÇÂÄ¹ÉÈ� ÅÄ� ºÄÇÈÄ¾ÃÇÈ¸É� ÄÌ»Ã¾ÈÒ� ÅÆ»ºÁ¶¹¶»ÂÄ»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä�� �ÈÄ
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä� ÅÆ»ºÇÈ¶¸Áµ»È� ÇÄ·Ä¿� Ç¸Ä»Ä·Æ¶½ÃÉÔ� ¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÉÔ
ÅÆ¾ÇÈ¶¸ÀÉ� Ç� ¶¸ÈÄÂ¶È¾Í»ÇÀÄ¿� ÅÄº½¶ÆµºÀÄ¿�� ÅÄºÀÁÔÍ¶»ÂÉÔ� À
ÇÈ¶Ãº¶ÆÈÃÄÂÉ� ·ÁÄÀÉ� Å¾È¶Ã¾µ� �Ã¶ÅÆ¾Â»Æ�� f��������� pÃ¶
ÅÄ½¸ÄÁµ»È�¸�ÇÁÉÍ¶»�Å»Æ»·Äµ�Ç�Ç»È»¸ÑÂ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â�¸�È»Í»Ã¾»
Í¶Ç¶�ÅÄÁÃÄÇÈÒÔ�ÅÄºº»Æ¼¾¸¶ÈÒ�Æ¶·ÄÈÉ�bpo¶�ÅÆ¾�ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÄÂ
¾Â� ÈÄÀ»� ºÄ� ���� Âb�� qÆ¾ÇÈ¶¸À¶� ÇÄÇÈÄ¾È� ¾½� ¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÄ¿
·¶È¶Æ»¾� *%�� �ÅµÈÒ� ¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÄ¸� f������� ÇÄ»º¾Ã»ÃÃÑË
ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ��� Æ¶½ÆµºÃÄ¹Ä� ÀÁÔÍ¶� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� 97�� ¾
½¶ÆµºÃÄ¹Ä� �� Ã¶� 97��� Ç¾ÇÈ»ÂÑ� ÀÄÃÈÆÄÁµ� ½¶� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â
¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÄ¿� ·¶È¶Æ»¾� �ÀÄÂÅ¶Æ¶ÈÄÆ� '$��� ¾� É½Á¶�
ÄÅÆ»º»ÁµÔÏ»¹Ä�Ã¶Á¾Í¾»�Ç»È»¸Ä¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��º¾ÄºÑ�9'��9'�
¾� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� 97��97��� qÆ¾� Ã¶Á¾Í¾¾� Ç»È»¸Ä¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
Å»Æ»Â»ÃÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÇÄ� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¿� Ä·ÂÄÈÀ¾
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� ·ÁÄÀ¶� Å¾È¶Ã¾µ� ÅÄÇÈÉÅ¶»È� Ã¶� ¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ
ÅÆ¾ÇÈ¶¸À¾��¸ÑÅÄÁÃ»ÃÃÑ¿�Ã¶�º¾Äº¶Ë�9'��¾�9'���dÑÅÆµÂÁ»ÃÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÄÈÀÆÑ¸¶»È� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97��� ÀÄÈÄÆÑ¿�� ¸� Ç¸ÄÔ
ÄÍ»Æ»ºÒ�� ½¶ÀÆÑ¸¶»È� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97��� r¶½ÆµºÃÑ¿� ÀÁÔÍ� Ã¶
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»�97��½¶ÀÆÑÈ��gÇÁ¾�Ç»È»¸Ä»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�ÅÆÄÅ¶º¶»È�
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s�� ·ÑÇÈÆÄ� Æ¶½Æµ¼¶»ÈÇµ� Í»Æ»½� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5��
tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�� ½¶ÀÆÑ¸¶»ÈÇµ�� D� 97�� ¾� 97�� ÄÈÀÆÑ¸¶ÔÈÇµ�
o¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ç�¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÄ¿�·¶È¶Æ»¾�*%��ÅÄÇÈÉÅ¶»È�Ã¶�¸ËÄº
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ·ÁÄÀ¶� Å¾È¶Ã¾µ�� q¶º»Ã¾»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶
Æ¶½ÆµºÃÄÂ� ÀÁÔÍ»� Ã»� ÅÆ»¸ÑÎ¶»È� ���Âd�� lÄÂÅ¶Æ¶ÈÄÆ� '$�
ÇÆ¶¸Ã¾¸¶»È� ÄÅÄÆÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ»� 9'�� Ç
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â� ¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÄ¿� ·¶È¶Æ»¾�� qÄ� Â»Æ»� Æ¶½ÆµºÀ¾
·¶È¶Æ»¾� É¸»Á¾Í¾¸¶»ÈÇµ� Æ¶ÇÇÄ¹Á¶ÇÄ¸¶Ã¾»� ÄÅÄÆÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
Ç� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â� ·¶È¶Æ»¾�� ¸� Æ»½ÉÁÒÈ¶È»� Í»¹Ä� Ã¶� ¸Ñ¸Äº»� �
ÀÄÂÅ¶Æ¶ÈÄÆ¶� ÅÄµ¸Áµ»ÈÇµ� ¸ÑÇÄÀ¾¿� ÉÆÄ¸»ÃÒ�� ÀÄÈÄÆÑ¿� ÄÈÀÆÑ¸¶»È
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�� �� ¶� ÄÃ�� ¸� Ç¸ÄÔ� ÄÍ»Æ»ºÒ�� ÄÈÀÆÑ¸¶»È� ½¶ÆµºÃÑ¿
ÀÁÔÍ� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� 97��� l¶À� ÈÄÁÒÀÄ� ÇÃÄ¸¶� ÅÄµ¸¾ÈÇµ� Ç»È»¸Ä»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»��ÀÁÔÍ�Ã¶�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»�97��½¶ÀÆÄ»ÈÇµ��¶�Í»Æ»½�ÀÁÔÍ
Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� 97�� ÅÄÈ»Í»È� ½¶ÆµºÃÑ¿� ÈÄÀ� ¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÄ¿
·¶È¶Æ»¾� ��ÄÃ�ÄÅÆ»º»Áµ»ÈÇµ�Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ�5��¾�¸�È»Í»Ã¾»�Å»Æ¸ÑË
���� Í¶ÇÄ¸� ºÄÁ¼»Ã� ÇÄÇÈ¶¸ÁµÈÒ� ��Âb�� i¶� ÓÈÄ� ¸Æ»Âµ� ·¶È¶Æ»µ
½Ã¶Í¾È»ÁÒÃÄ� ½¶Æµ¼¶»ÈÇµ� ¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� Ã»¿� ·»½� Ã¶¹ÆÉ½À¾
ÇÄÇÈ¶¸Áµ»È�����d��o¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ã¶�¸ÑËÄº»� ÀÄÂÅ¶Æ¶ÈÄÆ¶�Å¶º¶»È�
ÍÈÄ� ÅÆ¾¸Äº¾È� À� ½Ã¶Í¾È»ÁÒÃÄÂÉ� ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾Ô� ½¶ÆµºÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶�� d
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º¶ÁÒÃ»¿Î»Â�� ÅÆ¾� ÅÆ¾·Á¾¼»Ã¾¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ·¶È¶Æ»¾� À
ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄÂÉ� ������ d��� ½¶ÆµºÃÑ¿� ÈÄÀ� ÇÄÇÈ¶¸Áµ»È� ÅÆ¾Â»ÆÃÄ
���Âb��¶�ÉÀ¶½¶ÃÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�ÅÄºº»Æ¼¾¸¶»ÈÇµ�Ç�ÈÄÍÃÄÇÈÒÔ�ºÄ
����d�� oÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ����d� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ� ÅÆ¾
ÅÄÁÃÄÇÈÒÔ�½¶Æµ¼»ÃÃÄ¿�·¶È¶Æ»»�ÅÄºÇÈÆÄ»ÍÃÑÂ�Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ�5���
ÀÄÈÄÆÑ¿� ºÄÁ¼»Ã� ·ÑÈÒ� ÂÃÄ¹ÄÄ·ÄÆÄÈÃÑÂ�� sÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ� 9'�
Ã»Ä·ËÄº¾Â� ºÁµ� ÈÄ¹Ä�� ÍÈÄ·Ñ� ÅÆ¾� ÅÁ¶¸ÃÄÂ� ÇÃ¾¼»Ã¾¾� Ç»È»¸Ä¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¾¼»� ���d� Æ¶½ÆµºÃÑ¿� ÀÁÔÍ� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� 97�
ÇÆ¶·¶ÈÑ¸¶Á� ·ÄÁ»¸� Í»ÈÀÄ�� qÄÁÃÄ»� ÄÅ¾Ç¶Ã¾»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶
ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ�¸�>���@�

jÇÈÄÍÃ¾À�Å¾È¶Ã¾µ�ºÁµ�Í¶ÇÄ¸�Ã¶�cjs

l¶À� ¾½¸»ÇÈÃÄ�� ÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÑ»� Í¶ÇÑ� Ç� Ç»È»¸ÑÂ� Å¾È¶Ã¾»Â
ÅÄº¸»Æ¼»ÃÑ� Ç·ÄµÂ� º¶¼»� ÅÆ¾� ÀÆ¶ÈÀÄ¸Æ»Â»ÃÃÄÂ� ÅÆÄÅ¶º¶Ã¾¾
Å¾È¶ÔÏ»¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¾� ºÁµ� ·»½ÄÈÀ¶½ÃÄ¿� Æ¶·ÄÈÑ� ÈÆ»·ÉÔÈ
Æ»½»Æ¸¾ÆÄ¸¶Ã¾µ� Å¾È¶Ã¾µ�� o¾¼»� ÄÅ¾Ç¶Ã� Ç»È»¸Ä¿� ¾ÇÈÄÍÃ¾À
·»ÇÅ»Æ»·Ä¿ÃÄ¹Ä� Å¾È¶Ã¾µ� ºÁµ� ÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÑË� Í¶ÇÄ¸� Ã¶� cjs
l���jl����� ¾� Â¾ÀÆÄÇË»Â¶Ë� Ç»Æ¾¾� l����� d� ÄÈÁ¾Í¾»� ÄÈ� ºÆÉ¹¾Ë
ÅÄºÄ·ÃÑË� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸�� ÄÃ� ÇÄº»Æ¼¾È� Â»ÃÒÎ»»� Í¾ÇÁÄ� ÓÁ»Â»ÃÈÄ¸�
¾Â»»È� ·ÄÁ»»� ¸ÑÇÄÀ¾¿� lqf� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�
Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È� ¶¸ÈÄÂ¶È¾Í»ÇÀÉÔ� ÅÄº½¶ÆµºÀÉ� Æ»½»Æ¸ÃÄ¿
¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÄ¿�·¶È¶Æ»¾�ºÄ�ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�¾�½¶Ï¾ÈÉ
»»�ÄÈ�¹ÁÉ·ÄÀÄ¿�Æ¶½ÆµºÀ¾�

pÇÃÄ¸ÃÑ»�È»ËÃ¾Í»ÇÀ¾»�Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾À¾�·ÁÄÀ¶�Å¾È¶Ã¾µ�

o¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ç»È¾��d�������������������������������������������������������������������

o¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Æ»½»Æ¸ÃÄ¿�¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÄ¿�·¶È¶Æ»¾��d����������������

dÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ��d�
Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄ»������������������������������������������������������������������������������
Â¾Ã¾Â¶ÁÒÃÄ»�������������������������������������������������������������������������������
tÄÀ�ÄÈ�Æ»½»Æ¸ÃÄ¿�¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÄ¿�·¶È¶Æ»¾��Âb��Ã»�·ÄÁ»»�
Í»Æ»½�¸Ñ¸ÄºÑ�cjs



���

��¾�����ÄºÃÄ¸Æ»Â»ÃÃÄ������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������
tÄÀ�ÄÈ��·¶È¶Æ»¾�ÅÆ¾�Ã»Æ¶·ÄÈ¶ÔÏ»¿�cjs��ÂÀb���������������������������
lqf�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ������������������������������������������
qÆ¾ÃÌ¾Å¾¶ÁÒÃ¶µ�ÇË»Â¶�¾ÇÈÄÍÃ¾À¶�Å¾È¶Ã¾µ�ÅÄÀ¶½¶Ã¶�Ã¶�Æ¾ÇÉÃÀ»�
uÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä� ÇÄÇÈÄ¾È� ¾½� ¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ� ÇÄ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÄÂ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� Æ»½»Æ¸ÃÄ¿� ¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÄ¿� ·¶È¶Æ»¾� �f������� ¾
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�
o¶� ÓÁ»Â»ÃÈ¶Ë� 97��� 697��
9'��� �� 9'���� 5�� ¸ÑÅÄÁÃ»Ã
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ç� ¸ÑËÄºÃÑÂ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â� ��� d�� ÀÄÈÄÆÑ¿
ÇÁÉ¼¾È� ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ� cjs�
sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
97��� 9'��� ÇÁÉ¼¾È� ºÁµ
Å¾È¶Ã¾µ� Â¾ÀÆÄÇË»Â� � lnpq� ¾
ÅÄº½¶ÆµºÀ¾� ¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÄ¿
·¶È¶Æ»¾� *%��� t¶ÀÄ»
¸ÀÁÔÍ»Ã¾»� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È� »»
¶¸ÈÄÂ¶È¾Í»ÇÀÉÔ� ÅÄº½¶ÆµºÀÉ�
ÅÄºº»Æ¼¶Ã¾»� ¸� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ� ½¶Æµ¼»ÃÃÄÂ� ÇÄÇÈÄµÃ¾¾� ¾
Æ»½»Æ¸¾ÆÄ¸¶Ã¾»� Å¾È¶Ã¾µ� Í¶ÇÄ¸�� i¶ÆµºÃÑ¿� ÈÄÀ� ·¶È¶Æ»¾
Ä¹Æ¶Ã¾Í»Ã� Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5��� fÁµ� Æ»½»Æ¸¾ÆÄ¸¶Ã¾µ� Å¾È¶Ã¾µ� cjs
¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� ÓÁ»Â»ÃÈ¶Ë� 97��
97��� 9'�� �� 9'��� s�� �� s��� g¹Ä� ÄÇÄ·»ÃÃÄÇÈÒ� -� ÄÈÇÉÈÇÈ¸¾»� ¸� Ã»Â
¶¸ÈÄ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶�� fÁµ� ¸Ä½·É¼º»Ã¾µ� ¾ÇÅÄÁÒ½ÉÔÈ� ¾ÂÅÉÁÒÇÑ�
ÇÃ¾Â¶»ÂÑ»� Ç� ¸ÑËÄºÄ¸� Ê��� vi� �¸Ñ¸ÄºÑ� ��� ��� cjs�� qÆ¾
ÃÄÆÂ¶ÁÒÃÄ¿� Æ¶·ÄÈ»� cjs� Ã¶� ÓÈ¾Ë� ¸ÑËÄº¶Ë� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ
ÅÆ¾ÇÉÈÇÈ¸ÉÔÈ� Çº¸¾ÃÉÈÑ»� ÅÄ� Ê¶½»� Ã¶� ����� ¾ÂÅÉÁÒÇÑ
ÄÈÆ¾Ì¶È»ÁÒÃÄ¿� ÅÄÁµÆÃÄÇÈ¾�� Ç� ¶ÂÅÁ¾ÈÉºÄ¿�� ·Á¾½ÀÄ¿� À
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾Ô� Å¾È¶Ã¾µ� Â¾ÀÆÄÇË»Â� lnpq� �Æ¾Ç� ¸� È»ÀÇÈ»��� �È¾
¾ÂÅÉÁÒÇÑ� Í»Æ»½� ÓÁ»Â»ÃÈÑ� ÇÄÅÆµ¼»Ã¾µ� 9'��� 9'��� 5��� 5�
ÅÄÇÈÉÅ¶ÔÈ� Ã¶� ¸ËÄº� ÁÄ¹¾Í»ÇÀÄ¹Ä� ÓÁ»Â»ÃÈ¶� ''����� ÀÄÈÄÆÑ¿
ÅÆ»Ä·Æ¶½É»È� ¾Ë� ¸� ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄÇÈÒ� ÅÄÁÄ¼¾È»ÁÒÃÑË
¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸� Ç� Éº¸Ä»ÃÃÄ¿� Í¶ÇÈÄÈÄ¿�� y»Æ»½� ÓÂ¾ÈÈ»ÆÃÑ»
ÅÄ¸ÈÄÆ¾È»Á¾� �97��� 97��� ÄÃ¶� ÅÄº¸»º»Ã¶� À� ÉÂÃÄ¼¾È»ÁÔ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ



���

�9'��9'���s��s����ÊÄÆÂ¾ÆÉÔÏ»ÂÉ�Æ»½»Æ¸ÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»���d�
qÆ¾�È¶ÀÄ¿�ÇÈÆÉÀÈÉÆ»�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�Éº¶ÁÄÇÒ�ÅÄÁÉÍ¾ÈÒ

·ÄÁ»»� ¸ÑÇÄÀ¾¿� lqf�� ¶� ¹Á¶¸ÃÄ»� -� ¾ÇÀÁÔÍ¾ÈÒ� ¹ÁÉ·ÄÀÉÔ� Æ¶½ÆµºÀÉ
¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÄ¿� ·¶È¶Æ»¾� ÅÆ¾� ºÁ¾È»ÁÒÃÄ¿� Æ¶·ÄÈ»� Í¶ÇÄ¸� ¸
Æ»½»Æ¸ÃÄÂ�Æ»¼¾Â»��f»ÁÄ�¸�ÈÄÂ��ÍÈÄ�¸�Æ»½»Æ¸ÃÄÂ�Æ»¼¾Â»�Æ¶·ÄÈÑ
Í¶ÇÄ¸��ÀÄ¹º¶�¾Ë�Å¾È¶ÔÈ�ÄÈ�¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÄ¿�·¶È¶Æ»¾��ÅÄ�Â»Æ»�»»
Æ¶½ÆµºÀ¾�Å¶º¶»È�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ã¶�¸ÑËÄº»�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ��fÁµ
ÇÄËÆ¶Ã»Ã¾µ�Æ¶·ÄÈÄÇÅÄÇÄ·ÃÄÇÈ¾�cjs�ºÄÇÈ¶ÈÄÍÃÄ�Æ»½»Æ¸¾ÆÄ¸¶ÈÒ
Å¾È¶Ã¾»� ÈÄÁÒÀÄ� »»� Ì¾ÊÆÄ¸Ä¿� Í¶ÇÈ¾� �¸Ñ¸Äº� ����� d� ÓÈÄÂ� ÇÁÉÍ¶»
ÅÄÈÆ»·Á»Ã¾»�ÈÄÀ¶�ÄÈ�Ç¸»¼»½¶Æµ¼»ÃÃÄ¿�¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÄ¿�·¶È¶Æ»¾
·Éº»È� ÄÀÄÁÄ� ���Âb�� cÄÁ»»� ÅÄºÆÄ·ÃÄ� ¾ÇÈÄÍÃ¾À� Å¾È¶Ã¾µ
ÄÅ¾ÇÑ¸¶»ÈÇµ�¸�>��`�



���

b¸ÈÄÂ¶È�ÄÈÀÁÔÍ»Ã¾µ�·¶È¶Æ»¾�¸�À¶ÇÇ»ÈÃÄÂ
Â¶¹Ã¾ÈÄÊÄÃ»

l¶ÇÇ»ÈÃÑÂ� Â¶¹Ã¾ÈÄÊÄÃ¶Â�� ¸� ÀÄÈÄÆÑË� ¾ÇÅÄÁÒ½ÉÔÈÇµ
ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÃÑ»�ÓÁ»ÀÈÆÄº¸¾¹¶È»Á¾�ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä�ÈÄÀ¶��Ç¸Ä¿ÇÈ¸»Ã»Ã
Ã»ºÄÇÈ¶ÈÄÀ�� ÅÆ¾� � ÄÇÈ¶ÃÄ¸À»� ÓÁ»ÀÈÆÄº¸¾¹¶È»Áµ�� Ã¶ÅÆ¾Â»Æ�� ÅÄ
ÄÀÄÃÍ¶Ã¾¾� Á»ÃÈÑ� ¸� À¶ÇÇ»È»�� Æ»½ÀÄ� ¸Ä½Æ¶ÇÈ¶»È� ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÑ¿
ÈÄÀ�� qÆ»ºÁ¶¹¶»ÂÄ»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä� �ÇÂ�� Æ¾ÇÉÃÄÀ�� ÅÄ½¸ÄÁµ»È
¶¸ÈÄÂ¶È¾Í»ÇÀ¾� ÄÈÀÁÔÍ¶ÈÒ� ¾ÇÈÄÍÃ¾À� Å¾È¶Ã¾µ� ÅÆ¾� Ç¾ÁÒÃÄÂ
ÈÄÆÂÄ¼»Ã¾¾�ÓÁ»ÀÈÆÄº¸¾¹¶È»Áµ�

tÄÀ� Í»Æ»½� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÃÑ¿� ÓÁ»ÀÈÆÄº¸¾¹¶È»ÁÒ� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶
¾Â»»È�ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¾��Ç¸µ½¶ÃÃÑ»�Ç�Æ¶·ÄÈÄ¿�Ï»ÈÄÍÃÄ�ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÃÄ¹Ä
É½Á¶�� �È¾� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¾� ¾� ¾ÇÅÄÁÒ½ÉÔÈÇµ� ºÁµ� ÉÅÆ¶¸Á»Ã¾µ
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸ÄÂ� ÄÈÀÁÔÍ»Ã¾µ� ÓÁ»ÀÈÆÄº¸¾¹¶È»Áµ�� qÆ¾� ÃÄÆÂ¶ÁÒÃÄ¿
Æ¶·ÄÈ»�ÄÃ¾�Í»Æ»½�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ�si�ÅÄÇÈÉÅ¶ÔÈ�Ã¶�¸ËÄº�ÉÇ¾Á¾È»Áµ�
¸ÑÅÄÁÃ»ÃÃÄ¹Ä� Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� ti�� uÇ¾Á»ÃÃÑ¿� Ç¾¹Ã¶Á



���

¸ÑÅÆµÂÁµ»ÈÇµ� º¾Äº¶Â¾� f�� ¾� f�� ¾� ÅÄÇÈÉÅ¶»È� Ã¶� ·¶½É
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� ti�� � � tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� t�� ÅÆ¾� ÓÈÄÂ� ÄÈÀÆÑ¸¶»ÈÇµ�� ¶
ÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ��ÄÈÀÆÑ¸¶»ÈÇµ�¾�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�t���qÆ¾���ÈÄÆÂÄ¼»Ã¾¾
ÓÁ»ÀÈÆÄº¸¾¹¶È»Áµ�� �Í¶ÇÈÄÈ¶�� � � �ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¾¿�ÉÂ»ÃÒÎ¶»ÈÇµ��¶�ÅÆ¾
ÄÇÈ¶ÃÄ¸À»� ÓÁ»ÀÈÆÄº¸¾¹¶È»Áµ� ÄÃ¾� ÅÄÁÃÄÇÈÒÔ� � ÅÆÄÅ¶º¶ÔÈ�� qÆ¾
ÓÈÄÂ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� t�� ¾� t�� ½¶ÀÆÑ¸¶ÔÈÇµ� ¾� ¾ÇÈÄÍÃ¾À� Å¾È¶Ã¾µ
ÄÀ¶½Ñ¸¶»ÈÇµ� ÄÈÀÁÔÍ»ÃÃÑÂ� ÄÈ� Ã¶¹ÆÉ½À¾�� fÁµ� ÅÆ¾¸»º»Ã¾µ
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� ¸� ¾ÇËÄºÃÄ»� ÇÄÇÈÄµÃ¾»� ÃÉ¼ÃÄ� ¸ÑÀÁÔÍ¾ÈÒ�� ¶� ½¶È»Â
ÇÃÄ¸¶� ¸ÀÁÔÍ¾ÈÒ� Å¾È¶Ã¾»� Â¶¹Ã¾ÈÄÊÄÃ¶�� yÉ¸ÇÈ¸¾È»ÁÒÃÄÇÈÒ
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÈ� ÅÄºÇÈÆÄ»ÍÃÑÂ� Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5�� ÅÆ¾
Ã¶Á¶¼¾¸¶Ã¾¾�

sÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�¸»ÁÄÊ¶ÆÑ

gÇÁ¾� ¸»ÁÄÇ¾Å»ºÄÂ� ÅÆ¾ËÄº¾ÈÇµ� ÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒÇµ� ¸� È»ÂÃÄ»� ¸Æ»Âµ
ÇÉÈÄÀ�� ÄÇÄ·»ÃÃÄ� ¸� Ç»ÁÒÇÀÄ¿� Â»ÇÈÃÄÇÈ¾�� Ã¶� Ã»Â� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ
ÓÁ»ÀÈÆ¾Í»ÇÀÄ»� Ä·ÄÆÉºÄ¸¶Ã¾»� �� ¸»ÁÄ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ� ¾� Ê¶ÆÉ�� oÄ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»��¸ÑÆ¶·¶ÈÑ¸¶»ÂÄ»�¸»ÁÄ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆÄÂ��Ã»ÅÄÇÈÄµÃÃÄ�¾
½¶¸¾Ç¾È� ÄÈ� ÇÀÄÆÄÇÈ¾�º¸¾¼»Ã¾µ��d� À¶À¾»�ÈÄ�ÂÄÂ»ÃÈÑ�ÄÃÄ�ÂÄ¼»È
ÅÆ»¸ÑÎ¶ÈÒ�ÅÆ»º»ÁÒÃÄ�ºÄÅÉÇÈ¾ÂÄ»�Æ¶·ÄÍ»»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Á¶ÂÅÑ
Ê¶ÆÑ�� ÍÈÄ� ÅÄÆÄÔ� ÅÆ¾¸Äº¾È� À� »»� Å»Æ»¹ÄÆ¶Ã¾Ô�� gÇÁ¾� ¼»� Á¶ÂÅ¶
·Éº»È� Å¾È¶ÈÒÇµ� ÇÈ¶·¾Á¾½¾ÆÄ¸¶ÃÃÑÂ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â�� Ã¶º»¼ÃÄÇÈÒ
Æ¶·ÄÈÑ� ¾� ÅÄÇÈÄµÃÇÈ¸Ä� Ç¸»ÈÄ¸Ä¹Ä� ÅÄÈÄÀ¶� Ê¶ÆÑ� ¸Ä½Æ¶ÇÈÉÈ�
lÄÃ»ÍÃÄ�� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¸»ÁÄÊ¶ÆÑ� �� Ã»� ÃÄ¸¾ÃÀ¶�� Ä
Ã»ÀÄÈÄÆÑË� ¸¶Æ¾¶ÃÈ¶Ë� »¹Ä� É¼»� Æ¶ÇÇÀ¶½Ñ¸¶ÁÄÇÒ� Ã¶� ÇÈÆ¶Ã¾Ì¶Ë
ÅÄÅÉÁµÆÃÑË� ¼ÉÆÃ¶ÁÄ¸�� qÆ»ºÁ¶¹¶»ÂÄ»� � ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä
ÅÆ»ºÃ¶½Ã¶Í»ÃÄ� ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ� Á¶ÂÅÑ� Ê¶ÆÑ� ÅÄÇÈÄµÃÃÑÂ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â�� ¸� Ã»Â� ¸Ç»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� �� ÀÆ»ÂÃ¾»¸Ñ»�� ¸Ñ¸ÄºÑ
ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ¶�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�97��¾�·¶½Ñ�97��ÇÄ»º¾Ã»ÃÑ�Ç� �Ä·Ï¾Â�
ÅÆÄ¸ÄºÄÂ� Í»Æ»½� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5��� ¶� Ã»� Í»Æ»½� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ�� ¸� Ì»ÅÒ
ÓÂ¾ÈÈ»Æ¶�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�97��¸¸»º»Ã�º¾Äº�9'���¶�Â»¼ºÉ�¸Ñ¸Äº¶Â¾
ÓÂ¾ÈÈ»Æ¶� ¾� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� ÉÇÈ¶ÃÄ¸Á»Ã� Æ»½¾ÇÈÄÆ
5��� Ä·Á»¹Í¶ÔÏ¾¿� �½¶ÅÉÇÀ�� ÓÈÄ¹Ä� � ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�� dËÄºÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ÅÄº¶»ÈÇµ� Ç� ¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ�
¸ÑÅÄÁÃ»ÃÃÄ¹Ä�Ã¶�º¾ÄºÃÄÂ�ÂÄÇÈ»�9'��¾�Ç¹Á¶¼¾¸¶ÔÏ¾Ë



���

ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶Ë� s��� s��� q»Æ»Â»ÃÃÄ»� ¼»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ÂÄÇÈ
ÅÄÇÈÉÅ¶»È� Ç� ¸»ÁÄ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶�� qÆ¾� Æ¶·ÄÈ»� ¸»ÁÄ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶
¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� º¾ÄºÃÄ¹Ä� ÂÄÇÈ¶� ÂÄ¼»È� ¾½Â»ÃµÈÒÇµ� �Ã¶
¸Ñ¸Äº¶Ë� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄ¸�� ¸� Î¾ÆÄÀ¾Ë� ÅÆ»º»Á¶Ë�� ÃÄ� Ã¶� ¸ÑËÄº»
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶��È��»��Ã¶�¸Ñ¸Äº¶Ë�Á¶ÂÅÑ�(/���¸»ÁÄÊ¶ÆÑ��ÄÃÄ�Ã»
ÅÆ»¸ÑÎ¶»È�Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄ�ºÄÅÉÇÈ¾ÂÄ¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Á¶ÂÅÑ�����d
¾Á¾� �d� �� ¸� ½¶¸¾Ç¾ÂÄÇÈ¾� ÄÈ� ¾ÇÅÄÁÒ½É»ÂÄ¿� Á¶ÂÅÑ� ¾
ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5���� lÆÄÂ»� ÉÀ¶½¶ÃÃÑË� Ã¶� ÇË»Â»�
ÂÄ¼ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� lt���b� �� lt���d�� lt���b� �
lt���j��ÁÔ·Ä¿�¾½�Ç»Æ¾¾�lt�����97����lt���b��lt���e��lt���b��
lt���e��lt���bn��lt���cn��97����lt���b���lt���f��ÁÔ·Ä¿�¾½
Ç»Æ¾¾�lt�����97����f¾ÄºÃÑ¿�ÂÄÇÈ�9'���ÁÔ·Ä¿�¾½�Ç»Æ¾¾�lx����
º¾Äº�9'����ÁÔ·Ä¿�Ç�ºÄÅÉÇÈ¾ÂÑÂ�¸ÑÅÆµÂÁ»ÃÃÑÂ�ÈÄÀÄÂ�Ã»�Â»Ã»»
���b�� � o¶Á¶¼¾¸¶Ã¾»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� Ç¸Äº¾ÈÇµ� À� ÅÄº·ÄÆÉ
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5�� Ç� È¶À¾Â� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»Â�� ÍÈÄ·Ñ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶
Á¶ÂÅ»�Ã»�ÅÆ»¸ÑÎ¶ÁÄ�ºÄÅÉÇÈ¾ÂÄ¹Ä������¾Á¾��d�¸�½¶¸¾Ç¾ÂÄÇÈ¾�ÄÈ
¾ÇÅÄÁÒ½É»ÂÄ¿� Á¶ÂÅÑ�� º¶¼»� ÅÆ¾� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄÂ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¾
¸»ÁÄ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶�� sÁ»ºÉ»È� ½¶Â»È¾ÈÒ�� ÍÈÄ� ÓÈÄ¿� ÇË»Â»� ÅÆ¾ÇÉÏ¾
ÇÁ»ºÉÔÏ¾»� Ã»ºÄÇÈ¶ÈÀ¾�� ¸� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆH� ¸»Á¾ÀÄ� Å¶º»Ã¾»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� º¾Äº¶Ë� ÂÄÇÈ¶� 9'��� º¾Äº»� 9'��� ÓÂ¾ÈÈ»ÆÃÄÂ
Å»Æ»ËÄº»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� ¸� Æ»½ÉÁÒÈ¶È»� Í»¹Ä� ºÁµ� ÅÄÁÉÍ»Ã¾µ
¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ���d� Ã¶� º¾ÄºÃÑ¿� ÂÄÇÈ
ºÄÁ¼ÃÄ� ÅÄÇÈÉÅ¶ÈÒ� Ç� ¸»ÁÄ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶� ÄÀÄÁÄ� �d�� b� ÓÈÄ� ÈÆ»·É»È
·ÄÁ»»�·ÑÇÈÆÄ¿�»½ºÑ�
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b¸ÈÄÂ¶È¾Í»ÇÀÄ»�½¶ÆµºÃÄ»�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä

bÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃ¶µ� ·¶È¶Æ»µ� �f����� ËÄÆÄÎÄ� ¾½¸»ÇÈÃ¶� Í¾È¶È»ÁµÂ� �
ÓÈÄÈ� ¾ÇÈÄÍÃ¾À� Å¾È¶Ã¾µ� ¾ÇÅÄÁÒ½É»ÈÇµ� ¸Ä� ÂÃÄ¹¾Ë� ÇÄ¸Æ»Â»ÃÃÑË
Â¶ÁÄ¹¶·¶Æ¾ÈÃÑË�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÃÑË�Æ¶º¾ÄÅÆ¾»ÂÃ¾À¶Ë��oÄ�Ã¶¸»ÆÃÄ»
Ã»� ¸Ç»� ½Ã¶ÔÈ�� ÍÈÄ� ÇÆÄÀ� ÇÁÉ¼·Ñ� ¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆ¶� ½¶¸¾Ç¾È� ÄÈ
ÅÆ¶¸¾ÁÒÃÄ¿�»¹Ä� ½¶ÆµºÀ¾��i¶Æµ¼¶ÈÒ�¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆ�Æ»ÀÄÂ»ÃºÉ»ÈÇµ
ÈÄÀÄÂ� ��Âb� ¸� È»Í»Ã¾»� ÅÆ¾Â»ÆÃÄ� ��� Í¶ÇÄ¸�� t¶ÀÄ¿� ÈÄÀ
Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È�ÅÆÄÂÑÎÁ»ÃÃÄ»�½¶ÆµºÃÄ»�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä��¾Â»ÔÏ»»Çµ
¸�Î¾ÆÄÀÄ¿�ÅÆÄº¶¼»�

pºÃ¶ÀÄ� ÅÆÄºÄÁ¼¾È»ÁÒÃÄÇÈÒ� ½¶ÆµºÀ¾� ½¶¸¾Ç¾È� ÄÈ� ÀÄÁ»·¶Ã¾¿
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ç»È¾�¾�ÇÈ»Å»Ã¾�Æ¶½ÆµºÀ¾�¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆ¶��o»�¾Â»µ�Ä·
ÓÈÄÂ� Ç¸»º»Ã¾¿�� ÂÄ¼ÃÄ� Ã»ÅÆÄ¾½¸ÄÁÒÃÄ� Å»Æ»½¶Æµº¾ÈÒ
¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆ�¾�¸Ñ¸»ÇÈ¾�»¹Ä�¾½�ÇÈÆÄµ�¾½�½¶�ÅÄ¸ÑÎ»Ã¾µ�º¶¸Á»Ã¾µ
¹¶½Ä¸� ¸ÃÉÈÆ¾�� qÆ¾½Ã¶ÀÄÂ� ½¶ÆµºÀ¾� ¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆ¶� ÇÁÉ¼¾È
¸Ä½Æ¶ÇÈ¶Ã¾»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� »¹Ä� ¸Ñ¸Äº¶Ë� ºÄ� ����d�
lÄÃÈÆÄÁ¾ÆÄ¸¶ÈÒ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�¸�ÅÆÄÌ»ÇÇ»�½¶ÆµºÀ¾�¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆ¶�
ÀÄÃ»ÍÃÄ�� Ã»ÉºÄ·ÃÄ�� qÄÓÈÄÂÉ� ·ÑÁÄ� Æ¶½Æ¶·ÄÈ¶ÃÄ� ÅÆ»ºÁ¶¹¶»ÂÄ»
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä� �� ¶¸ÈÄÂ¶È�� ÀÄÈÄÆÄ»� ÅÆ»ÀÆ¶Ï¶»È� ½¶ÆµºÀÉ
¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆ¶� ÅÄ� ºÄÇÈ¾¼»Ã¾¾� Ã¶� »¹Ä� ¸Ñ¸Äº¶Ë� ÉÀ¶½¶ÃÃÄ¹Ä
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Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� qÄÀ¶� ¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆ� ½¶Æµ¼¶»ÈÇµ� ¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶
Ã»Â� Ã¾¼»� ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ¹Ä�� ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆ� 9�� ½¶ÀÆÑÈ�� l¶À� ÈÄÁÒÀÄ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆ»� ¸Ä½Æ¶ÇÈ¶»È� ºÄ� ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ¹Ä�
ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆ� ÄÈÀÆÑ¸¶»ÈÇµ�� i¶¼¾¹¶»ÈÇµ� Ç¾¹Ã¶ÁÒÃ¶µ� Á¶ÂÅ¶� ¾
ÄºÃÄ¸Æ»Â»ÃÃÄ�½¶ÀÆÑ¸¶»ÈÇµ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ���i¶ÆµºÀ¶��¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆ¶
ÅÆ»ÀÆ¶Ï¶»ÈÇµ�� qÄÆÄ¹� ÇÆ¶·¶ÈÑ¸¶Ã¾µ� ¶¸ÈÄÂ¶È¶� ½¶¸¾Ç¾È� ÄÈ
ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5���f¾ÄºÑ�f���c�ÂÄ¼ÃÄ�½¶Â»Ã¾ÈÒ�Ã¶
f�h�� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ� f���� ��� Ã¶� f���f�� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� lt���c� -� Ã¶
ºÆÉ¹Ä¿�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�ÓÈÄ¿�Ç»Æ¾¾�Ç�ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈÄÂ�Å»Æ»º¶Í¾�ÈÄÀ¶
Ã»� Â»Ã»»� ���� ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆ� lu���d� -� Ã¶� lu���b�� o¶Á¶¼¾¸¶ÔÈ
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä� ÅÆ¾� ÅÄºÀÁÔÍ»ÃÃÄÂ� ¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆ»� ¾� ÀÄÃÈÆÄÁÒÃÄÂ
¸ÄÁÒÈÂ»ÈÆ»� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶�� qÆ¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¾� ����d� Ã¶
¸Ñ¸Äº¶Ë� ¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆ¶� ÅÄº·ÄÆÄÂ� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5�� ºÄ·¾¸¶ÔÈÇµ
½¶¼¾¹¶Ã¾µ�Ç¾¹Ã¶ÁÒÃÄ¿�Á¶ÂÅÑ�

uÃ¾¸»ÆÇ¶ÁÒÃÄ»�½¶ÆµºÃÄ»�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä

pÃÄ� Æ¶ÇÇÍ¾È¶ÃÄ� Ã¶� ½¶ÆµºÀÉ� Â¶ÁÄ¹¶·¶Æ¾ÈÃÑË� ÓÁ»Â»ÃÈÄ¸� È¾ÅÄ¸
sx����� sx����� ¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÄ¸� f������� f������ f������� f������
¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÑË� ·¶È¶Æ»¿� �f�������� ¶� È¶À¼»� ¹¶ÁÒ¸¶Ã¾Í»ÇÀ¾Ë
ÓÁ»Â»ÃÈÄ¸� ����� ���� ¾� ·¶È¶Æ»¿� ������ i¶ÆµºÃÄ»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä
ÅÆ»ºÇÈ¶¸Áµ»È� ÇÄ·Ä¿� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ÈÄÀ¶�� ¸ÑÅÄÁÃ»ÃÃÑ¿� Ã¶
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë� 97�� ¾� 97��� q¾È¶»ÈÇµ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� ÄÈ
¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ� Ã¶� º¾Äº¶Ë� 9'��9'�� ÇÄ� Ç¹Á¶¼¾¸¶ÔÏ¾Â
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄÂ��s���d�Ç¸ÄÔ�ÄÍ»Æ»ºÒ��Ã¶�¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ�ÅÄº¶»ÈÇµ
Å»Æ»Â»ÃÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ��� d�� ÀÄÈÄÆÄ»� ÂÄ¼»È� ·ÑÈÒ� ÇÃµÈÄ� Ç
¹ÄÈÄ¸Ä¹Ä� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� � Å¾È¶Ã¾µ� � � Ã»·ÄÁÒÎÄ¿� ÂÄÏÃÄÇÈ¾�
Ã¶ÅÆ¾Â»Æ�� ts������ o»Ä·ËÄº¾ÂÑ¿� ºÁµ� ½¶ÆµºÀ¾� ÈÄÀ� ���������Âb�
ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ�Å»Æ»Â»ÃÃÑÂ�Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ�5���uÇÈ¶ÃÄ¸Á»ÃÃÑ¿�ÈÄÀ
Ã»� Â»Ãµ»ÈÇµ� Ã¾� ¸� È»Í»Ã¾»� ¸Ç»¹Ä� Å»Æ¾Äº¶� ½¶ÆµºÀ¾�� Ã¾� ÅÆ¾
ÀÄÆÄÈÀÄÂ� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾¾� ¸ÑËÄºÃÑË� ½¶¼¾ÂÄ¸� wt��� wt��� qÆÄÌ»ÇÇ
½¶ÆµºÀ¾� ¾Ãº¾Ì¾ÆÉ»ÈÇµ� Ç¸»ÈÄº¾ÄºÄÂ� +/��� dÑÅÆµÂ¾È»ÁÒÃÑ»
º¾ÄºÑ�9'��9'��ÂÄ¹ÉÈ�·ÑÈÒ��ÀÆÄÂ»�ÉÀ¶½¶ÃÃÑË
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Ã¶�ÇË»Â»��ÁÔ·Ñ»�ºÆÉ¹¾»�Ç�ºÄÅÉÇÈ¾ÂÑÂ�¸ÑÅÆµÂÁ»ÃÃÑÂ�ÈÄÀÄÂ�Ã»
Â»Ã»»���Âb��Ã¶ÅÆ¾Â»Æ��Ç»Æ¾¿�lf�����f�����dÂ»ÇÈÄ�Ç¸»ÈÄº¾Äº¶
bm���c� ºÄÅÉÇÈ¾ÂÄ� ÉÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÒ� ÁÔ·Ä¿� ¾½� $m����$� �� bm���e�� ¶
¸Â»ÇÈÄ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸� lt���c� �� lt���b�lt���g�� q»Æ»Â»ÃÃÑ¿
Æ»½¾ÇÈÄÆ�5����sq�����¾Á¾�ºÆÉ¹Ä¿��ÂÄÏÃÄÇÈÒÔ�Ã»�Â»Ã»»���dÈ�¾�Ç
ÊÉÃÀÌ¾ÄÃ¶ÁÒÃÄ¿� Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾ÀÄ¿� b�� ÄÇÈ¶ÁÒÃÑ»� � Æ»½¾ÇÈÄÆÑ� �
nmt�������� pÀÇ¾ºÃÑ¿� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s�� �� Ç� »ÂÀÄÇÈÒÔ� Ã»� Â»Ã»»
ÉÀ¶½¶ÃÃÄ¿�Ã¶�ÇË»Â»�¾�Ã¶�ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ã»�Ã¾¼»���d�
qÆ»¼º»� Í»Â� Ã¶Í¶ÈÒ� Æ¶·ÄÈ¶ÈÒ� Ç� ½¶ÆµºÃÑÂ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸ÄÂ�� ÃÉ¼ÃÄ
ÄÈ¹Æ¶ºÉ¾ÆÄ¸¶ÈÒ� ÎÀ¶ÁÉ� Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�� fÁµ� ÓÈÄ¹Ä
º¸¾¼ÄÀ� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ� ÇÃ¶Í¶Á¶� ¸� ¸»ÆËÃ»»� ÅÄ� ÇË»Â»
ÅÄÁÄ¼»Ã¾»� ¾� ÅÄºÀÁÔÍ¶ÔÈ� À� ½¶¼¾Â¶Â� Â¾ÁÁ¾¶ÂÅ»ÆÂ»ÈÆ� Ã¶
��������Âb�� qÄº¶ÔÈ� Ã¶� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Å¾È¶Ã¾µ� ¾
ÅÄº·ÄÆÄÂ� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5�� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ� ÈÄÀ� Í»Æ»½
Â¾ÁÁ¾¶ÂÅ»ÆÂ»ÈÆ�ÅÆ¾Â»ÆÃÄ�Æ¶¸ÃÑ¿���Âb��f»Á¶ÔÈ�ÄÈÂ»ÈÀÉ�ÓÈÄ¹Ä
½Ã¶Í»Ã¾µ� Ã¶� ÎÀ¶Á»� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�� i¶È»Â� ÅÁ¶¸ÃÄ� Å»Æ»Â»Ï¶ÔÈ
º¸¾¼ÄÀ�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�¸Ã¾½�ÅÄ�ÇË»Â»��ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ�¾�ÄÈÂ»Í¶ÔÈ�Ã¶
ÎÀ¶Á»�ºÆÉ¹¾»�½Ã¶Í»Ã¾µ�¸ÑËÄºÃÄ¹Ä�ÈÄÀ¶��¶�½Ã¶Í¾È��·ÉºÉÏ»¹Ä�ÈÄÀ¶
½¶ÆµºÀ¾�� l¶À� ÅÄÀ¶½¶Á¶� ÅÆ¶ÀÈ¾À¶� Æ¶·ÄÈÑ� Ç� º¶ÃÃÑÂ� ½¶ÆµºÃÑÂ
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸ÄÂ��Éº¶»ÈÇµ�½Ã¶Í¾È»ÁÒÃÄ�ÅÆÄºÁ¾ÈÒ��¼¾½ÃÒ��ÓÁ»Â»ÃÈÄ¸
È¾Å¶� sx����� ½¶Æµ¼¶µ� ¾Ë� ÈÄÀÄÂ� �������� Âb� ¸� È»Í»Ã¾»� �������� Í�
i¶Æµ¼¶ÈÒ� ºÆÉ¹¾»� ÓÁ»Â»ÃÈÑ�� ¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÑ� ¾� ·¶È¶Æ»¾� ÇÁ»ºÉ»È
ÈÄÀÄÂ�� ÅÆ¾Â»ÆÃÄ� Æ¶¸ÃÑÂ� º»ÇµÈÄ¿� � Í¶ÇÈ¾� ÄÈ� � ½Ã¶Í»Ã¾µ� ¾Ë
»ÂÀÄÇÈ¾�¸�Âb�?�Í¶Ç�
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jÃº¾À¶ÈÄÆ�ÈÄÀ¶�¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÄ¿�·¶È¶Æ»¾

qÆ¶¸¾ÁÒÃ¶µ� ÓÀÇÅÁÉ¶È¶Ì¾µ� ¶¸ÈÄÂÄ·¾ÁÒÃÄ¿� ¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÄ¿
·¶È¶Æ»¾� �� ½¶ÁÄ¹� ºÁ¾È»ÁÒÃÄ¹Ä� ÇÆÄÀ¶� »»� ÇÁÉ¼·Ñ� ¾� ÃÄÆÂ¶ÁÒÃÄ¿
Æ¶·ÄÈÑ� ¸Ç»¿� Ç¾ÇÈ»ÂÑ� ÓÁ»ÀÈÆÄÅ¾È¶Ã¾µ�� lÄÃÈÆÄÁÒ� Æ»¼¾Â¶
½¶ÆµºÀ¾� �� Æ¶½ÆµºÀ¾� ·¶È¶Æ»¾� ÅÄ½¸ÄÁµ»È� ¸Ä¸Æ»Âµ� ÅÆ»ºÅÆ¾ÃµÈÒ
Ã»Ä·ËÄº¾ÂÑ»� ÅÆÄÊ¾Á¶ÀÈ¾Í»ÇÀ¾»� Â»ÆÑ�� ¶� È¶À¼»� ÇÁ»º¾ÈÒ� ½¶
¾ÇÅÆ¶¸ÃÄÇÈÒÔ� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶�� ÇÈ¶ÆÈ»Æ¶�� ÓÁ»ÀÈÆÄÅÆÄ¸ÄºÀ¾�
jÃº¾À¶ÈÄÆÄÂ� ÈÄÀ¶� ·¶È¶Æ»¾� ÇÃ¶·¼»ÃÑ� º¶Á»ÀÄ� Ã»� ¸Ç»
¶¸ÈÄÂÄ·¾Á¾��¾�ÄÅ¾Ç¶ÃÃÄ»�Ã¾¼»�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä�ÅÄ½¸ÄÁµ»È�ÅÆÄÇÈÑÂ¾
ÇÆ»ºÇÈ¸¶Â¾� ¸ÄÇÅÄÁÃ¾ÈÒ� ÓÈÄÈ� ÅÆÄ·»Á�� jÃº¾À¶ÈÄÆ� ¾½Â»Æµ»È
Å¶º»Ã¾»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� ÅÆÄ¸ÄºÃ¾À»�� ÇÄ»º¾ÃµÔÏ»Â� Â¾ÃÉÇÄ¸Ä¿
¸Ñ¸Äº� ¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆ¶� Ç� ÀÄÆÅÉÇÄÂ� ¶¸ÈÄÂÄ·¾Áµ�� �ÈÄÈ� ÅÆÄ¸ÄºÃ¾À
¸ÀÁÔÍ»Ã� ¸� Æ»½¾ÇÈ¾¸ÃÑ¿� ¾½Â»Æ¾È»ÁÒÃÑ¿� ÂÄÇÈ� 5��� 5��� ÍÈÄ
ÅÄ½¸ÄÁµ»È�ÇÃ¾Â¶ÈÒ�Ç�ÂÄÇÈ¶�Æ¶½ÃÄÅÄÁµÆÃÑ»�Ç¾¹Ã¶ÁÑ�¾�ÉÇ¾Á¾¸¶ÈÒ
¾Ë� pu� Ç� ÄºÃÄÅÄÁµÆÃÑÂ� Å¾È¶Ã¾»Â�� d� Ì»ÅÒ� ÄÈÆ¾Ì¶È»ÁÒÃÄ¿
Ä·Æ¶ÈÃÄ¿� Ç¸µ½¾� pu� '$�� ¸ÀÁÔÍ»ÃÑ� ÁÄ¹¶Æ¾ÊÂ¾Í»ÇÀ¾»� º¾ÄºÑ
9'��� 9'��� ÀÄÈÄÆÑ»� Æ¶ÇÎ¾ÆµÔÈ� ÅÆ»º»ÁÑ� ¾½Â»Æµ»ÂÄ¹Ä� ÈÄÀ¶�
ÅÄ½¸ÄÁµµ� ¾½Â»ÆµÈÒ� º¶¼»� ÈÄÀ�� ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÑ¿� ÇÈ¶ÆÈ»ÆÄÂ� ÅÆ¾
ÅÉÇÀ»� º¸¾¹¶È»Áµ�� r»¹¾ÇÈÆ¾ÆÉÔÏ¾Â� ÅÆ¾·ÄÆÄÂ� ÂÄ¼»È� ÇÁÉ¼¾ÈÒ
ÁÔ·Ä¿� Â¶¹Ã¾ÈÄÓÁ»ÀÈÆ¾Í»ÇÀ¾¿� Â¾ÁÁ¾¶ÂÅ»ÆÂ»ÈÆ� ¾Á¾
Â¾ÀÆÄ¶ÂÅ»ÆÂ»ÈÆ�� ¾Â»ÔÏ¾¿� ÎÀ¶ÁÉ� Ç� ÃÉÁ»Â� ÅÄÇÆ»º¾Ã»�
Ã¶ÅÆ¾Â»Æ��n����Ç�ÈÄÀÄÂ�ÅÄÁÃÄ¹Ä�ÄÈÀÁÄÃ»Ã¾µ�ÇÈÆ»ÁÀ¾���ÂÀb��o¶
ÎÀ¶Á»�ÉºÄ·Ã»»�¸Ç»¹Ä�Æ¶½Â»ÇÈ¾ÈÒ�Æ¶¸ÃÄÂ»ÆÃÄ�ÈÆ¾�Â»ÈÀ¾�ÇÅÆ¶¸¶
¾� ÇÁ»¸¶� ÄÈ� ÃÉÁµ�� �b�� ��b� ¾� ���b�� q¾È¶»È� ¾Ãº¾À¶ÈÄÆ
Å¶Æ¶Â»ÈÆ¾Í»ÇÀ¾¿�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�����d��qÆ¶¸Ñ¿�ÅÄ
ÇË»Â»�¸Ñ¸Äº�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5��ÄÇÈ¶¸ÁµÔÈ�ÅÄÇÈÄµÃÃÄ�ÅÄºÀÁÔÍ»ÃÃÑÂ
Ã»ÅÄÇÆ»ºÇÈ¸»ÃÃÄ� À� Â¾ÃÉÇÄ¸ÄÂÉ� ¸Ñ¸ÄºÉ� ·¶È¶Æ»¾�� fÁµ
¹Æ¶ºÉ¾ÆÄ¸À¾� ÎÀ¶ÁÑ� ¾Ãº¾À¶ÈÄÆ¶� ÇÃ¶Í¶Á¶� ÅÄº¶ÔÈ� Ã¶� Ã»¹Ä
Å¾È¶Ã¾»� Ã»ÅÄÇÆ»ºÇÈ¸»ÃÃÄ� ÄÈ� ·¶È¶Æ»¾� ¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÄ¸� ¾
ÅÄºÇÈÆÄ»ÍÃÑÂ� Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5�� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ� ÇÈÆ»ÁÀÉ
Â¾ÀÆÄ¶ÂÅ»ÆÂ»ÈÆ¶�Ã¶�ÃÉÁ»¸ÉÔ�ÄÈÂ»ÈÀÉ��i¶È»Â�ÅÆ¾�¸ÑÀÁÔÍ»ÃÃÄÂ
ÀÁÔÍ»� ½¶¼¾¹¶Ã¾µ� �Ç� Ì»ÁÒÔ� ¾ÇÀÁÔÍ»Ã¾µ� ÅÆÄÈ»À¶Ã¾µ
Ã»ÀÄÃÈÆÄÁ¾ÆÉ»ÂÄ¹Ä�ÈÄÀ¶�·¶È¶Æ»¾��ÅÁÔÇÄ¸Ä¿�¸Ñ¸Äº�·¶È¶Æ»¾
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Í»Æ»½� ÂÄÏÃÑ¿� �ÄÀÄÁÄ� ��� dÈ�� Æ»½¾ÇÈÄÆ� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»Â� ���� �Â
ÇÄ»º¾ÃµÔÈ�Ç�ÀÄÆÅÉÇÄÂ�¶¸ÈÄÂÄ·¾Áµ�¾�ÅÄºÇÈÆÄ»ÍÃÑÂ�Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ
5�� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ� ÇÈÆ»ÁÀÉ� ÃÄ� ÄÈÂ»ÈÀÉ� �b�� qÄÇÁ»� ¹Æ¶ºÉ¾ÆÄ¸À¾
ÅÁÔÇÄ¸Ä¿�¸Ñ¸Äº�Å¾È¶Ã¾µ�¾Ãº¾À¶ÈÄÆ¶�ÅÄºÀÁÔÍ¶ÔÈ�À�ÅÁÔÇÄ¸ÄÂÉ
ÅÆÄ¸ÄºÉ� ·ÄÆÈÄ¸Ä¿� ÓÁ»ÀÈÆÄÇ»È¾� ¶¸ÈÄÂÄ·¾Áµ� qÆÄ¸»ÆµÈÒ
¹Æ¶ºÉ¾ÆÄ¸ÀÉ�Ã¶�ÈÄÀ»����¾�����b�Ã»È�Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄÇÈ¾�

s¾¹Ã¶Á¾½¶ÈÄÆ�Æ¶½ÆµºÀ¾�·¶È¶Æ»¾�¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÄ¸

s¾¹Ã¶Á¾½¶ÈÄÆ� Æ¶ÇÇÍ¾È¶Ã� Ã¶� ÉÇÈ¶ÃÄ¸ÀÉ� ¸� ÅÆ¾»ÂÃ¾À¾�
Æ¶·ÄÈ¶ÔÏ¾»� ÄÈ� ·¶È¶Æ»¾� ¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÄ¸� �f������ pÃ� ÇÄ·Æ¶Ã� � Ã¶
Â¾ÀÆÄÇ·ÄÆÀ»�ÅÄÁ»¸ÑË�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸�b��¾�ÅÄÓÈÄÂÉ�ÅÄÈÆ»·Áµ»È�¸
º»¼ÉÆÃÄÂ� Æ»¼¾Â»� ÄÍ»ÃÒ� Â¶ÁÑ¿� ÈÄÀ� �� Â»Ã»»� ���Âb�� qÆ¾
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¾� Å¾È¶Ã¾µ�� ÅÆ»¸ÑÎ¶ÔÏ»Â� Â¾Ã¾Â¶ÁÒÃÄ� ºÄÅÉÇÈ¾ÂÄ»
½Ã¶Í»Ã¾»����d���Ç¸»ÈÄº¾Äº�Ã»�¹ÄÆ¾È��qÆ¾�ÇÃ¾¼»Ã¾¾�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
Å¾È¶Ã¾µ� ºÄ� �d� ½¶¹ÄÆ¶»ÈÇµ� Ç¸»ÈÄº¾Äº�� Ç¾¹Ã¶Á¾½¾ÆÉµ� Ä
Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄÇÈ¾� ÅÄº½¶ÆµºÀ¾� ·¶È¶Æ»¾� ¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÄ¸�
qÄºÇÈÆÄ»ÍÃÑÂ�Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ�5��ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ�ÅÄÆÄ¹�¸ÀÁÔÍ»Ã¾µ
Ç¸»ÈÄº¾Äº¶��r¶½ÃÄÇÈÒ�Â»¼ºÉ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µÂ¾�¾ÇÈÄÍÃ¾À¶�Å¾È¶Ã¾µ�
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ÅÆ¾� ÀÄÈÄÆÑË� ¹¶ÇÃ»È� ¾� ½¶¼¾¹¶»ÈÇµ� Ç¸»ÈÄº¾Äº�� ÇÄÇÈ¶¸Áµ»È� ¸Ç»¹Ä
ÄÀÄÁÄ������d�

jÃº¾À¶ÈÄÆ�Æ¶½Æµº¶���¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÑË�·¶È¶Æ»¿

l¶À�¾½¸»ÇÈÃÄ�ÇÆÄÀ�ÇÁÉ¼·Ñ�À¶ºÂ¾»¸Ä�Ã¾À»Á»¸Ä¿�¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÄ¿
·¶È¶Æ»¾�ÇÄÀÆ¶È¾ÈÇµ��»ÇÁ¾�Æ¶½Æµ¼¶ÈÒ�»»�ºÄ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ã¾¼»��d�
o¶� Æ¾ÇÉÃÀ»� ÅÆ¾¸»º»Ã¶� ÓÁ»ÀÈÆ¾Í»ÇÀ¶µ� ÅÆ¾ÃÌ¾Å¾¶ÁÒÃ¶µ� ÇË»Â¶
¾Ãº¾À¶ÈÄÆ¶� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆ¶� �f������ qÆ¾� ¸ÀÁÔÍ»Ã¾¾
Å¾È¶Ã¾µ� ÈÄÀ� ½¶Æµº¶� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� s�� ÅÆÄËÄº¾È� Í»Æ»½
ÈÉÃÃ»ÁÒÃÑ¿�º¾Äº�f���qÆ¾�ÓÈÄÂ�¸»Á¾Í¾Ã¶�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ã¶�º¾Äº»
f�� ºÄÇÈ¶ÈÄÍÃ¶� ºÁµ� ÈÄ¹Ä�� ÍÈÄ·Ñ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� t�� ÄÈÀÆÑÁÇµ�
s¸»ÈÄº¾Äº�f���¸ÀÁÔÍ»ÃÃÑ¿�¸�»¹Ä�ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÃÉÔ�Ì»ÅÒ��ÅÆ¾�ÓÈÄÂ
Ç¸»È¾ÈÇµ���Â¾ÈÈ»ÆÃÑ¿�ÈÄÀ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�t��ÇÄ½º¶´È�Ã¶�Æ»½¾ÇÈÄÆ»
5��Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»��½¶ÀÆÑ¸¶ÔÏ»»�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�t���¸�Æ»½ÉÁÒÈ¶È»�Í»¹Ä
ÈÄÀ� Í»Æ»½� Ç¸»ÈÄº¾Äº�fi�Ã»� ÅÆÄËÄº¾È�� lÄ¹º¶�¼»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ã¶
¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆ»�ÇÈ¶Ã»È�Ã¾¼»��d��Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ã¶�ÈÉÃÃ»ÁÒÃÄÂ�º¾Äº»
¾�Ã¶�Æ»½¾ÇÈÄÆ»�5��ÇÀ¶ÍÀÄÂ
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Æ»½ÀÄ� ÉÂ»ÃÒÎ¶»ÈÇµ�� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� t�� ½¶ÀÆÄ»ÈÇµ�� Ç¸»ÈÄº¾Äº� f�
ÅÄ¹¶ÇÃ»È��¶�fi�Ã¶ÍÃ»È�Ç¸»È¾ÈÒÇµ��Ç¾¹Ã¶Á¾½¾ÆÉµ�Ä�Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄÇÈ¾
½¶Æµº¾ÈÒ�¶ÀÀÉÂÉÁµÈÄÆÃÉÔ�·¶È¶Æ»Ô�

jÃº¾À¶ÈÄÆ�ÄÈÀÁÄÃ»Ã¾¿�Ç»È»¸Ä¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ

qÆ¾�Å¾È¶Ã¾¾�Ã»ÀÄÈÄÆÄ¿�Æ¶º¾Ä¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÑ�ÄÈ�Ç»È¾�Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä
ÈÄÀ¶� ÃÉ¼ÃÄ� ÇÁ»º¾ÈÒ� ½¶� ÇÈ¶·¾ÁÒÃÄÇÈÒÔ� »»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¾� ÅÆ¾
ÄÈÀÁÄÃ»Ã¾¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ç¸»ÆË� ºÄÅÉÇÈ¾ÂÄ¿� ÃÄÆÂÑ� Á¾·Ä
ÄÈÀÁÔÍ¶ÈÒ� ¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÉ�� Á¾·Ä� ¾½Â»ÃµÈÒ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� Ã»¿�
Ã¶ÅÆ¾Â»Æ�� Ç� ÅÄÂÄÏÒÔ�¶¸ÈÄÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶��fÁµ� Ç¾¹Ã¶Á¾½¶Ì¾¾
ÄÈÀÁÄÃ»Ã¾¿� Ç»È»¸Ä¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÂÄ¼ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ
ÅÆ»ºÁ¶¹¶»ÂÑ¿�¾Ãº¾À¶ÈÄÆ��¸ÑÅÄÁÃ»ÃÃÑ¿�Ã¶�ÈÆ»Ë�Ç¸»ÈÄº¾Äº¶Ë�¾
º¸ÉË� º¾Ã¾ÇÈÄÆ¶Ë�� pÇÄ·»ÃÃÄÇÈÒÔ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� µ¸Áµ»ÈÇµ
¸ÀÁÔÍ»Ã¾»� ¾Ãº¾À¶ÈÄÆÄ¸� �Ç¸»ÈÄº¾ÄºÄ¸�� ÅÆ¾� À¶¼ºÄÂ
ÅÄÁÄ¼¾È»ÁÒÃÄÂ� ÅÄÁÉÅ»Æ¾Äº»� Ç»È»¸Ä¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� ÃÄ� Á¾ÎÒ
ÅÆ¾�ÄÅÆ»º»Á»ÃÃÄ¿�¶ÂÅÁ¾ÈÉº»�»¹Ä��Æ¶¸ÃÄ¿�ÅÄÆÄ¹É�ÇÆ¶·¶ÈÑ¸¶Ã¾µ�
¾�¸ÑÀÁÔÍ»Ã¾»�ÅÆ¾�ÇÃ¾¼»Ã¾¾�Â¹ÃÄ¸»ÃÃÄ¹Ä�½Ã¶Í»Ã¾µ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
ºÄ� ÃÉÁµ�� �ÈÄ� ¾ÇÀÁÔÍ¶»È� ¹¾ÇÈ»Æ»½¾Ç� ¾� ÅÄ¸ÑÎ¶»È� ÈÄÍÃÄÇÈÒ
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¾Ãº¾À¶Ì¾¾�� jÃº¾À¶ÈÄÆ� ÂÄ¼ÃÄ� ¸ÀÁÔÍ¶ÈÒ� À¶À� ¸� Ç»È»¸ÉÔ� ÆÄ½»ÈÀÉ�
È¶À� ¾� ¸� ÆÄ½»ÈÀÉ� ¶¸ÈÄÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�� o¶� ¸ËÄº»� ¾Ãº¾À¶ÈÄÆ¶
ÇÈÄ¾È� Ä¹Æ¶Ã¾Í¾È»ÁÒ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¾½� º¾Äº¶�9'�� ¾� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶
9'���¶�ÅÄÇÁ»�Ã»¹Ä

ÇÁ»ºÉÔÈ� ÈÆ¾� Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ� ¸ÀÁÔÍ»ÃÃÑ»� Ì»ÅÄÍÀ¾� ¾Ãº¾À¶Ì¾¾�
q»Æ¸¶µ� ¾½� Ã¾Ë�� ÇÄÇÈÄµÏ¶µ� ¾½� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5�� ¾� Ç¸»ÈÄº¾Äº¶�
ÅÆ»ºÃ¶½Ã¶Í»Ã¶� ºÁµ� ¾Ãº¾À¶Ì¾¾� Ã¶Á¾Í¾µ� Ç»È»¸Ä¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�
pÇÈ¶ÁÒÃÑ»� Ì»ÅÄÍÀ¾�� ÇÄÇÈÄµÏ¾»� ¾½� º»Á¾È»Á»¿� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�
ÅÄÆÄ¹Ä¸ÑË� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸� Ã¶� º¾Ã¾ÇÈÄÆ¶Ë� ¾� ¸ÀÁÔÍ»ÃÃÑË
ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ� Ç� Ã¾Â¾� Ç¸»ÈÄº¾ÄºÄ¸�� ÅÆ»ºÃ¶½Ã¶Í»ÃÑ
Ã»ÅÄÇÆ»ºÇÈ¸»ÃÃÄ� ºÁµ� ¾Ãº¾À¶Ì¾¾� ÄÈÀÁÄÃ»Ã¾¿� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�
q»Æ»Â»ÃÃÑÂ� Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5�� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ� Ã¾¼Ã¾¿� ÅÄÆÄ¹
ÇÆ¶·¶ÈÑ¸¶Ã¾µ�� ÀÄ¹º¶� Ç»È»¸Ä»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÉÅ¶º»È�� ÇÀ¶¼»Â�� Ã¶
���� D� 5�� �� ¸»ÆËÃ¾¿� ÅÄÆÄ¹�� ÀÄ¹º¶� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ¸Ä½Æ¶ÇÈ»È� Ã¶
ÇÈÄÁÒÀÄ� ¼»�� gÇÁ¾� Ç»È»¸Ä»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ¸� ÃÄÆÂ»�� ¹ÄÆµÈ
Ç¸»ÈÄº¾ÄºÑ�+/��¾�+/���qÆ¾�ÅÄÃ¾¼»Ã¾¾�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ç¸»ÈÄº¾Äº
+/��¹¶ÇÃ»È��¶�+/��ÅÆÄºÄÁ¼¶»È�Ç¸»È¾ÈÒÇµ��lÄ¹º¶�¼»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
¸Ä½Æ¶ÇÈ¶»È�� ¹ÄÆµÈ� ¸Ç»� Ç¸»ÈÄº¾ÄºÑ�� o¶Á¶¼¾¸¶ÈÒ� ¾Ãº¾À¶ÈÄÆ
ÉºÄ·Ã»»� ¸Ç»¹Ä� Ç� ¶¸ÈÄÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÄÂ�� Ã¶� ¸ÑËÄº»� ÀÄÈÄÆÄ¹Ä
ÂÄ¼ÃÄ� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÈÒ� ÃÉ¼ÃÑ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� ¾� Å»Æ»Â»ÃÃÑÂ¾
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Æ»½¾ÇÈÄÆ¶Â¾� Æ»¹ÉÁ¾ÆÄ¸¶ÈÒ� ÅÄÆÄ¹� ¸ÀÁÔÍ»Ã¾µ� ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸ÉÔÏ¾Ë
Ç¸»ÈÄº¾ÄºÄ¸��gÇÁ¾�ÅÆ¾�ÅÄÃ¾¼»ÃÃÄÂ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¾�Ç¸»ÈÄº¾Äº�+/�
Ã»� ¹¶ÇÃ»È�� ÅÆ¾º»ÈÇµ� É¸»Á¾Í¾ÈÒ� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5��
uÀÆ»Å¾¸�Å»Æ»Â»ÃÃÑ»�Æ»½¾ÇÈÄÆÑ�Ã¶�Á¾Ì»¸Ä¿�Å¶Ã»Á¾�ÀÄÃÇÈÆÉÀÌ¾¾
¾� ÇÃ¶·º¾¸�¾Ë�ÄÈ¹Æ¶ºÉ¾ÆÄ¸¶ÃÃÄ¿�ÎÀ¶ÁÄ¿�ÅÄÆÄ¹Ä¸� ÇÆ¶·¶ÈÑ¸¶Ã¾µ
ÈÄ¹Ä�¾Á¾�¾ÃÄ¹Ä�Ç¸»ÈÄº¾Äº¶��¾Ãº¾À¶ÈÄÆ�ÂÄ¼ÃÄ�¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ�ºÁµ
Ç¶ÂÑË�Æ¶½ÃÄÄ·Æ¶½ÃÑË�Ì»Á»¿�

s¸»ÈÄº¾Äº�À¶À�¾Ãº¾À¶ÈÄÆ�Ç»È»¸Ä¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ

fÁµ� ¾Ãº¾À¶Ì¾¾� Ã¶Á¾Í¾µ� Ç»È»¸Ä¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¸
Æ¶º¾ÄÁÔ·¾È»ÁÒÇÀ¾Ë�ÀÄÃÇÈÆÉÀÌ¾µË�Ä·ÑÍÃÄ�¾ÇÅÄÁÒ½ÉÔÈ�Ã»ÄÃÄ¸Ñ»
Á¶ÂÅÄÍÀ¾�� ÀÄÈÄÆÑ»� ÅÁÄËÄ� �¸Å¾ÇÑ¸¶ÔÈÇµ�� ¸� ÇÄ¸Æ»Â»ÃÃÄ»
ÄÊÄÆÂÁ»Ã¾»� Å»Æ»ºÃ¾Ë� Å¶Ã»Á»¿� ·ÑÈÄ¸Ä¿�� ¾½Â»Æ¾È»ÁÒÃÄ¿� ¾
ºÆÉ¹Ä¿� Æ¶º¾ÄÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÄ¿� ¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÑ�� wÄÆÄÎ¾¿� ÇÄ¸Æ»Â»ÃÃÑ¿
¾Ãº¾À¶ÈÄÆ� Ç»È»¸Ä¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÂÄ¼ÃÄ� ¾½¹ÄÈÄ¸¾ÈÒ� Ã¶
Ç¸»ÈÄº¾Äº»�� sË»Â¶� ÄºÃÄ¹Ä� ¾½� ¸¶Æ¾¶ÃÈÄ¸� È¶ÀÄ¹Ä� ¾Ãº¾À¶ÈÄÆ¶
ÅÆ¾¸»º»Ã¶� Ã¶� Æ¾ÇÉÃÀ»�� qÆµÂÄ¿� ÈÄÀ� Í»Æ»½� Ç¸»ÈÄº¾Äº� 9�
Ä¹Æ¶Ã¾Í¾¸¶ÔÈ�Æ»½¾ÇÈÄÆ�5��¾��¸�ÄÇÃÄ¸ÃÄÂ��ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ�&��
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qÆ¾Â»Ã»Ã¾»�ºÁµ�ÓÈ¾Ë�Ì»Á»¿�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶�ÅÄ½¸ÄÁµ»È�¾½·»¼¶ÈÒ
ÉËÉºÎ»Ã¾µ� È»ÅÁÄ¸Ä¹Ä� Æ»¼¾Â¶� � ¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÑ� ¾½�½¶� ¸Ñº»Á»Ã¾µ
½Ã¶Í¾È»ÁÒÃÄ¹Ä� ÀÄÁ¾Í»ÇÈ¸¶� È»ÅÁ¶� ÈÄÀÄÄ¹Æ¶Ã¾Í¾¸¶ÔÏ¾Â
Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ�� qÆ¾� ÄÈÆ¾Ì¶È»ÁÒÃÄ¿� ÅÄÁÉ¸ÄÁÃ»� Ç»È»¸Ä¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� �Ã¶� ¸»ÆËÃ»Â� ÅÄ� ÇË»Â»� Ç»È»¸ÄÂ� ÅÆÄ¸Äº»�
ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ�9��Æ¶·ÄÈ¶»È�À¶À�Ä·ÑÀÃÄ¸»ÃÃÑ¿�º¾Äº��ÅÆ»ºÄËÆ¶Ãµµ
Ç¸»ÈÄº¾Äº� ÄÈ� ÅÆÄ·Äµ� Ä·Æ¶ÈÃÑÂ� ÇÂ»Ï»Ã¾»Â�� qÆ¾
ÅÄÁÄ¼¾È»ÁÒÃÄ¿� ÅÄÁÉ¸ÄÁÃ»� Ç»È»¸Ä¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÄÇÃÄ¸ÃÄ¿� ÈÄÀ
ÅÆÄÈ»À¶»È� Í»Æ»½� Ç¸»ÈÄº¾Äº� 9��� È¶À� À¶À� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ� ÅÆ¾� ÓÈÄÂ
½¶ÀÆÑÈ�� g¹Ä� Ç¸Ä¿ÇÈ¸Ä� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¾ÇÅÄÁÒ½É»ÈÇµ
ÈÄÁÒÀÄ�ÅÆ¾�¸ÀÁÔÍ»Ã¾¾�ÅÆ¾·ÄÆ¶�� ¸� Ç»ÈÒ� ��Ê¾ÀÇ¾ÆÉµ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
Ã¶�Ì»ÅÄÍÀ»�5�9���ÄÃ�Ä¹Æ¶Ã¾Í¾¸¶»È�È»Â�Ç¶ÂÑÂ�·ÆÄÇÄÀ�ÈÄÀ¶�Í»Æ»½
Ç¸»ÈÄº¾Äº� 9�� ¾� ÅÄ½¸ÄÁµ»È� ¾½·»¼¶ÈÒ� ¸ÑËÄº¶� Ç¸»ÈÄº¾Äº¶� ¾½
ÇÈÆÄµ��o¶ÅÆµ¼»Ã¾»� � �ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�ÓÈÄ¹Ä�ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶�ºÄÁ¼ÃÄ
·ÑÈÒ� Ã»ÂÃÄ¹Ä� ¸ÑÎ»�� Í»Â� ÅÆµÂÄ»� Å¶º»Ã¾»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶
¾ÇÅÄÁÒ½É»ÂÄÂ� � Ç¸»ÈÄº¾Äº»� � � lÄÃÀÆ»ÈÃÄ»� ½Ã¶Í»Ã¾»� »ÂÀÄÇÈ¾
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� s�� ½¶¸¾Ç¾È� ÄÈ� ÈÆ»·É»ÂÄ¹Ä� ÅÆµÂÄ¹Ä� ÈÄÀ¶� Í»Æ»½
Ç¸»ÈÄº¾Äº�9��

jÃº¾À¶ÈÄÆ�ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÄ¿�ÂÄÏÃÄÇÈ¾

gÇÁ¾� ¸� d¶Î»¿� À¸¶ÆÈ¾Æ»� Ã»È� ÅÆµÂÄ¹Ä� ºÄÇÈÉÅ¶� À� Ç»È»¸Ä¿
ÅÆÄ¸ÄºÀ»�� ÈÄ� ÂÄ¼ÃÄ� ÇÄ·Æ¶ÈÒ� ¾Ãº¾À¶ÈÄÆ� Ç� ¸ÑÃÄÇÃÑÂ
¾ÃºÉÀÈ¾¸ÃÑÂ� º¶ÈÍ¾ÀÄÂ�� Æ¶½Â»Ï»ÃÃÑÂ� ¸·Á¾½¾� Ç»È»¸ÑË
ÅÆÄ¸ÄºÄ¸� É� Â»ÇÈ¶� ¾Ë� ¸¸Äº¶� ¸� À¸¶ÆÈ¾ÆÉ�� qÆ¶¸º¶�� Å»Æ»Â»ÃÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ¸Ñ¸Äº¶Ë� À¶ÈÉÎÀ¾� º¶ÈÍ¾À¶� ·Éº»È� ¸� ÓÈÄÂ� ÇÁÉÍ¶»
Ã»·ÄÁÒÎ¾Â� ¾� ÅÄÃ¶ºÄ·¾ÈÇµ� ÉÇ¾Á¾È»ÁÒ�� g¹Ä� ÂÄ¼ÃÄ� ÇÄ·Æ¶ÈÒ� ÅÄ
ÇË»Â»��ÅÆ¾¸»º»ÃÃÄ¿�Ã¶�Æ¾ÇÉÃÀ»�
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q»Æ»Â»ÃÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� Ã¶¸»º»ÃÃÄ»� ¸� À¶ÈÉÎÀ»� º¶ÈÍ¾À¶� /�
Å»Æ»Â»ÃÃÑÂ�Â¶¹Ã¾ÈÃÑÂ�ÅÄÁ»Â�Ç»È»¸ÑË�ÅÆÄ¸ÄºÄ¸��ÅÄÇÈÉÅ¶»È�Ã¶
¸ËÄº� Á¾Ã»¿ÃÄ¹Ä� ÉÇ¾Á¾È»Áµ�� ¸ÑÅÄÁÃ»ÃÃÄ¹Ä� Ã¶� ÄÅ»Æ¶Ì¾ÄÃÃÄÂ
ÉÇ¾Á¾È»Á»� '$��� Í»Æ»½� Ê¾ÁÒÈÆ� Ã¾¼Ã¾Ë� Í¶ÇÈÄÈ� 5�&�� �� ÄÃ
ÄÇÁ¶·Áµ»È� ¾ÂÅÉÁÒÇÃÑ»� ÅÄÂ»Ë¾�� fÁµ� Æ¶ÇÎ¾Æ»Ã¾µ� º¾¶Å¶½ÄÃ¶
¾Ãº¾Ì¾ÆÉ»ÂÑË� ÂÄÏÃÄÇÈ»¿� ¸� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä� ¸¸»º»Ã� »Ï»
ÁÄ¹¶Æ¾ÊÂ¾Í»ÇÀ¾¿� ÉÇ¾Á¾È»ÁÒ�� ÇÄ·Æ¶ÃÃÑ¿� Ã¶� ÄÅ»Æ¶Ì¾ÄÃÃÄÂ
ÉÇ¾Á¾È»Á»�'$���s�»¹Ä�¸ÑËÄº¶�Ç¾¹Ã¶Á�ÅÄÇÈÉÅ¶»È�Ã¶�¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ
�Ã¶� º¾Äº¶Ë�9'�� ¾�9'��� Ç� Éº¸Ä»Ã¾»Â� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¾� º¶Á»»� �� Ã¶
¸ÄÁÒÈÂ»ÈÆ�� ÇÄÇÈ¶¸Á»ÃÃÑ¿� ¾½� ÇÈÆ»ÁÄÍÃÄ¹Ä� ¾Ãº¾À¶ÈÄÆ¶� rb�� ¾
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5��� sÈÆ»ÁÄÍÃÑ¿� ¾Ãº¾À¶ÈÄÆ� �� Ç� ÈÄÀÄÂ� ÅÄÁÃÄ¹Ä
ÄÈÀÁÄÃ»Ã¾µ�ÇÈÆ»ÁÀ¾�����������ÂÀb��d�À¶Í»ÇÈ¸»�º¶ÈÍ¾À¶�ÅÄºÄ¿º»È
À¶ÈÉÎÀ¶� Ç� Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸ÄºÄÂ� ÄÈ� Æ»Á»� rsn� ¾Á¾� ºÆÉ¹¾Ë
Â¶ÁÄ¹¶·¶Æ¾ÈÃÑË� Æ»Á»� �r�s��� r�s��� r�s����� ÇÄº»Æ¼¶Ï¶µ
������������ ¸¾ÈÀÄ¸�� o¶Á¶¼¾¸¶ÔÈ� ¾Ãº¾À¶ÈÄÆ� ¸� È¶ÀÄ¿
ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄÇÈ¾�� qÄºÀÁÔÍ¾¸� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¾� Å¾È¶Ã¾µ� �º¸»
·¶È¶Æ»¾� ������� Å»Æ»Â»Ï»Ã¾»Â� º¸¾¼À¶� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5�
ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ� Ã¶� ¸ÑËÄº»�Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ�'$�� �¸Ñ¸Äº� ��� ÃÉÁ»¸Ä»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�ÄÈÃÄÇ¾È»ÁÒÃÄ�Ä·Ï»¹Ä�ÅÆÄ¸Äº¶��i¶È»Â�ÅÄºÀÁÔÍ¶ÔÈ�À
¸ÑËÄºÉ� ÄÅ»Æ¶Ì¾ÄÃÃÄ¹Ä� ÉÇ¾Á¾È»Áµ�'$�� ¸ÄÁÒÈÂ»ÈÆ� Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä
ÈÄÀ¶�¾�¸ÀÁÔÍ¶ÔÈ�¸�Ç»ÈÒ�À¶ÀÉÔ���Ã¾·ÉºÒ�Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ�ÂÄÏÃÄÇÈÒÔ�Ã»
Â»Ã»»� ���� dÈ�� q»Æ»Â»Ï¶µ� º¶ÈÍ¾À� ÅÄ� ÇÈ»Ã»� ¸� Â»ÇÈ»
ÅÆ»ºÅÄÁ¶¹¶»ÂÄ¹Ä� ¸¸Äº¶� Ç»È»¸ÑË� ÅÆÄ¸ÄºÄ¸�� ºÄ·¾¸¶ÔÈÇµ
Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑË� ÅÄÀ¶½¶Ã¾¿� ÇÈÆ»ÁÄÍÃÄ¹Ä� ¾Ãº¾À¶ÈÄÆ¶�� d� ÓÈÄÂ
Â»ÇÈ»� º¶ÈÍ¾À� ½¶ÀÆ»ÅÁµÔÈ� Ã¶� ÇÈ»Ã»�� f¶Á»»� ¸ÀÁÔÍ¶ÔÈ� Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ



���

�ÇÀ¶¼»Â�� Ã»ÇÀÄÁÒÀÄ� ÓÁ»ÀÈÆÄÅÆ¾·ÄÆÄ¸�� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄ� ¸Ä½ÂÄ¼ÃÄ¿
ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÄ¿� ÂÄÏÃÄÇÈ¾�� ¾� ÅÄºÇÈÆÄ»ÍÃÑÂ� Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5�
ºÄ·¾¸¶ÔÈÇµ�Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ã¶�¸ÑËÄº»�'$�����������d�
¶� ½¶È»Â� ÅÄº·ÄÆÄÂ� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5�� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ� ÇÈÆ»ÁÀÉ
Â¾ÀÆÄ¶ÂÅ»ÆÂ»ÈÆ¶�Ã¶�ÀÄÃ»ÍÃÄ»�º»Á»Ã¾»�ÎÀ¶ÁÑ��sÁ»ºÉ»È�¾Â»ÈÒ
¸�¸¾ºÉ��ÍÈÄ�·¶È¶Æ»¾�Å¾È¶Ã¾µ�Æ¶½Æµ¼¶ÔÈÇµ�Ã»Äº¾Ã¶ÀÄ¸Ä�¾�Í»Æ»½
Ã»ÀÄÈÄÆÄ»� ¸Æ»Âµ� ÂÄ¼»È� ÅÄµ¸¾ÈÒÇµ� Æ¶½·¶Á¶ÃÇ� ÄÅ»Æ¶Ì¾ÄÃÃÄ¹Ä
ÉÇ¾Á¾È»Áµ�� ÍÈÄ� ÅÆ¾¸»º»È� À� Ã¶ÆÉÎ»Ã¾Ô� ¹Æ¶ºÉ¾ÆÄ¸À¾� ÎÀ¶ÁÑ
¾Ãº¾À¶ÈÄÆ¶�� qÄÓÈÄÂÉ� Å»Æ¾Äº¾Í»ÇÀ¾� ÅÆÄ¸»Æµ¿È»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
·¶È¶Æ»¿� Å¾È¶Ã¾µ�� ¾� »ÇÁ¾� ÄÃÄ� ÄÈÁ¾Í¶»ÈÇµ� ÄÈ� Å»Æ¸ÄÃ¶Í¶ÁÒÃÄ¹Ä
·ÄÁ»»� Í»Â� Ã¶� ��� ��� ½¶Â»Ãµ¿È»� ·¶È¶Æ»¾�� r¾ÇÉÃÄÀ� Å»Í¶ÈÃÄ¿
ÅÁ¶ÈÑ�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ�¸�>��@�

r»¹ÉÁ¾ÆÉ»ÂÑ¿�ÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÑ¿�ÅÆ»ºÄËÆ¶Ã¾È»ÁÒ

�ÈÄ�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä�ÅÆ»ºÃ¶½Ã¶Í»ÃÄ�ºÁµ�½¶Ï¾ÈÑ�Ì»Å»¿�ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä
ÈÄÀ¶� ÄÈ� Å»Æ»¹ÆÉ½À¾� ÅÄ� ÈÄÀÉ� ¾� ½¶ÂÑÀ¶Ã¾¿� Ì»Å¾� Ã¶¹ÆÉ½À¾�� g¹Ä
¸ÀÁÔÍ¶ÔÈ� Â»¼ºÉ� ¾ÇÈÄÍÃ¾ÀÄÂ� Å¾È¶Ã¾µ� ¾� Ã¶¹ÆÉ½ÀÄ¿�
qÆ»ºÄËÆ¶Ã¾È»ÁÒ� ¸ÑÅÄÁÃ»Ã� ¸� ¸¾º»� º¸ÉËÅÄÁÔÇÃ¾À¶� ¾� ÂÄ¼»È
Æ¶·ÄÈ¶ÈÒ� ÇÄ¸Â»ÇÈÃÄ� Ç� ·ÁÄÀÄÂ� Å¾È¶Ã¾µ� Ç� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉ»ÂÑÂ
¸ÑËÄºÃÑÂ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â� ¸� ÅÆ»º»Á¶Ë� ������d�� n¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄ»
ÅÄÁÃÄ»�Å¶º»Ã¾»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ã¶�ÅÆ»ºÄËÆ¶Ã¾È»Á»�Ã»�ÅÆ»¸ÑÎ¶»È
���d� ÅÆ¾� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄÂ� ÈÄÀ»� Ã¶¹ÆÉ½À¾�� tÄÀ� ÇÆ¶·¶ÈÑ¸¶Ã¾µ
½¶Ï¾ÈÃÄ¹Ä� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� ÂÄ¼ÃÄ� ÅÁ¶¸ÃÄ� Æ»¹ÉÁ¾ÆÄ¸¶ÈÒ� ¸� ÅÆ»º»Á¶Ë
ÄÈ� ���� ºÄ� ���b� Ã»½¶¸¾Ç¾ÂÄ� ÄÈ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� Ã¶¹ÆÉ½À»�
�Á»ÀÈÆÄÃÃÑ¿� ÅÆ»ºÄËÆ¶Ã¾È»ÁÒ� Ä·Á¶º¶»È� ËÄÆÄÎ¾Â¾
È»ÆÂÄÇÈ¶·¾ÁÒÃÄÇÈÒÔ�¾�·ÑÇÈÆÄº»¿ÇÈ¸¾»Â��Ã¶º»¼»Ã�¸�Æ¶·ÄÈ»�



���

d�Æ¶·ÄÍ»Â�Æ»¼¾Â»�ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆ�96��½¶ÀÆÑÈ��¶�ÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÑ¿�ÀÁÔÍ
Ã¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë�97���97��ÄÈÀÆÑÈ� ÈÄÀÄÂ�� ÅÆÄÈ»À¶ÔÏ¾Â� � ¸�·¶½É
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97��� qÆ¾� ÓÈÄÂ� ÈÄÀ� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ÅÆÄÈ»À¶»È� Í»Æ»½
ÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÑ¿� ÀÁÔÍ�
Ã¶·ÄÆ� Æ»½¾ÇÈÄÆÄ¸� 5�� �
5��� Å»Æ»Â»ÃÃÑ¿
Æ»½¾ÇÈÄÆ�5��¾�ÀÄÃÈ¶ÀÈÑ
ÀÃÄÅÀ¾�6%���
qÆ¾� Å»Æ»¹ÆÉ½À»
Å¶º»Ã¾»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¸
Ì»Å¾� Æ»½¾ÇÈÄÆÄ¸� 5�� �
5��5�� ºÄÇÈ¾¹¶»È
½Ã¶Í»Ã¾µ�� ºÄÇÈ¶ÈÄÍÃÄ¹Ä
ºÁµ� ÄÈÀÆÑ¸¶Ã¾µ
ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆ¶� 96�� ÅÄ
Ì»Å¾� ÉÅÆ¶¸ÁµÔÏ»¹Ä
ÓÁ»ÀÈÆÄº¶�
pÈÀÆÑ¸Î¾¿Çµ
ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄS� ½¶ÂÑÀ¶»È
Ì»ÅÒ� ·¶½Ñ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶
97��� ÍÈÄ� ÅÆ¾¸Äº¾È� À
½¶ÀÆÑ¸¶Ã¾Ô
ÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÄ¹Ä� ÀÁÔÍ¶�
tÄÀ� ¸� Ì»Å¾� Ã¶¹ÆÉ½À¾
Æ»½ÀÄ� ÉÂ»ÃÒÎ¶»ÈÇµ�
ÄÇÈ¶»ÈÇµ� Ã»½Ã¶Í¾È»ÁÒÃÑ¿� ÄÇÈ¶ÈÄÍÃÑ¿� ÈÄÀ�� Æ¶¸ÃÑ¿� ÅÆ¾� �d
 ��Âb��¶�ÅÆ¾���d�����Âb��fÁµ�ÈÄ¹Ä�ÍÈÄ·Ñ�¸ÄÇÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÒ�Æ¶·ÄÍ¾¿
Æ»¼¾Â� ÅÄÇÁ»� ÉÇÈÆ¶Ã»Ã¾µ� ÅÆ¾Í¾ÃÑ� Å»Æ»¹ÆÉ½À¾�� ÃÉ¼ÃÄ� Ã¶
ÀÄÆÄÈÀÄ»� ¸Æ»Âµ� Ã¶¼¶ÈÒ� Ã¶� ÀÃÄÅÀÉ� 6%�� ¾� ÄÈÅÉÇÈ¾ÈÒ�� ÅÆ¾� ÓÈÄÂ
ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆ� ½¶ÀÆÄ»ÈÇµ�� ¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� 97�� ¾� 97�� ¸ÃÄ¸Ò
ÄÈÀÆÄÔÈÇµ�� pÇÈ¶ÈÄÍÃÑ¿� ÈÄÀ� ÂÄ¼ÃÄ� ÉÂ»ÃÒÎ¾ÈÒ�� É¸»Á¾Í¾¸� ¸
���������� Æ¶½¶� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5�� ¾� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶¸
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ�97��¾�97��Ç�·ÄÁÒÎ¾Â�ÇÈ¶È¾Í»ÇÀ¾Â�ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈÄÂ
Å»Æ»º¶Í¾� ÈÄÀ¶��pºÃ¶ÀÄ� ÍÆ»½Â»ÆÃÄ»� É¸»Á¾Í»Ã¾»� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5��¸»º»È�À�É¸»Á¾Í»Ã¾Ô�Å¶º»Ã¾µ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ã¶�ÈÆ¶Ã�
½¾ÇÈÄÆ»� 97��� È�� »�� É¸»Á¾Í»Ã¾Ô� Å¶º»Ã¾µ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶
ÅÆ»ºÄËÆ¶Ã¾È»Á»�¸�Æ¶·ÄÍ»Â�Æ»¼¾Â»��sÁ»ºÉ»È�¾Â»ÈÒ�¸�¸¾ºÉ��ÍÈÄ
ÅÆ¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¾� Å¾È¶Ã¾µ�� ¾Â»ÔÏ»Â� ½Ã¶Í¾È»ÁÒÃÑ»� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¾�
ÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÑ¿� ÅÆ»ºÄËÆ¶Ã¾È»ÁÒ� ÇÆ¶·¶ÈÑ¸¶»È� Ã¶� Å¾À¶Ë
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� ÅÄÓÈÄÂÉ� ÇÆ»ºÃ¾¿� ÈÄÀ� Í»Æ»½� Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ� ·Éº»È
Ã»ÇÀÄÁÒÀÄ� Ã¾¼»�� Í»Â� ÅÆ¾� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã¾¾� ËÄÆÄÎÄ� Ç¹Á¶¼»ÃÃÄ¹Ä



���

Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ� ÉÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÒ� Ã¶
Ã»·ÄÁÒÎÄ¿� È»ÅÁÄÄÈ¸Äº�� Ã¶ÅÆ¾Â»Æ�� Ã¶� ºÔÆ¶ÁÔÂ¾Ã¾»¸ÉÔ
ÅÁ¶ÇÈ¾ÃÉ� Æ¶½Â»Æ¶Â¾� ��w��w�ÂÂ� Ç� ÄÈÄ¹ÃÉÈÑÂ¾� ÀÆ¶µÂ¾�� d
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸»� ÂÄ¼ÃÄ� ÅÆ¾Â»Ã¾ÈÒ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� ¾� ¸� Â»È¶ÁÁ¾Í»ÇÀÄÂ
ÀÄÆÅÉÇ»�� ÅÄÈÆ»·É»ÈÇµ� Á¾ÎÒ� ¾½Â»Ã¾ÈÒ� ÀÄÃÇÈÆÉÀÌ¾Ô� ¾� Æ¶½Â»ÆÑ
È»ÅÁÄÄÈ¸Äº¶�� tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� lt���c� ÂÄ¼ÃÄ� ½¶Â»Ã¾ÈÒ� Ã¶� lt���c�
lt���e�� lt���d�� � � � � lt���e�� lt���b�� lt���c�� ¶� lt���bn� �� Ã¶
lt���b�� lt���b�� lt���c�� � � � lt���b�� lt���c�lt���e�
sÈ¶È¾Í»ÇÀ¾¿�ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ�Å»Æ»º¶Í¾�ÈÄÀ¶�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸�ºÄÁ¼»Ã
·ÑÈÒ� Ã»� Â»Ã»» � ���� � d� ÅÆ»ºÄËÆ¶Ã¾È»Á»� ÁÉÍÎ»� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ
ÈÆ¾Ã¾ÇÈÄÆÑ� lu���b� Ç� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â� ÄÈÀÆÑ¸¶Ã¾µ� ���������d�
qÄºÆÄ·ÃÄ»� ÄÅ¾Ç¶Ã¾»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� ¾� Æ¾ÇÉÃÄÀ� Å»Í¶ÈÃÄ¿� ÅÁ¶ÈÑ
ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ�¸�>��@�

jÃº¾À¶ÈÄÆ�Å»Æ»¹ÄÆ¶Ã¾µ�ÅÆ»ºÄËÆ¶Ã¾È»Áµ

uÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä�� ÇË»Â¶� ÀÄÈÄÆÄ¹Ä� ÅÆ¾¸»º»Ã¶� Ã¶� Æ¾ÇÉÃÀ»�
ÅÆ»ºÃ¶½Ã¶Í»ÃÄ� Ã»� ÈÄÁÒÀÄ� ºÁµ� ¾Ãº¾À¶Ì¾¾� ¸ÀÁÔÍ»Ã¾µ
¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÑ�� ÃÄ� ¾� ºÁµ� ÀÄÃÈÆÄÁµ� ¾ÇÅÆ¶¸ÃÄÇÈ¾� ÅÁ¶¸ÀÄ¹Ä� ÅÆ»�
ºÄËÆ¶Ã¾È»Áµ�� ÅÄÇÈ¶¸Á»ÃÃÄ¹Ä� ¸� Ì»Å¾� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â�ºÄ���d�



���

qÆ¾� ¾ÇÅÆ¶¸ÃÄÂ� ÅÆ»ºÄËÆ¶Ã¾È»Á»� )�� À� º¾ÄºÉ� 9�� ÅÆ¾ÁÄ¼»ÃÄ
ÅÆµÂÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»��º¾Äº�ÄÈÀÆÑÈ�¾�Á¶ÂÅ¶�¹ÄÆ¾È��Ç¾¹Ã¶Á¾½¾ÆÉµ�Ä
¸ÀÁÔÍ»ÃÃÄÂ� ÇÄÇÈÄµÃ¾¾� ¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÑ�� tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� 9�� ¾� 9��
½¶ÎÉÃÈ¾ÆÄ¸¶ÃÃÑ»�º¾ÄºÄÂ�9���Ã»�ÄÀ¶½Ñ¸¶ÔÈ�¸Á¾µÃ¾µ�Ã¶�Æ¶·ÄÈÉ
ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�qÆ¾�Å»Æ»¹ÄÆ¶Ã¾¾�ÅÆ»ºÄËÆ¶Ã¾È»Áµ�Ç¾¹Ã¶ÁÒÃ¶µ�Á¶ÂÅ¶
ÄÀ¶½Ñ¸¶»ÈÇµ� ÅÄºÀÁÔÍ»ÃÃÄ¿� À� ¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÔ� Í»Æ»½� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ
9��� pºÃÄ¸Æ»Â»ÃÃÄ� ¸ÇÈÉÅ¶»È� ¸� Æ¶·ÄÈÉ� Æ»Á¶ÀÇ¶Ì¾ÄÃÃÑ¿
¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ�� ÇÄ·Æ¶ÃÃÑ¿� Ã¶� ÄºÃÄÅ»Æ»ËÄºÃÄÂ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� 9��
y¶ÇÈÄÈ¶� ÀÄÁ»·¶Ã¾¿� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶� ½¶¸¾Ç¾È� ÄÈ� ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5�� ¾� »ÂÀÄÇÈ¾� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� s�� ¸� º¶ÃÃÄÂ� ÇÁÉÍ¶»
ÇÄÇÈ¶¸Áµ»È� ������ eÌ�� s� È¶ÀÄ¿� Í¶ÇÈÄÈÄ¿� Ã¶Í¾ÃµÈ� Â¾¹¶ÈÒ� Á¶ÂÅ¶�
¾½¸»Ï¶µ� Ä� Ã»¾ÇÅÆ¶¸ÃÄÇÈ¾� ÅÆ»ºÄËÆ¶Ã¾È»Áµ�� f¾Äº� 9�
ÅÆ»ºÃ¶½Ã¶Í»Ã�ºÁµ�¾ÇÀÁÔÍ»Ã¾µ�¸Á¾µÃ¾µ�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ�Ã¶¹ÆÉ½À¾
Ã¶� Æ¶·ÄÈÉ� ¾Ãº¾À¶ÈÄÆ¶�� qÆ¾� »¹Ä� ÄÈÇÉÈÇÈ¸¾¾� �È�� »�� ¸Â»ÇÈÄ� º¾Äº¶
ÇÈÄ¾È�ÅÆÄ¸ÄÁÄÍÃ¶µ�Å»Æ»ÂÑÍÀ¶��¾� ÀÄÆÄÈÀÄÂ�½¶ÂÑÀ¶Ã¾¾�Ã¶¹ÆÉ½À¾
�ÅÆ»ºÄËÆ¶Ã¾È»ÁÒ�Ç¹ÄÆ¶»È��ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�9��ÂÄ¼»È�¸Ñ¿È¾�¾½�ÇÈÆÄµ�
tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� lt���b� ÂÄ¼ÃÄ� ½¶Â»Ã¾ÈÒ� Ã¶� lt���c� �� lt���e�
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� lt���c� �� � Ã¶� lt���b�� lt���c�� º¾Äº� lf��ib� �� Ã¶
f����� � �f����� � �s¾¹Ã¶ÁÒÃ¶µ� � �Á¶ÂÅ¶� ��sn��������¾Á¾�ºÆÉ¹¶µ�� ¸
½¶¸¾Ç¾ÂÄÇÈ¾�ÄÈ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�¾ÇÈÄÍÃ¾À¶�Å¾È¶Ã¾µ�

b¸ÈÄÂ¶È¾Í»ÇÀ¾¿�Ä¹Æ¶Ã¾Í¾È»ÁÒ�Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä�ÈÄÀ¶

�ÈÄ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä� ÅÆ»ºÃ¶½Ã¶Í»ÃÄ� ºÁµ� ¶¸ÈÄÂ¶È¾Í»ÇÀÄ¹Ä
ÄÈÀÁÔÍ»Ã¾µ� Ã¶¹ÆÉ½À¾�� »ÇÁ¾� ÅÆÄÈ»À¶ÔÏ¾¿� Í»Æ»½� Ã»»� ÈÄÀ
ÅÆ»¸ÑÇ¾È� ºÄÅÉÇÈ¾ÂÑ¿�� tÄÀ�� ÅÆÄÈ»À¶ÔÏ¾¿� Í»Æ»½� Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ�
ÅÄºÀÁÔÍ»ÃÃÉÔ�À�Æ¶½Ð»ÂÉ�;���ÇÄ½º¶»È�Ã¶�Æ»½¾ÇÈÄÆ»�5��Å¶º»Ã¾»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� y¶ÇÈÒ� ÓÈÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� ÇÃ¾Â¶»ÂÄ¹Ä� Ç� º¸¾¼À¶
Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä�Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5��� ÅÄº¶»ÈÇµ�¸�Ì»ÅÒ�·¶½Ñ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶
9��� d� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÃÄ¿� Ì»Å¾� ÓÈÄ¹Ä� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� ¸ÀÁÔÍ»ÃÄ
ÓÁ»ÀÈÆÄÂ¶¹Ã¾ÈÃÄ»� Æ»Á»� l��� gÇÁ¾� ÈÄÀ� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ÅÆ»¸ÑÇ¾È
½¶º¶ÃÃÉÔ�¸»Á¾Í¾ÃÉ��ÈÄ�Æ»Á»�l��ÇÆ¶·ÄÈ¶»È�¾�Ç¸Ä¾Â¾�ÀÄÃÈ¶ÀÈ¶Â¾
l���� l���� ÄÈÀÁÔÍ¾È� Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ� ÄÈ� Ç»È¾� ¾� ½¶·ÁÄÀ¾ÆÉ»ÈÇµ�� d� È¶ÀÄÂ
ÇÄÇÈÄµÃ¾¾� ÅÆ¾·ÄÆ� ÄÇÈ¶»ÈÇµ� ºÄ� È»Ë� ÅÄÆ�� ÅÄÀ¶� Ã»� ·Éº»È� Ã¶¼¶È¶
ÀÃÄÅÀ¶� 6�� �s·ÆÄÇ��� r»½¾ÇÈÄÆÑ� 5��� ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ� 9�� ¾
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s�� Ä·Æ¶½ÉÔÈ� ÇÈ¶·¾Á¾½¾ÆÄ¸¶ÃÃÑ¿� ¾ÇÈÄÍÃ¾À
Å¾È¶Ã¾µ�� f¾Äº� 9�� ÅÆ»ºÄËÆ¶Ãµ»È� ÓÂ¾ÈÈ»ÆÃÑ¿� Å»Æ»ËÄº
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ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 9�� ÄÈ� ¸Ä½º»¿ÇÈ¸¾µ� Ã¶� Ã»¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ä·Æ¶ÈÃÄ¿
ÅÄÁµÆÃÄÇÈ¾�� tÄÀ� Ä¹Æ¶Ã¾Í»Ã¾µ� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ� Å»Æ»Â»ÃÃÑÂ
Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5��� n¾Ã¾Â¶ÁÒÃÑ¿� ÈÄÀ� Ä¹Æ¶Ã¾Í»Ã¾µ� ÄÅÆ»º»Áµ»ÈÇµ
ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»Â� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5��� qÆ¾� ÉÀ¶½¶ÃÃÄÂ� Ã¶� ÇË»Â»
ÃÄÂ¾Ã¶Á»�ÄÃ�ÇÄÇÈ¶¸Áµ»È����������b��fÁµ�½¶Ï¾ÈÑ�Ç»È¾�ÄÈ�ÀÄÆÄÈÀ¾Ë
½¶ÂÑÀ¶Ã¾¿� ¸� Ã¶¹ÆÉ½À»� ¾ÇÅÄÁÒ½É»ÈÇµ� ÅÁ¶¸À¾¿� ÅÆ»ºÄËÆ¶Ã¾È»ÁÒ
)��� lÄÃÈ¶ÀÈÑ� l����� l���� Æ»Á»� ÇÄ»º¾Ã»ÃÑ� Å¶Æ¶ÁÁ»ÁÒÃÄ� ºÁµ
É¸»Á¾Í»Ã¾µ� ¸Ä½ÂÄ¼ÃÄ¹Ä� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶� Ã¶¹ÆÉ½À¾�
tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 9�� ÂÄ¼»È� ·ÑÈÒ� Ç»Æ¾¿� nq���� nq��� Ç� ÁÔ·ÑÂ
·ÉÀ¸»ÃÃÑÂ� ¾Ãº»ÀÇÄÂ�� º¾Äº� 9�� �� Ç»Æ¾¿� f��� f��� f����
sÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ� f���e� � ÂÄ¼ÃÄ� ½¶Â»Ã¾ÈÒ� ÈÆ»Âµ� ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ
¸ÀÁÔÍ»ÃÃÑÂ¾�ÇÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ¶Â¾�f���f��r»Á»�l����r�s����Å¶ÇÅÄÆÈ
rs������������ lÃÄÅÀ¶� 6�� �� nt���� ¾Á¾� q�l�� n¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿
Ä¹Æ¶Ã¾Í¾¸¶»ÂÑ¿� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸ÄÂ� ÈÄÀ� Ã¶¹ÆÉ½À¾� Ã»� ºÄÁ¼»Ã
ÅÆ»¸ÑÎ¶ÈÒ� ���� b� �� ÂÄ¹ÉÈ� ÅÄº¹ÄÆ¶ÈÒ� ÀÄÃÈ¶ÀÈÑ� Æ»Á»� l� ��
qÄºÆÄ·Ã»»�ÓÈÄ�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä�ÄÅ¾Ç¶ÃÄ�¸�>��@�

&È¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä�ÈÄÀ¶



���

qÆ¾� Å¾È¶Ã¾¾� Æ¶º¾ÄÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÄ¿
¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÑ� ÄÈ� Ç»È¾� Ã»Æ»ºÀÄ
ÅÆ¾ËÄº¾ÈÇµ� ÇÈ¶·¾Á¾½¾ÆÄ¸¶ÈÒ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶�
cÄÁÒÎÉÔ� ÇÁÄ¼ÃÄÇÈÒ� ÅÆ¾
ÅÆÄ»ÀÈ¾ÆÄ¸¶Ã¾¾� È¶À¾Ë
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÄ¸� ÅÆ»ºÇÈ¶¸Áµ»È
ÅÄÁÉÍ»Ã¾»� Ç¾ÃÉÇÄ¾º¶ÁÒÃÄ¹Ä
¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ç� Â¶ÁÑÂ¾
Ã»Á¾Ã»¿ÃÑÂ¾� ¾ÇÀ¶¼»Ã¾µÂ¾�� s
ÈÄÍÀ¾� ½Æ»Ã¾µ� ÅÆ¶ÀÈ¾Í»ÇÀÄ¿
Æ»¶Á¾½¶Ì¾¾� ÓÈÄ¹Ä� ÈÆ»·Ä¸¶Ã¾µ�� ¶
È¶À¼»�ÅÄ¸ÑÎ»Ã¾µ�·ÑÇÈÆÄº»¿ÇÈ¸¾µ
¾� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ¶� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾
Ã¶¾·ÄÁ»»� ÅÆ»ºÅÄÍÈ¾È»ÁÒÃÑ
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÑ� Ç� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÃÑÂ
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾Â�ÓÁ»Â»ÃÈÄÂ�
d� ÄÅ¾ÇÑ¸¶»ÂÄÂ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ»
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾¿� ÓÁ»Â»ÃÈ� ÇÄÇÈ¶¸Á»Ã
¾½� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸� 97�� � ¾� 97��
º¾ÄºÄ¸�9'���9'��¾�Æ»½¾ÇÈÄÆÄ¸�5�
�� 5��� qÆ¾� ¾½Â»Ã»Ã¾¾� ½Ã¶Í»Ã¾µ
ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶�� ÅÆÄÈ»À¶ÔÏ»¹Ä
Í»Æ»½�º¾¶¹ÄÃ¶ÁÒ�¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒÃÄ¹Ä
ÂÄÇÈ¶� 9'��� ¾½Â»Ãµ»ÈÇµ� ½Ã¶Í»Ã¾»
Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä�ÈÄÀ¶��È»ÀÉÏ»¹Ä�Í»Æ»½
Ç»ÀÌ¾Ô� ���� Ä·ÂÄÈÀ¾� ¶¸ÈÄ�
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�� � d� Æ»½ÉÁÒÈ¶È»
¾½Â»Ãµ»ÈÇµ� � � ½Ã¶Í»Ã¾»
Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶
Ç»ÀÌ¾¾� ���� Ä·ÂÄÈÀ¾�� t¶ÀÄ»
¸ÀÁÔÍ»Ã¾»� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä
ÓÁ»Â»ÃÈ¶� ÉÂ»ÃÒÎ¶»È� »¹Ä� ¸Á¾µÃ¾»
Ã¶� ÊÄÆÂÉ� Ç¾ÃÉÇÄ¾ºÑ� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�

r»½¾ÇÈÄÆÑ�5�� ��5���ÎÉÃÈ¾ÆÉÔÏ¾»
Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾¿� ÓÁ»Â»ÃÈ�
ÉÂ»ÃÒÎ¶ÔÈ� ÂÄÏÃÄÇÈÒ�



���

Æ¶ÇÇ»¾¸¶»ÂÉÔ�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Â¾�97���97��

pÇÃÄ¸ÃÑ»�È»ËÃ¾Í»ÇÀ¾»�Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾À¾�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�

o¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Å¾È¶ÔÏ»¿�Ç»È¾��d�������������������������������������������������

dÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä�ÈÄÀ¶��d�����������������������������

nÄÏÃÄÇÈÒ�Ã¶¹ÆÉ½À¾��dÈ�������������������������������������������������������������

o»ÇÈ¶·¾ÁÒÃÄÇÈÒ� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÅÆ¾� ÉÀ¶½¶ÃÃÑË
¾½Â»Ã»Ã¾µË�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ç»È¾�¾�ÂÄÏÃÄÇÈ¾�Ã¶¹ÆÉ½À¾�����Ã»�·ÄÁ»»

�������������������������������������������������������������������������������������������������������

lÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ�Ã»Á¾Ã»¿ÃÑË�¾ÇÀ¶¼»Ã¾¿�����Ã»�·ÄÁ»»�������������������

tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ�t��ÇÁÉ¼¾È�ºÁµ�Å¾È¶Ã¾µ�ÉÇ¾Á¾È»Áµ�ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä
ÈÄÀ¶� ¾� ÄºÃÄ¸Æ»Â»ÃÃÄ� ¸ËÄº¾È� ¸� Ì»ÅÒ� ÄÈÆ¾Ì¶È»ÁÒÃÄ¿� Ä·Æ¶ÈÃÄ¿
Ç¸µ½¾��o¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ä·ÂÄÈÀ¾� ,,��¸ÑÅÆµÂÁ»ÃÃÄ»�º¾ÄºÃÑÂ�ÂÄÇÈÄÂ
9'��� ÅÄÇÈÉÅ¶»È� Ã¶� º»Á¾È»ÁÒ� 5��� �� 5���� qÆ¾� ÅÄ¸ÑÎ»Ã¾¾
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ç»È¾�¾Á¾�ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾¾�ÈÄÀ¶�Ã¶¹ÆÉ½À¾��ÅÄºÀÁÔÍ»ÃÃÄ¿
À� ¸ÑËÄºÉ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�� É¸»Á¾Í¾¸¶»ÈÇµ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ·¶½»
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�97���¶�½Ã¶Í¾È��¾�»¹Ä�ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆÃÑ¿�ÈÄÀ��qÆ¾Â»ÆÃÄ�¸
ÈÄ¿� ¼»� Â»Æ»� ÉÂ»ÃÒÎ¶»ÈÇµ� ¾� ÈÄÀ� ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ¶� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97��
q¶º»Ã¾»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�¼»�Ã¶�Æ»½¾ÇÈÄÆ»�5,2�ÄÇÈ¶»ÈÇµ�ÅÆ¶ÀÈ¾Í»ÇÀ¾
Ã»¾½Â»ÃÃÑÂ�� ÅÄÇÀÄÁÒÀÉ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ·¶½»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�
ÇÈ¶·¾Á¾½¾ÆÄ¸¶ÃÄ�� qÆ¾� ÓÈÄÂ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� Æ»½¾ÇÈÄÆ»� 5�
É¸»Á¾Í¾¸¶»ÈÇµ� ¾� ÈÄÀ�� È»ÀÉÏ¾¿� Í»Æ»½� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97��
ÉÂ»ÃÒÎ¶»ÈÇµ�� dÇÁ»ºÇÈ¸¾»� ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾µ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� ·¶½»
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�97��ÄÃ� Ã¶Í¾Ã¶»È� ½¶ÀÆÑ¸¶ÈÒÇµ�� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� »¹Ä
ÀÄÁÁ»ÀÈÄÆ»� É¸»Á¾Í¾¸¶»ÈÇµ�� �ÈÄ� ÅÆ¾¸Äº¾È� À� ½¶ÀÆÑ¸¶Ã¾Ô� ¾
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�97���È¶À�À¶À�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ã¶�»¹Ä�·¶½»�Ê¾ÀÇ¾ÆÄ¸¶ÃÄ
º»Á¾È»Á»Â� 5,5�5�5�9'�5��� f¾Äº� 9'�� ¾ÇÀÁÔÍ¶»È� ¸Á¾µÃ¾»
º»Á¾È»Áµ� Ã¶� ·¶½É� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97��� d� Æ»½ÉÁÒÈ¶È»� É¸»Á¾Í»Ã¾µ
ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾µ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸� 97��� 97�� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä
ÓÁ»Â»ÃÈ¶� ÉÂ»ÃÒÎ¶»ÈÇµ� ÅÄÇÈÄµÃÃÑ¿� ÈÄÀ� ¸� º¾¶¹ÄÃ¶Á¾
¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒÃÄ¹Ä�ÂÄÇÈ¶�9'��¾��ÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄ��Å»Æ»Â»ÃÃÑ¿�ÈÄÀ
¸� Ç»ÀÌ¾¾� ���� � Ä·ÂÄÈÀ¾� ¶¸ÈÄÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� t��� ÍÈÄ
ÓÀ¸¾¸¶Á»ÃÈÃÄ� É¸»Á¾Í»Ã¾Ô� Å¶º»Ã¾µ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ã¶� Ç»ÀÌ¾¾� ����
qÄÓÈÄÂÉ�¸ÑËÄºÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�ÇÄËÆ¶Ãµ»È�Ç¸Ä»�Å»Æ¸ÄÃ¶Í¶ÁÒÃÄ»
½Ã¶Í»Ã¾»�� qÆ¾� Â¾Ã¾Â¶ÁÒÃÄÂ� ½Ã¶Í»Ã¾¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ç»È¾� ¾Á¾
É¸»Á¾Í»Ã¾¾� ÈÄÀ¶� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ÈÄÀ� Í»Æ»½� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97��
É¸»Á¾Í¾¸¶»ÈÇµ�¾�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ�97��¾�97���Ã¶Ä·ÄÆÄÈ��»Ï»�·ÄÁ»»
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ÄÈÀÆÑ¸¶ÔÈÇµ�� f¾Äº� 9'�� ¸� ÓÈÄÂ� ÇÁÉÍ¶»� ½¶ÀÆÑ¸¶»ÈÇµ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â� Ç� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5��� f¾Äº�9'�� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È� ÅÄÁÃÄ»
ÄÈÀÆÑ¸¶Ã¾»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶�97���tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�97��� Æ»½¾ÇÈÄÆ�5���¾
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s�� Ä·Æ¶½ÉÔÈ� ÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÑ¿� Ê¾ÁÒÈÆ�
½¶º»Æ¼¾¸¶ÔÏ¾¿� ÅÄº¶ÍÉ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Å¾È¶Ã¾µ� Ã¶� ÉÇ¾Á¾È»ÁÒ
ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä�ÈÄÀ¶��i¶º»Æ¼À¶�Ã»Ä·ËÄº¾Â¶�ºÁµ�ÉÇÈÆ¶Ã»Ã¾µ�·ÆÄÇÀ¶
¸ÑËÄºÃÄ¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�¸�ÂÄÂ»ÃÈ�¸ÀÁÔÍ»Ã¾µ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�
p¹Æ¶Ã¾Í»Ã¾»�Â¾Ã¾Â¶ÁÒÃÄ¿�ÂÄÏÃÄÇÈ¾�Ã¶¹ÆÉ½À¾�½Ã¶Í»Ã¾»Â����dÈ
Ä·ÉÇÁÄ¸Á»ÃÄ� È»Â�� ÍÈÄ� ÅÆ¾� Â»ÃÒÎ»¿� ÂÄÏÃÄÇÈ¾� ¾� Ç»È»¸ÄÂ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¾� ·ÄÁ»»� ���������d� ¾ÇËÄºÃÄ»� � � � Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»
ÅÄ¸ÑÎ¶»ÈÇµ���Ç¸»ÆË��ÉÇÈ¶ÃÄ¸Á»ÃÃÄ¹Ä�ºÄÅÉÇÀ¶�¾½�½¶��ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾µ
Å¶º»Ã¾µ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ã¶�¾ÃºÉÀÈ¾¸ÃÄÂ�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾¾�Ç»ÀÌ¾¾����
Ç»È»¸Ä¹Ä� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�� dÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ� lx���b� �9'��� ÂÄ¼ÃÄ
½¶Â»Ã¾ÈÒ� Í»ÈÑÆÒÂµ� º¾Äº¶Â¾� Ç� Ä·Æ¶ÈÃÑÂ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â� Ã»
Â»Ã»»� ���� d� ¾� ¸ÑÅÆµÂÁ»ÃÃÑÂ� ÈÄÀÄÂ� �b�� lf���b� �9'��� �
º¾Äº¶Â¾�Ç�ÅÆµÂÑÂ�ÈÄÀÄÂ�Ã»�Â»Ã»»���Âb��ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ�l�t���b
�97��� 97��� �� ¶Ã¶ÁÄ¹¾ÍÃÑÂ¾� ¾Â� ÂÄÏÃÑÂ¾�� Ã¶ÅÆ¾Â»Æ�� lt���b�
lt���c�� tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� 97�� ¾� 97�� ÂÄ¹ÉÈ� ·ÑÈÒ� ÁÔ·ÑÂ¾
Â¶ÁÄÂÄÏÃÑÂ¾�ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸ÉÔÏ»¿�ÇÈÆÉÀÈÉÆÑ��r»½¾ÇÈÄÆÑ�5����5�
ÇÂÄÃÈ¾ÆÄ¸¶ÃÑ� Ã¶� ÄÈº»ÁÒÃÄ¿� ÅÁ¶È»�� ÀÄÈÄÆ¶µ� Æ¶½Â»Ï»Ã¶� ÅÄº
¸ÑÀÁÔÍ¶È»Á»Â� 6%��� � nÄÏÃÄÇÈÒ�� Æ¶ÇÇ»¾¸¶»Â¶µ� À¶¼ºÑÂ� ¾½
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸�97��97���Æ¶¸Ã¶��dÈ��ÅÄÓÈÄÂÉ�ÄÃ¾�ÉÇÈ¶ÃÄ¸Á»ÃÑ�Ã¶
ÄÈº»ÁÒÃÑ»� È»ÅÁÄÄÈ¸ÄºÑ� Ç� ÅÁÄÏ¶ºÒÔ� ÅÄ¸»ÆËÃÄÇÈ¾� ÅÄ� ���� ÇÂ��

e¶·¶Æ¾ÈÃ¶µ� ÂÄÏÃÄÇÈÒ� ¶¸ÈÄÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� t�� �� ÄÀÄÁÄ� ��� dÈ�
nÄ¼ÃÄ� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶ÈÒ� ¶¸ÈÄÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� ÄÈ� Â¶¹Ã¾ÈÄÊÄÃ¶
�n¶µÀ������ �Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº� zm��w���� Ç»ÀÌ¾µ� ���� Ä·ÂÄÈÀ¾
ÇÄº»Æ¼¾È������¸¾ÈÀ¶�ÅÆÄ¸Äº¶�q�d���������Ç»ÀÌ¾µ�����������¸¾ÈÀ¶
ÅÆÄ¸Äº¶� q�d��� ������� tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� t�� ¸ÑÅÄÁÃ»Ã� Ã¶
Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº»� zm��w���� p·ÂÄÈÀ¶� �� ÇÄº»Æ¼¾È� ����� ¸¾ÈÀÄ¸
ÅÆÄ¸Äº¶�q�d������Ä·ÂÄÈÀ¶� ,,� ������¸¾ÈÀÄ¸�ÅÆÄ¸Äº¶�q�d�������Ç
ÄÈ¸ÄºÄÂ�ÄÈ����¹Ä�¸¾ÈÀ¶���ºÁµ�Å¾È¶Ã¾µ�¾Ãº¾À¶ÈÄÆÃÄ¿�Á¶ÂÅÑ�o/���
lÄ¼ÉË�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�ÁÉÍÎ»�¸Ç»¹Ä�¾½¹ÄÈÄ¸¾ÈÒ�¾½�¾½ÄÁµÌ¾ÄÃÃÄ¹Ä
Â¶È»Æ¾¶Á¶�� d� Å¶Ã»ÁµË� ÀÄ¼ÉË¶� Ã¶ºÄ� ÅÆ»ºÉÇÂÄÈÆ»ÈÒ
¸»ÃÈ¾ÁµÌ¾ÄÃÃÑ»� ÄÈ¸»ÆÇÈ¾µ�� gÇÁ¾� ÀÄ¼ÉË� Â»È¶ÁÁ¾Í»ÇÀ¾¿�
Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ� ÅÄ½¶·ÄÈ¾ÈÒÇµ� Ä� Ã¶º»¼ÃÄ¿� ¾½ÄÁµÌ¾¾� ÄÈ� Ã»¹Ä� ¸Ç»Ë
ÈÄÀÄ¸»ºÉÏ¾Ë�º»È¶Á»¿�¾�ÅÆÄ¸ÄºÄ¸�
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qÆ¾� Ã¶Á¶¼¾¸¶Ã¾¾� ÇÃ¶Í¶Á¶� ÅÄº·ÄÆÀÄ¿� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5��
ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ��d� Ã¶� ÓÂ¾ÈÈ»Æ»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�
�Ä·Ï¾Â� ÅÆÄ¸ÄºÄÂ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� ÇÁÉ¼¾È� ÄÈÆ¾Ì¶È»ÁÒÃÑ¿� ¸Ñ¸Äº
º¾ÄºÃÄ¹Ä� ÂÄÇÈ¶� 9'���� qÆ¾� ÓÈÄÂ� Ã¶� ·¶½»� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�
ºÄÁ¼ÃÄ� ÉÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÒÇµ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÄÀÄÁÄ� �d�� l� ¸ÑËÄºÉ
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�ÅÄºÀÁÔÍ¶ÔÈ�Ã¶¹ÆÉ½ÀÉ��gÔ�ÂÄ¼»È�ÇÁÉ¼¾ÈÒ�Á¶ÂÅ¶
Ã¶À¶Á¾¸¶Ã¾µ� ÂÄÏÃÄÇÈÒÔ� ���������dÈ�� s� Á¶·ÄÆ¶ÈÄÆÃÄ¹Ä
¶¸ÈÄÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� Ã¶� ¸ËÄº� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ÅÄº¶ÔÈ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�����d�¾�Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ�5���ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈ�Ã¶�¸ÑËÄº»
ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ»� Ç»È»¸Ä»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ���d�� q¶º»Ã¾»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
Ã¶�À¶¼ºÄÂ�¾½�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸�Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ»¹Ä����ÓÁ»Â»ÃÈ¶�ºÄÁ¼ÃÄ
·ÑÈÒ���������d��qÆ¾�¾½Â»Ã»Ã¾¾�¸ËÄºÃÄ¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ã¶�������d
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ¸ÑËÄº»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ºÄÁ¼ÃÄ� ÄÇÈ¶¸¶ÈÒÇµ
ÅÆ¶ÀÈ¾Í»ÇÀ¾� Ã»¾½Â»ÃÃÑÂ�� pÈÇÉÈÇÈ¸¾»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾
Ç¸¾º»È»ÁÒÇÈ¸É»È� Ä·� ÄÎ¾·À»� ¸�ÂÄÃÈ¶¼»� ¾Á¾� Ã»¾ÇÅÆ¶¸ÃÄÇÈ¾� ÈÄ¿
¾Á¾� ¾ÃÄ¿� º»È¶Á¾�� dÄ½·É¼º»Ã¾»� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ÉÇÈÆ¶ÃµÔÈ
ÅÄº·ÄÆÀÄ¿� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� s��� nÄÏÃÄÇÈÒ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ÂÄ¼ÃÄ
É¸»Á¾Í¾ÈÒ� ºÄ� ���� dÈ�� »ÇÁ¾� »¹Ä� Æ»¹ÉÁ¾ÆÉÔÏ¾¿� ÓÁ»Â»ÃÈ
ÇÂÄÃÈ¾ÆÄ¸¶ÈÒ�ÅÄ�ÇË»Â»��ÅÄÀ¶½¶ÃÃÄ¿�Ã¶�ÇÁ»ºÉÔÏ»Â�Æ¾ÇÉÃÀ»��fÁµ
ÓÈÄ¹Ä� ÇÁÉÍ¶µ� ¶¸ÈÄÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� t�� ÃÉ¼ÃÄ� ¸ÑÅÄÁÃ¾ÈÒ� Ã¶
Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº»� zm��w� w���� s»ÀÌ¾µ� ���� Ä·ÂÄÈÀ¾� ºÄÁ¼Ã¶
ÇÄº»Æ¼¶ÈÒ������¸¾ÈÀÄ¸�ÅÆÄ¸Äº¶�q�d���������Ç»ÀÌ¾µ��� ����������
¸¾ÈÀÄ¸�ÅÆÄ¸Äº¶�q�d�������
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o¶¾·ÄÁ»»�¸¶¼ÃÑ»���ÅÆ»¾ÂÉÏ»ÇÈ¸¶�ÄÅ¾Ç¶ÃÃÄ¹Ä�ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�ÅÄ
ÇÆ¶¸Ã»Ã¾Ô� Ç� Ê»ÆÆÄÆ»½ÄÃ¶ÃÇÃÑÂ� �� Â¶ÁÑ»� Ã»Á¾Ã»¿ÃÑ»
¾ÇÀ¶¼»Ã¾µ� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¾� ÅÄÍÈ¾� ÅÄÁÃÄ»� ÄÈÇÉÈÇÈ¸¾»
Â¶¹Ã¾ÈÃÄ¹Ä� ÅÄÁµ�� ÄÈÆ¾Ì¶È»ÁÒÃÄ� ¸Á¾µÔÏ»¹Ä� Ã¶� Æ¶·ÄÈÉ� Ì¸»ÈÃÑË
È»Á»¸¾½ÄÆÄ¸�� qÄÁÃÄ»� ÄÅ¾Ç¶Ã¾»� ÂÄÃÈ¶¼¶� ¾� Ã¶ÇÈÆÄ¿À¾
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶�� ¶� È¶À� ¼»� Æ¾ÇÉÃÄÀ� Å»Í¶ÈÃÄ¿� ÅÁ¶ÈÑ� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶
ÅÆ¾¸ÄºµÈÇµ�¸�>��@�

f¸¶�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�ÄÈ�ÄºÃÄ¿�Ä·ÂÄÈÀ¾�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶

jÃÄ¹º¶� ·Ñ¸¶»È� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ� ¸� É¼»� ¾Â»ÔÏ»ÂÇµ� ·ÁÄÀ»� Å¾È¶Ã¾µ
ÅÄÁÉÍ¾ÈÒ� Éº¸Ä»ÃÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»��gÇÁ¾�¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ�¸ÑÅÄÁÃ»Ã
ÅÄ� ÄºÃÄÅÄÁÉÅ»Æ¾ÄºÃÄ¿� ÇË»Â»� ¾Á¾� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� ¾Â»»È
¸ÈÄÆ¾ÍÃÉÔ� Ä·ÂÄÈÀÉ� Ç� ÄÈ¸ÄºÄÂ� ÄÈ� Ç»Æ»º¾ÃÑ�� ÈÄ� Æ»Î»Ã¾»
ÅÄÇÈ¶¸Á»ÃÃÄ¿� ½¶º¶Í¾� Ã»� ¸Ñ½Ñ¸¶»È� É� Æ¶º¾ÄÁÔ·¾È»Áµ
½¶ÈÆÉºÃ»Ã¾¿��b�»ÇÁ¾�¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ�ÇÄ·Æ¶Ã�ÅÄ�ÂÄÇÈÄ¸Ä¿� ÇË»Â»"
l¶À�ÅÄÁÉÍ¾ÈÒ�Éº¸Ä»ÃÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�¸�ÓÈÄÂ�ÇÁÉÍ¶»��ÅÄÀ¶½¶ÃÄ�Ã¶
Æ¾ÇÉÃÀ»��qÄÁÄ¼¾È»ÁÒÃ¶µ�ÅÄÁÉ¸ÄÁÃ¶�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Í»Æ»½�º¾Äº�9�
½¶Æµ¼¶»È� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s��� ¶� ÄÈÆ¾Ì¶È»ÁÒÃ¶µ� �� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� si
Í»Æ»½�º¾Äº�9���Ä·Ï¾¿�ÅÆÄ¸Äº�¾� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ�s���d�Æ»½ÉÁÒÈ¶È»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ»� si� ·Éº»È� Æ¶¸ÃÄ� Éº¸Ä»ÃÃÄÂÉ
¸ÑÅÆµÂÁ»ÃÃÄÂÉ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾Ô�
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qÆ¾�¸Ñ·ÄÆ»�º¾ÄºÄ¸�ÃÉ¼ÃÄ�ÉÍ»ÇÈÒ��ÍÈÄ�Í»Æ»½�º¾Äº�9��·Éº»È�È»ÍÒ
ÈÄÀ� Ã¶¹ÆÉ½À¾� À¶À� ÄÇÃÄ¸ÃÄ¹Ä� ¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ�� È¶À� ¾
ºÄÅÄÁÃ¾È»ÁÒÃÄ¹Ä�

f¸ÉÅÄÁµÆÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�ÄÈ�ÄºÃÄ¿�Ä·ÂÄÈÀ¾
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶

l¶À� ·ÑÈÒ�� »ÇÁ¾� ¾Â»ÔÏ¾¿Çµ� ÄºÃÄÅÄÁµÆÃÑ¿� ¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ
Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ� ºÄÅÄÁÃ¾ÈÒ� ¸ÑÅÆµÂ¾È»Á»Â� ÅÆÄÈ¾¸ÄÅÄÁÄ¼ÃÄ¿
ÅÄÁµÆÃÄÇÈ¾�� ¶� Å»Æ»ÂÄÈÀ¶� Ç»È»¸Ä¹Ä� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶
Ã»¼»Á¶È»ÁÒÃ¶"� dÑËÄº� ¾½� ÓÈÄ¹Ä� ÅÄÁÄ¼»Ã¾µ� ÅÆ»ºÁÄ¼¾Á¾
¶Ã¹Á¾¿ÇÀ¾»� Æ¶º¾ÄÁÔ·¾È»Á¾� �ÇÂ�� Æ¾ÇÉÃÄÀ��� ºÄÅÄÁÃ¾È»ÁÒÃÑ¿
¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ� �ÂÄÇÈ� 9�� ¾� Ç¹Á¶¼¾¸¶ÔÏ¾¿� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s��
ÅÄºÀÁÔÍ»Ã� À� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¿� Ä·ÂÄÈÀ»� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� Í»Æ»½
ºÄÅÄÁÃ¾È»ÁÒÃÑ»�Æ¶½º»Á¾È»ÁÒÃÑ»�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ�s��¾�s��

uÅÆÄÏ»ÃÃÑ¿�Æ¶ÇÍ»È�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÄ¸�Å¾È¶Ã¾µ
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yÈÄ·Ñ� Å»Æ¸Ñ»� Æ¶º¾ÄÁÔ·¾È»ÁÒÇÀ¾»� ÀÄÃÇÈÆÉÀÌ¾¾� Ä·»ÇÅ»Í¾ÈÒ
ÅÄÇÈÄµÃÃÑÂ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»Â�� ÃÉ¼»Ã� Â¶ÁÄÂÄÏÃÑ¿� ·ÁÄÀ� Å¾È¶Ã¾µ�
Æ¶·ÄÈ¶ÔÏ¾¿� ÄÈ� Ç»È¾� Å»Æ»Â»ÃÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶�� oÄ� ¹ÄÈÄ¸Ñ¿� ·ÁÄÀ� Ã»
¸Ç»¹º¶�Éº¶»ÈÇµ�Ã¶¿È¾�¸�Â¶¹¶½¾Ã»��ÅÄÓÈÄÂÉ�½¶Í¶ÇÈÉÔ�ÅÆ¾ËÄº¾ÈÇµ
ºÉÂ¶ÈÒ� Ä� Ç¶ÂÄº»ÁÒÃÄ¿� ÀÄÃÇÈÆÉÀÌ¾¾�� yÈÄ·Ñ� Ä·Á»¹Í¾ÈÒ� ÓÈÉ
½¶º¶ÍÉ�� ¾� ·ÑÁ¾� Æ¶½Æ¶·ÄÈ¶ÃÑ� ÅÆÄÇÈ»¿Î¾»� Â»ÈÄºÑ� � Æ¶ÇÍ»È¶�
ÀÄÈÄÆÑ»�ÅÄ½¸ÄÁµÈ�ÅÄºÄ·Æ¶ÈÒ�ÃÉ¼ÃÑ»�º»È¶Á¾�ºÁµ�·ÁÄÀ¶�Å¾È¶Ã¾µ
¸�½¶¸¾Ç¾ÂÄÇÈ¾�ÄÈ�ÅÆ»ºÐµ¸Áµ»ÂÑË�À�Ã»ÂÉ�ÈÆ»·Ä¸¶Ã¾¿�
sË»Â¶� ÅÆ»ºÅÄÁ¶¹¶»ÂÄ¹Ä� ·ÁÄÀ¶� Å¾È¶Ã¾µ�� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶ÔÏ»¹Ä
ÃÉ¼ÃÄ»� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶�� ÅÆ¾¸»º»Ã¶
Ã¾¼»��d�Ã»Â�¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ�Å¾È¶Ã¾µ��¸ÀÁÔÍ¶»ÂÑ¿
Å»Æ¸¾ÍÃÄ¿�Ä·ÂÄÈÀÄ¿��,��¸�ÄÇ¸»È¾È»ÁÒÃÉÔ�ÆÄ½»ÈÀÉ�¾�ÅÄÃ¾¼¶ÔÏ¾¿
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� �ÄÃÄ� ÇÃ¾Â¶»ÈÇµ� Ç� Ä·ÂÄÈÀ¾� ,,�� ºÄ� ½¶º¶ÃÃÄ¹Ä
½Ã¶Í»Ã¾µ�� º¸ÉËÅÄÁÉÅ»Æ¾ÄºÃÑ¿� ¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ� Ã¶� º¾Äº¶Ë� 9'�� �
9'�� ¾� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s��� Ç¹Á¶¼¾¸¶ÔÏ¾¿� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¾
¸ÑÅÆµÂÁ»ÃÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� qÄÁÉÍ»ÃÃÄ»� ¸� ¾ÈÄ¹»� ÅÄÍÈ¾
ÅÄÇÈÄµÃÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� �ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¾� »¹Ä� ÅÆ¾� ÅÄºÀÁÔÍ»Ã¾¾
Ã¶¹ÆÉ½À¾�¸Ç»�¼»�·ÉºÉÈ��ÇÃ¾Â¶ÔÈ�Ç�¸ÑËÄºÃÑË��¹Ã»½º�;6��¾�;6��
r¶ÇÍ»È�·ÁÄÀ¶�Å¾È¶Ã¾µ�Ã¶Í¾Ã¶ÔÈ�Ç�¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ��i¶º¶Í¶�Æ¶ÇÍ»È¶
�� ÅÆ¶¸¾ÁÒÃÄ� ¸Ñ·Æ¶ÈÒ� ¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒÃÑ»� º¾ÄºÑ� ¾� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ
Ê¾ÁÒÈÆ¶�� ¶� È¶À¼»� ÄÅÆ»º»Á¾ÈÒ� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ»� Å»Æ»Â»ÃÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� ÇÃ¾Â¶»ÂÄ»� ºÁµ� ¸ÑÅÆµÂÁ»Ã¾µ� ÇÄ� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¿� �,,�
Ä·ÂÄÈÀ¾�Ç»È»¸Ä¹Ä�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�
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jÇËÄºÃÑÂ¾� º¶ÃÃÑÂ¾� ºÁµ� Æ¶ÇÍ»È¶� ¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ� ÇÁÉ¼¶È
ÈÆ»·É»ÂÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� Ã¶¹ÆÉ½À»� �8Ã�� ¾� ÅÄÈÆ»·Áµ»ÂÑ¿� »Ô
Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿� ÈÄÀ� �,Ã��� qÄÆµºÄÀ� Æ¶ÇÍ»È¶� ÇÁ»ºÉÔÏ¾¿�� sÃ¶Í¶Á¶
ÄÅÆ»º»ÁµÔÈ�Å»Æ»Â»ÃÃÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�8�,,���ÀÄÈÄÆÄ»�ºÄÁ¼ÃÄ�·ÑÈÒ
Ã¶�¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¿�Ä·ÂÄÈÀ»�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�

8�,,� �%8Ã��

¹º»� 8Ã� �� ÅÄÇÈÄµÃÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� Ã¶¹ÆÉ½À»�� ¸ÄÁÒÈ�� � d� �
ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ��½¶¸¾ÇµÏ¾¿�ÄÈ�ÈÄÀ¶�Ã¶¹ÆÉ½À¾��ÀÄÈÄÆÑ¿�ÄÅÆ»º»ÁµÔÈ
ÅÄ�È¶·Á¾Ì»���

t¶·Á¾Ì¶��

ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ tÄÀ Ã¶¹ÆÉ½À¾�
b

��� ��� ��� ��� ��� ���

d ��� � ��� ��� ��� ���

s ��� ��� � ��� ��� ���

qÄ�ÈÄÀÉ�Ã¶¹ÆÉ½À¾�ÄÅÆ»º»ÁµÔÈ�Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿�ÈÄÀ�� ÅÆÄÈ»À¶ÔÏ¾¿
Í»Æ»½�À¶¼ºÑ¿�º¾Äº�¸ÑÅÆµÂ¾È»ÁÒÃÄ¹Ä�ÂÄÇÈ¶�

,º� ����s�IÃ�

¹º»�,º���ÈÄÀ�Í»Æ»½�º¾Äº��¶ÂÅ»Æ���,Ã����Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿�ÈÄÀ�Ã¶¹ÆÉ½À¾�
b�� s� �� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ�� ½¶¸¾ÇµÏ¾¿� ÄÈ� ÈÄÀ¶� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ¾
ÄÅÆ»º»Áµ»ÂÑ¿�¾½�È¶·Á¾ÌÑ���
f¶Á»»� ÅÄºÇÍ¾ÈÑ¸¶ÔÈ� Ä·Æ¶ÈÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� ÀÄÈÄÆÄ»� ·Éº»È
ÅÆ¾ÁÄ¼»ÃÄ�À�À¶¼ºÄÂÉ�º¾ÄºÉ�¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ�

8Ä·Æ� ����8Ã

¹º»� 8Ä·Æ� �� Ä·Æ¶ÈÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� d�� � 8Ã� �� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶
Ã¶¹ÆÉ½À»��d�
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t»Å»ÆÒ� Ã¶ºÄ� ¸Ñ·Æ¶ÈÒ� º¾ÄºÑ�� É� ÀÄÈÄÆÑË� ½Ã¶Í»Ã¾µ
¸ÑÅÆµÂÁ»ÃÃÄ¹Ä� ÈÄÀ¶� ¾� ºÄÅÉÇÈ¾ÂÄ¹Ä� Ä·Æ¶ÈÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
Æ¶¸ÃÑ�¾Á¾�ÅÆ»¸ÑÎ¶ÔÈ�ÅÄÁÉÍ»ÃÃÑ»�Æ¶ÇÍ»ÈÃÑ»�d¶Â¾�Æ¶ÇÍ»ÈÃÑ»
½Ã¶Í»Ã¾µ�� d� ½¶ÀÁÔÍ»Ã¾»� ÂÄ¼ÃÄ� ÄÅÆ»º»Á¾ÈÒ� »ÂÀÄÇÈÒ
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶�Ê¾ÁÒÈÆ¶�

sÊ �����,Ã���8ÃlÅ

¹º»� sÊ� �� »ÂÀÄÇÈÒ� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� Ê¾ÁÒÈÆ¶�� ÂÀv�� ,Ã� �
Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿�ÈÄÀ�Ã¶¹ÆÉ½À¾��b���8Ã���Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ã¶�Ã¶¹ÆÉ½À»��d�
lÅ� �� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿� ¸ÑÅÆµÂÁ»ÃÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
�ÄÈÃÄÎ»Ã¾»�¶ÂÅÁ¾ÈÉºÃÄ¹Ä�½Ã¶Í»Ã¾µ�Å»Æ»Â»ÃÃÄ¿�ÇÄÇÈ¶¸ÁµÔÏ»¿
Í¶ÇÈÄÈÄ¿�����eÌ�Ã¶�¸ÑËÄº»�¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ�À�ÇÆ»ºÃ»ÂÉ�½Ã¶Í»Ã¾Ô
¸ÑÅÆµÂÁ»ÃÃÄ¹Ä��Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ��
lÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿� ¸Ñ·¾Æ¶ÔÈ� Ç¶ÂÄÇÈÄµÈ»ÁÒÃÄ� ¸
½¶¸¾Ç¾ÂÄÇÈ¾� ÄÈ� ÅÆ»ºÅÄÁ¶¹¶»ÂÄ¿� Ã¶¹ÆÉ½À¾�� ºÄÅÉÇÀ¶ÔÏ»¿
Å¾È¶Ã¾»�ÅÄÇÈÄµÃÃÑÂ�ÈÄÀÄÂ�¸ÅÄÁÃ»�ÄÅÆ»º»Á»ÃÃÄ¿��Í¾ÇÈÄÈÑ���l
ÅÆ¾Â»ÆÉ�� ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ� Â¶ÁÄ¹¶·¶Æ¾ÈÃÑË� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÃÑË
Æ¶º¾ÄÅÆ¾»ÂÃ¾ÀÄ¸� ¾� Â¶¹Ã¾ÈÄÊÄÃÄ¸� ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� ÅÉÁÒÇ¶Ì¾¿
¸ÑÅÆµÂÁ»ÃÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÂÄ¼»È� ºÄÇÈ¾¹¶ÈÒ� ���������� ���
ÉÇ¾Á¾È»Á»¿� Æ¶º¾Ä� ¾� ÅÆÄÂ»¼ÉÈÄÍÃÄ¿� Í¶ÇÈÄÈÑ� �� ������������

ÅÆ»º¸¶Æ¾È»ÁÒÃÑË� À¶ÇÀ¶ºÄ¸� ÉÇ¾Á¾È»Á»¿� ½¸ÉÀÄ¸Ä¿� Í¶ÇÈÄÈÑ� ¾
Â¾ÀÆÄÊÄÃÃÑË�ÉÇ¾Á¾È»Á»¿� ���������������d�º¶ÁÒÃ»¿Î»Â�� ÀÄ¹º¶�dÑ
·Éº»È»� ÇÈÆÄ¾ÈÒ� ÅÄºÄ·ÃÑ»� ¸ÑÅÆµÂ¾È»Á¾� Ç� ÅÄÇÁ»ºÉÔÏ»¿
ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾»¿� ¸ÑÅÆµÂÁ»ÃÃÄ¹Ä� � � � Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÃÑÂ
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆÄÂ�� Æ¶ÇÍ»ÈÃÉÔ� »ÂÀÄÇÈÒ� Ê¾ÁÒÈÆÉÔÏ»¹Ä
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶���ÂÄ¼ÃÄ�·Éº»È�ÉÂ»ÃÒÎ¾ÈÒ�¸��������Æ¶½�

sÁ»ºÉÔÏ¾¿�ÓÈ¶Å���ÓÈÄ��Æ¶ÇÍ»È�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�Å¾È¶Ã¾µ�

f¶ÃÃÑ»� �Ã¶�Ã»¹Ä�É�¸¶Ç�É¼»�»ÇÈÒ� ��Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ã¶
¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¿� Ä·ÂÄÈÀ»� � �8,,�� � ¾� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿� ÈÄÀ� Ã¶¹ÆÉ½À¾� �� ,� ,,� ��
iº»ÇÒ� ÈÄ¼»� ÇÉÏ»ÇÈ¸É»È� ÄÅÆ»º»Á»ÃÃ¶µ� � ÅÄÇÁ»ºÄ¸¶È»ÁÒÃÄÇÈÒ
Æ¶ÇÍ»È¶�� sÃ¶Í¶Á¶� ÄÅÆ»º»ÁµÔÈ� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÄ»� ½Ã¶Í»Ã¾»� ÈÄÀ¶�
ÅÆÄÈ»À¶ÔÏ»¹Ä�Í»Æ»½�¸ÈÄÆ¾ÍÃÉÔ�Ä·ÂÄÈÀÉ�

,�,,� �����,�Ã

¹º»� ,� ,,� �� ÈÄÀ� Í»Æ»½� Ä·ÂÄÈÀÉ� ,,� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�� b�� � ,� Ã� �
Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃÑ¿�ÈÄÀ�Ã¶¹ÆÉ½À¾��b�
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¹º»� r,,� �� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃ¶µ� ÂÄÏÃÄÇÈÒ�� ÅÄÈÆ»·Áµ»Â¶µ� ÄÈ� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¿
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i¶È»Â�ÅÄºÇÍ¾ÈÑ¸¶ÔÈ�ÂÄÏÃÄÇÈÒ�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�

rÈÆ�������r,,

¹º»� rÈÆ� �ÂÄÏÃÄÇÈÒ� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�� dÈ�� r,,� �� Â¶ÀÇ¾Â¶ÁÒÃ¶µ
ÂÄÏÃÄÇÈÒ�� ÅÄÈÆ»·Áµ»Â¶µ� ÄÈ� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¿� Ä·ÂÄÈÀ¾
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�� dÈ�� gÇÁ¾� ¾½¹ÄÈ¶¸Á¾¸¶ÔÈ� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� Ç
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Ä·ÂÄÈÀÉ�
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¹º»� ,,� �� �� ÈÄÀ� Í»Æ»½� Ä·ÂÄÈÀÉ� ,�� b�� 3ÈÆ� �� ÅÄºÇÍ¾È¶ÃÃ¶µ� ÂÄÏÃÄÇÈÒ
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�� dÈ�� 8,� � �� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã¶� Å»Æ¸¾ÍÃÄ¿� Ä·ÂÄÈÀ»
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶��Ç»È»¸Ä»�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»��
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G��ÂÂ ��� ���� ��� ���� ��� ��� ��� ���

qÄ�ÅÄÁÉÍ»ÃÃÑÂ�º¶ÃÃÑÂ�ÂÄ¼ÃÄ�ÅÄº·¾Æ¶ÈÒ�ÅÄºËÄºµÏ»»�¼»Á»½Ä�¾
ÅÆÄ¸Äº� ¾� ¾½¹ÄÈ¶¸Á¾¸¶ÈÒ� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ�� qÆ¶¸º¶�� Ã»Á¾ÎÃ»
ÇÃ¶Í¶Á¶� ÅÆ¾À¾ÃÉÈÒ�� Æ¶½Â»ÇÈ¾ÈÇµ� Á¾� ¸»ÇÒ� � ÅÆÄ¸Äº� Ã¶� À¶ÆÀ¶Ç»
·ÉºÉÏ»¹Ä�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�ÅÆ¾�º¶ÃÃÑË�z���Ä·Æ¶½ÃÑË�ÅÁ¶ÇÈ¾Ã¶Ë
��¸»ºÒ�ÄºÃÄÈ¾ÅÃÑ»��ÅÄ�Î¾Æ¾Ã»�ÇÆ»ºÃ»¿�Í¶ÇÈ¾��ÅÁ¶ÇÈ¾ÃÑ�¾Â»ÔÈ
Ã»Äº¾Ã¶ÀÄ¸ÉÔ� ÅÁÄÏ¶ºÒ� ÄÀÃ¶�� fÁµ� ÅÆ¾·Á¾½¾È»ÁÒÃÄ¿� ÄÌ»ÃÀ¾
ºÄÇÈ¶ÈÄÍÃÄ� ÅÄºÇÍ¾È¶ÃÃÉÔ� � Æ¶Ã»»� � ÂÄÏÃÄÇÈÒ� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶
rÈÆ� ÉÂÃÄ¼¾ÈÒ� Ã¶� ��� ¾� ÇÆ¶¸Ã¾ÈÒ� ÅÄÁÉÍ»ÃÃÑ¿� Æ»½ÉÁÒÈ¶È� �ÓÈÄ
Ã»Ä·ËÄº¾Â¶µ� ÅÁÄÏ¶ºÒ� ÄÀÃ¶� ¸� ÂÂ��� Ç� ¾½Â»Æ»ÃÃÄ¿� ÅÁÄÏ¶ºÒÔ
ÄÀÃ¶� ¾Â»ÔÏ¾ËÇµ� ÅÁ¶ÇÈ¾Ã�� qÆ¾� ¸Ñ·ÄÆ»� Ç»Æº»ÍÃ¾À¶
Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº¶�ÇÁ»ºÉ»È�ÅÆ¾º»Æ¼¾¸¶ÈÒÇµ�¾�»Ï»�ÄºÃÄ¹Ä�ÅÆ¶¸¾Á¶
�� ÄÈÃÄÎ»Ã¾»� Î¾Æ¾ÃÑ� ÇÆ»ºÃ»¿� Í¶ÇÈ¾� Ç»Æº»ÍÃ¾À¶� À� ÈÄÁÏ¾Ã»
Ã¶·ÄÆ¶� �ÄÈÃÄÎ»Ã¾»� ÇÈÄÆÄÃ� Ç»Æº»ÍÃ¾À¶�� ºÄÁ¼ÃÄ� ·ÑÈÒ� ¸
ÅÆ»º»Á¶Ë� �������� qÄÁÃÄÇÈÒÔ� Â»ÈÄº¾À¶� Æ¶ÇÍ»È¶� ÄÅ¾ÇÑ¸¶»ÈÇµ� ¸
>��@�
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qÆÄÇÈÄ¿�¾ÂÅÉÁÒÇÃÑ¿�·ÁÄÀ�Å¾È¶Ã¾µ�Ã¶����dÈ

f¶ÃÃÑ¿� ¾ÇÈÄÍÃ¾À� ÂÄ¼»È� ÅÆ¾Â»ÃµÈÒÇµ� ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ� ÁÔ·Ä¿
Ã¶¹ÆÉ½À¾�ÂÄÏÃÄÇÈÒÔ�ºÄ� ��������dÈ� ¾� ¾Â»»È�Â»ÃÒÎ¾»� ¹¶·¶Æ¾ÈÑ�
Í»Â� ¶Ã¶ÁÄ¹¾ÍÃÑ¿�� ÃÄ� Ç� ÅÄÃ¾¼¶ÔÏ¾Â� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆÄÂ�
Æ¶·ÄÈ¶ÔÏ¾Â�Ã¶�Í¶ÇÈÄÈ»����eÌ�
jÇÈÄÍÃ¾À� Å¾È¶Ã¾µ� ¸ÑÅÄÁÃµ»ÈÇµ� ÅÄ� ÇË»Â»� ÄºÃÄÈ¶ÀÈÃÄ¹Ä
¾ÂÅÉÁÒÇÃÄ¹Ä� ¸ÑÇÄÀÄÍ¶ÇÈÄÈÃÄ¹Ä� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�� o¶
ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ»� ÇÄ·Æ¶Ã� ¶¸ÈÄ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ�� Æ¶·ÄÈ¶ÔÏ¾¿� Ã¶� Í¶ÇÈÄÈ»
�������� ÀeÌ� �½¶¸¾Ç¾È� ÄÈ� Ã¶ÇÈÆÄ¿À¾��� y¶ÇÈÄÈ¶� Ã¶ÇÈÆ¶¾¸¶»ÈÇµ
»ÂÀÄÇÈÒÔ�s����Á»Â»ÃÈÑ�9'���9'��¾�s��Ä·Æ¶½ÉÔÈ�Ì»ÅÒ�½¶ÅÉÇÀ¶

¶¸ÈÄ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶�� dÄ� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¿� Ì»Å¾� ÅÄÇÁ»� ÂÄÇÈÄ¸Ä¹Ä
¸ÑÅÆµÂ¾È»Áµ� ÇÈÄ¾È� Ä·ÑÍÃÑ¿� Á¾Ã»¿ÃÑ¿� ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ� Ã¶
Â¾ÀÆÄÇË»Â»�� ÍÈÄ� ÅÄ½¸ÄÁµ»È� ¾Â»ÈÒ� Ã¶� ¸ÑËÄº»� Ê¾ÀÇ¾ÆÄ¸¶ÃÃÄ»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� Ã»½¶¸¾Ç¾ÂÄ� ÄÈ� ¾½Â»Ã»Ã¾µ� Ã¶� ¸ËÄº»� Ç»È»¸Ä¹Ä
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� � ����������� d��� jÂÅÉÁÒÇÃÑ¿� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ
¸ÑÅÄÁÃµ»ÈÇµ� Ã¶� Ê»ÆÆ¾ÈÄ¸ÄÂ� Ç»Æº»ÍÃ¾À»� n����ons� ¾Á¾
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n����on�� È¾ÅÄÆ¶½Â»Æ¶� z�w��� o¶ÂÄÈÀ¶� Çº»Á¶Ã¶� ÅÆÄ¸ÄºÄÂ
q�m���� p·ÂÄÈÀ¶� ���� ÇÄº»Æ¼¾È� ���� ¸¾ÈÀÄ¸� ÅÆÄ¸Äº¶� º¾¶Â»ÈÆÄÂ
����ÂÂ�����������¸¾ÈÀ¶�º¾¶Â»ÈÆÄÂ������ÂÂ�����������¸¾ÈÀÄ¸�ÈÄ¹Ä�¼»
ÅÆÄ¸Äº¶��ÍÈÄ�¾�Å»Æ¸¾ÍÃ¶µ�Ä·ÂÄÈÀ¶�
d� ÇÁÉÍ¶»� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄÇÈ¾� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÑË� Ä·ÂÄÈÄÀ� ÂÄ¼»È� ·ÑÈÒ
Ã»ÇÀÄÁÒÀÄ� �Ã¶� ÇË»Â»� ÅÄÀ¶½¶Ã¶� ÈÄÁÒÀÄ� ÄºÃ¶��� ¶� ºÁµ� Æ¶·ÄÈÑ
¶¸ÈÄ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ� ÇÄ·ÁÔº¶ÈÒ� ÅÄÁµÆÃÄÇÈÒ
ÅÄºÀÁÔÍ»Ã¾µ� Ê¶½Ñ� Ä·ÂÄÈÀ¾� ���� ¸� ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸¾¾� ÇÄ� ÇË»ÂÄ¿�
o¶ÇÈÆÄ¿À¶� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� ½¶ÀÁÔÍ¶»ÈÇµ� ¸� ÅÄÁÉÍ»Ã¾¾
ÉÇÈÄ¿Í¾¸Ä¹Ä� ¸Ä½·É¼º»Ã¾µ� ¶¸ÈÄ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶� ÅÆ¾� ¾½Â»Ã»Ã¾¾
¸ËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ÄÈ� ���� ºÄ� ���� d�� �Á»Â»ÃÈÑ�� ÈÆ»·ÉÔÏ¾»
ÅÄº·ÄÆ¶�� ÄÈÂ»Í»ÃÑ� ½¸»½ºÄÍÀÄ¿� �
��� r»½¾ÇÈÄÆ� 5�� ÂÄ¼»È� ¾Â»ÈÒ
ÃÄÂ¾Ã¶Á�����������ÀpÂ��¶�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ�s�����������������Åv��fÁµ
ÉÂ»ÃÒÎ»Ã¾µ� ¹¶·¶Æ¾ÈÄ¸� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� ¸� ÇÁÉÍ¶»� Â»ÃÒÎ»¿
ÇÃ¾Â¶»ÂÄ¿� ¸Ä� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¿� Ì»Å¾� ÂÄÏÃÄÇÈ¾� ÃÄÂ¾Ã¶ÁÑ
ÓÁ»ÀÈÆÄÁ¾È¾Í»ÇÀ¾Ë�Ê¾ÁÒÈÆÉÔÏ¾Ë� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÄ¸� �si��s��¾�s��
ÂÄ¼ÃÄ�ÉÂ»ÃÒÎ¾ÈÒ��qÄºÆÄ·ÃÄ�¾ÇÈÄÍÃ¾À�Å¾È¶Ã¾µ�ÄÅ¾Ç¶Ã�¸�>��@�

�jÂÅÉÁÒÇÃÑ¿�¾ÇÈÄÍÃ¾À�Å¾È¶Ã¾µ�Ã¶����dÈ

�Á»ÀÈÆ¾Í»ÇÀ¶µ� ÇË»Â¶� ÄºÃÄÈ¶ÀÈÃÄ¹Ä� � ¾ÂÅÉÁÒÇÃÄ¹Ä
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� ÅÆ¾¸»º»Ã¶� Ã¶� Æ¾ÇÉÃÀ»�� pÃ� Æ¶·ÄÈ¶»È� Ã¶
Í¶ÇÈÄÈ»�ÅÆ¾Â»ÆÃÄ����ÀeÌ�
d�ÂÄÂ»ÃÈ�¸ÀÁÔÍ»Ã¾µ�Å¾È¶Ã¾µ�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ�si���s��½¶Æµ¼¶ÔÈÇµ
Í»Æ»½� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5��� qÆ¾� ÓÈÄÂ� ÀÆ¶ÈÀÄ¸Æ»Â»ÃÃÑ¿� ¾ÂÅÉÁÒÇ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� Ç� ÓÈÄ¹Ä� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� Í»Æ»½� º¾Äº� 9'�� ¾� Æ»½¾ÇÈÄÆ� 5�
ÅÄÇÈÉÅ¶»È�Ã¶�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ�s��¾�½¶Æµ¼¶»È�»¹Ä��sÈ¶·¾Á¾ÈÆÄÃ�9'�
Ä¹Æ¶Ã¾Í¾¸¶»È� ÉÆÄ¸»ÃÒ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ºÁµ� Å¾È¶Ã¾µ� Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ
¸»Á¾Í¾ÃÄ¿� ���� d�� �ÈÄ� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È� Å»Æ¸ÄÃ¶Í¶ÁÒÃÑ¿� ½¶ÅÉÇÀ
ÇË»ÂÑ�¾� Å¾È¶Ã¾»�¶¸ÈÄ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶��d�º¶ÁÒÃ»¿Î»Â�Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ»
Å¾È¶ÔÏ»»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ºÁµ� ÇË»ÂÑ� ÇÃ¾Â¶»ÈÇµ� ÇÄ� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¿
Ä·ÂÄÈÀ¾�����ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�t��
o¶� ÓÁ»Â»ÃÈ¶Ë� Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ� '������'���� ÇÄ·Æ¶Ã� ½¶º¶ÔÏ¾¿
¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ� ¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸�� ¾½� ÀÄÈÄÆÑË� Ã¶� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ»� s�
Ä·Æ¶½É»ÈÇµ� Å¾ÁÄÄ·Æ¶½ÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� lÄÂÅ¶Æ¶ÈÄÆ� '�� ·Éº»È
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ÇÆ¶¸Ã¾¸¶ÈÒ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Å¾ÁÑ�Ç�ÉÆÄ¸Ã»Â�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�Ã¶�¸ËÄº»���
d�¾ÇËÄºÃÄÂ�ÇÄÇÈÄµÃ¾¾�ÀÄÂÅ¶Æ¶ÈÄÆ�ÄÈÀÆÑÈ�¾�Í»Æ»½�Æ»½¾ÇÈÄÆ�5��
¾� ·¶½É� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶� 97�� ÅÆÄÈ»À¶»È� ÈÄÀ�� d� ÓÈÄÂ� ÇÁÉÍ¶»� 97��� ¶
½Ã¶Í¾È�¾�97���·ÉºÉÈ�ÄÈÀÆÑÈÑ��l¶À�ÈÄÁÒÀÄ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�Ç�Ä·ÂÄÈÀ¾
��ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�t��ÅÆ»¸ÑÇ¾È�ÉÇÈ¶ÃÄ¸Á»ÃÃÑ¿�Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ�5�
ÅÄÆÄ¹�� ÀÄÂÅ¶Æ¶ÈÄÆ� ½¶ÀÆÄ»ÈÇµ�� ÍÈÄ� Ä¹Æ¶Ã¾Í¾È� ºÁ¾È»ÁÒÃÄÇÈÒ
¾ÂÅÉÁÒÇ¶� ¸� Å»Æ¸¾ÍÃÄ¿� Ä·ÂÄÈÀ»� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�� t¶À¾Â
Ä·Æ¶½ÄÂ� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»ÈÇµ� ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾µ� ¸ÑËÄºÃÄ¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
ÅÆ¾�¾½Â»Ã»Ã¾¾�Ç»È»¸Ä¹Ä�Ã¶�¸ËÄº»��lÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ�ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ�½¶¸¾Ç¾È�ÄÈ�Ã¶ÀÁÄÃ¶�Å¾ÁÑ�Ã¶�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ»�s��
tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶»È� ½¶Ï¾ÈÉ� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� Å¾È¶Ã¾µ� ÄÈ
Å»Æ»¹ÆÉ½À¾� ÅÄ� ÈÄÀÉ�� qÆ¾� »¹Ä� ÄÈÀÆÑ¸¶Ã¾¾� ÇÆ¶·¶ÈÑ¸¶»È
·ÁÄÀ¾ÆÄ¸À¶� Æ¶·ÄÈÑ� ÀÄÂÅ¶Æ¶ÈÄÆ¶� �ÅÆ¾� ÁÄ¹�� �p�� Ã¶� ¸ËÄº»� '�����
s¾¹Ã¶Á� ·ÁÄÀ¾ÆÄ¸À¾� Å»Æ¾Äº¾Í»ÇÀ¾� ÅÄº¶»ÈÇµ� È¶À¼»� Ç� ¸ÑËÄº¶
¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶�� �ÈÄ� ¾ÇÀÁÔÍ¶»È� Ã¶ËÄ¼º»Ã¾»� ÀÄÂÅ¶Æ¶ÈÄÆ¶� ¸
ÄÈÀÆÑÈÄÂ�ÇÄÇÈÄµÃ¾¾�ºÁ¾È»ÁÒÃÄ»�¸Æ»Âµ� d�ÇÁÉÍ¶»�ÇÆ¶·¶ÈÑ¸¶Ã¾µ
½¶Ï¾ÈÑ��ÍÈÄ·Ñ�¸»ÆÃÉÈÒ�ÇË»ÂÉ�¸�Æ¶·ÄÍ»»�ÇÄÇÈÄµÃ¾»��½¶ÅÉÇÈ¾ÈÒ��
ÅÄÈÆ»·É»ÈÇµ�Ã¶�Ã»ÀÄÈÄÆÄ»�¸Æ»Âµ�ÄÈÀÁÔÍ¾ÈÒ�¾ÇÈÄÍÃ¾À�Å¾È¶Ã¾µ�ÄÈ
Ç»È¾��ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ�si���s��Æ¶½ÆµºµÈÇµ�Í»Æ»½�Æ»½¾ÇÈÄÆ�5���
d�ÇË»Â»�ÅÆ¾Â»Ã»ÃÑ�º»È¶Á¾��Æ»½¾ÇÈÄÆÑ�5����nmt��5����s����Ã¶��
dÈ�� ÅÄºÇÈÆÄ»ÍÃÑ¿� 5��È¾Å¶� sq���� ·db������ dÈ�� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆÑ
s���s�¾s����È¾Å¶�l��u����si���s����l������Ã¶�����d��s��s��È¾Å¶
l������s��s��s�����s���l������s���s���l�������tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ�97�
ÂÄ¼ÃÄ�½¶Â»Ã¾ÈÒ�Ã¶�lt���b� fÆÄÇÇ»ÁÒ�Ê¾ÁÒÈÆ¶�t��¸ÑÅÄÁÃµ»ÈÇµ
Ã¶� º¸ÉË� ÇÄ»º¾Ã»ÃÃÑË� ¸Â»ÇÈ»� Ê»ÆÆ¾ÈÄ¸ÑË� ÈÄÆÆÄ¾º¶ÁÒÃÑË
Ç»Æº»ÍÃ¾À¶Ë� n����on�� È¾ÅÄÆ¶½Â»Æ¶� l��Ë��Ë���� ÂÂ�� p·»
Ä·ÂÄÈÀ¾� ÇÄº»Æ¼¶È� ÅÄ� ��� ¸¾ÈÀÄ¸� ÅÆÄ¸Äº¶� q�m��� º¾¶Â»ÈÆÄÂ
����ÂÂ� �Å»Æ»º� Ã¶ÂÄÈÀÄ¿� ÄÇÈÆÑ»� ÀÆ¶µ� Ç»Æº»ÍÃ¾À¶� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ
½¶ÀÆÉ¹Á¾ÈÒ� Ã¶ºÊ¾Á»Â�� fÁµ� ¾½¹ÄÈÄ¸Á»Ã¾µ� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� t�
¸½µÈÑ� Ê»ÆÆ¾ÈÄ¸Ñ»� �n����on��� Í¶ÎÀ¾� È¾ÅÄÆ¶½Â»Æ¶� ci��� d
Ì»ÃÈÆ¶ÁÒÃÄ¿� Í¶ÇÈ¾� Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº� ºÄÁ¼»Ã� ¾Â»ÈÒ� ½¶½ÄÆ
ÅÆ¾Â»ÆÃÄ� ���������� ÂÂ� �ÍÈÄ·Ñ� Ã»� Ã¶Â¶¹Ã¾Í¾¸¶ÁÇµ
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ�ÅÆ¾�Æ¶·ÄÈ»���p·ÂÄÈÀ¾�ÇÄº»Æ¼¶È����������¸¾ÈÀÄ¸�
������¸¾ÈÀÄ¸�ÅÆÄ¸Äº¶�q�m���º¾¶Â»ÈÆÄÂ������ÂÂ��������¸¾ÈÀÄ¸
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ÅÆÄ¸Äº¶�º¾¶Â»ÈÆÄÂ��Ë�����ÂÂ��Ã¶Â¶ÈÑ¸¶»ÈÇµ�ÈÆ»Âµ�ÅÆÄ¸Äº¶Â¾
ÄºÃÄ¸Æ»Â»ÃÃÄ��� �� �� ��� ¸¾ÈÀÄ¸� ���� ÂÂ� tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ� 97�
ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶»ÈÇµ� Ã¶� Æ¶º¾¶ÈÄÆ�� ¶� ¸Çµ� ÀÄÃÇÈÆÉÀÌ¾µ� ½¶ÀÆÑ¸¶»ÈÇµ
Ç»ÈÍ¶ÈÑÂ� ÓÀÆ¶ÃÄÂ� �ºÁµ� È»ÅÁÄÄÈ¸Äº¶� ÄÈ� t�� ¾� 97���� �ÀÆ¶Ã
ÅÄ½¸ÄÁµ»È� ÇÃ¾½¾ÈÒ� ÉÆÄ¸»ÃÒ� ¾½ÁÉÍ»Ã¾¿� ¾� ÅÄÂ»Ë� ÅÆ¾� Æ¶·ÄÈ»
¾ÇÈÄÍÃ¾À¶��q»Æ»º�¸ÀÁÔÍ»Ã¾»Â�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�t��Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ
É·»º¾ÈÒÇµ� ¸� Æ¶·ÄÈÄÇÅÄÇÄ·ÃÄÇÈ¾� ÇË»ÂÑ� ÊÄÆÂ¾ÆÄ¸¶Ã¾µ
¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸� Ã¶� ¸ÑËÄº»�'�����fÁµ� ÓÈÄ¹Ä�ÂÄ¼ÃÄ� ¸Æ»Â»ÃÃÄ� ÅÄº¶ÈÒ
Å¾È¶Ã¾»� �� d� Ã¶� ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s�� ÄÈ� ¸Ã»ÎÃ»¹Ä� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶�� qÆ¾
ÅÆ¶¸¾ÁÒÃÄ¿� Ê¶½¾ÆÄ¸À»� ÅÄºÀÁÔÍ»Ã¾µ� Ä·ÂÄÈÄÀ� É
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�t��Ã¶ÇÈÆÄ¿À¶�ÇË»ÂÑ�½¶ÀÁÔÍ¶»ÈÇµ�¸� ÉÇÈ¶ÃÄ¸À»
Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5�� Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄ¿� ¸»Á¾Í¾ÃÑ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ� ¸Ä
¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¿�Ä·ÂÄÈÀ»�¾�ÅÆÄ¸»ÆÀ¾�½¶ÅÉÇÀ¶�ÇË»ÂÑ�ÅÆ¾�Â¾Ã¾Â¶ÁÒÃÄÂ
Å¾È¶ÔÏ»Â� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¾� ���� d�� qÄÁÃÄ»� ÄÅ¾Ç¶Ã¾»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶
ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ�¸�>��@�

�jÂÅÉÁÒÇÃÑ¿�ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ�Ç���d�Ã¶�����d����eÌ

jÃÄ¹º¶�� ÅÆ¾� ÄÈÇÉÈÇÈ¸¾¾� Ç»È»¸Ä¿� ÅÆÄ¸ÄºÀ¾�� ¸Ä½Ã¾À¶»È
Ã»Ä·ËÄº¾ÂÄÇÈÒ� Å¾È¶ÈÒ� ·ÑÈÄ¸Ñ»� ÓÁ»ÀÈÆÄÅÆ¾·ÄÆÑ� ÄÈ� ·ÄÆÈÄ¸Ä¿
Ç»È¾� ¶¸ÈÄÂÄ·¾Áµ�� d� Á¾È»Æ¶ÈÉÆ»� ÄÅ¾Ç¶ÃÄ� Ã»Â¶ÁÄ� ÅÆÄÇÈ»¿Î¾Ë
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Á»¿� Ç� ��� Ã¶� ���� d�� ÃÄ� Æ¶·ÄÈ¶ÔÏ¾Ë� Ã¶
ÅÄ¸ÑÎ»ÃÃÄ¿� Í¶ÇÈÄÈ»� Å¾È¶ÔÏ»¹Ä� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�� fÁµ
ÄÇ¸»È¾È»ÁÒÃÄ¿� Á¶ÂÅÑ� ¾Á¾� ÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÄ¿� ÉºÄÍÀ¾� ÓÈÄ� »Ï»
ºÄÅÉÇÈ¾ÂÄ�� ÃÄ� Ã»� ¸Ç»� ·ÑÈÄ¸Ñ»� ÅÆ¾·ÄÆÑ�� Æ¶ÇÇÍ¾È¶ÃÃÑ»� Ã¶
Í¶ÇÈÄÈÉ� Ç»È¾����eÌ��ÂÄ¹ÉÈ�Æ¶·ÄÈ¶ÈÒ�Ã¶�·ÄÁ»»�¸ÑÇÄÀÄ¿�Í¶ÇÈÄÈ»�
lÆÄÂ»�ÈÄ¹Ä��Ã¾�ÄºÃ¶�¾½�ÄÅÉ·Á¾ÀÄ¸¶ÃÃÑË�ÇË»Â�Ã»�¾Â»»È�½¶Ï¾ÈÑ
ÄÈ�Å»Æ»¹ÆÉ½À¾�Ã¶�¸ÑËÄº»�



���

l� º¶ÃÃÄÂÉ� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÔ� ÂÄ¹ÉÈ� ÅÄºÀÁÔÍ¶ÈÒÇµ� ÁÔ·Ñ»
·ÑÈÄ¸Ñ»� ÅÆ¾·ÄÆÑ� ÂÄÏÃÄÇÈÒÔ� ºÄ� ���� dÈ� �ÅÆ¾� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã¾¾
·ÄÁ»»� ÂÄÏÃÄ¹Ä� ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶� »»� ÂÄ¼ÃÄ� É¸»Á¾Í¾ÈÒ��
qÆ»ºÁÄ¼»ÃÃ¶µ� ÇË»Â¶� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� Æ¶·ÄÈ¶»È� Ã¶� Í¶ÇÈÄÈ»
��eÌ�¾�¾Â»»È�½¶Ï¾ÈÉ�ÄÈ�Å»Æ»¹ÆÉ½À¾�ÅÄ�ÈÄÀÉ��lÆÄÂ»�ÈÄ¹Ä��º¶ÃÃÑ¿
ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ�º¶»È�Ã¶�¸ÑËÄº»�ÊÄÆÂÉ�Ç¾¹Ã¶Á¶��·ÄÁ»»

ÅÆ¾·Á¾¼»ÃÃÉÔ� À� Ç¾ÃÉÇÄ¾º»�� ÍÈÄ� ÇÃ¾¼¶»È� ÉÆÄ¸»ÃÒ
¸ÑÇÄÀÄÍ¶ÇÈÄÈÃÑË� ¹¶ÆÂÄÃ¾À� �ÅÄÂ»Ë��� uÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä� ÇÄ·Æ¶ÃÄ� Ã¶
ÇÅ»Ì¾¶ÁÒÃÄ� ÅÆ»ºÃ¶½Ã¶Í»ÃÃÄ¿� ºÁµ� ¾ÂÅÉÁÒÇÃÑË� ¾ÇÈÄÍÃ¾ÀÄ¸
Å¾È¶Ã¾µ�Â¾ÀÆÄÇË»Â»�����gu���¾ÂÅÄÆÈÃÑ¿�¶Ã¶ÁÄ¹�7/���&1�¾Á¾
7/���/1��� �ÈÄ� ÅÄ½¸ÄÁµ»È� ÉÂ»ÃÒÎ¾ÈÒ� Í¾ÇÁÄ� ÅÆ¾Â»Ãµ»ÂÑË
º»È¶Á»¿� ¾� Çº»Á¶ÈÒ� ÇË»ÂÉ� ºÄ¸ÄÁÒÃÄ� ÅÆÄÇÈÄ¿�� dÃÉÈÆ¾
Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ� ¾Â»»ÈÇµ� ¶¸ÈÄ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ� ÇÄ� ÇË»ÂÄ¿� ºÁµ� ÅÄÁÉÍ»Ã¾µ



���

¸ÑËÄºÃÑË� ¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸� Ç� Î¾ÆÄÈÃÄ�¾ÂÅÉÁÒÇÃÄ¿� ÂÄºÉÁµÌ¾»¿�� ¶
È¶À¼»� Æµº� ºÄÅÄÁÃ¾È»ÁÒÃÑË� É½ÁÄ¸�� Ä·»ÇÅ»Í¾¸¶ÔÏ¾Ë� »»
Æ¶ÇÎ¾Æ»ÃÃÑ»� ¸Ä½ÂÄ¼ÃÄÇÈ¾�� dÑËÄºÃÑ»� ÀÁÔÍ¾� Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ
Æ¶ÇÇÍ¾È¶ÃÑ� Ã¶� ÈÄÀ� Ã»� ·ÄÁ»»� ���Âb�� ¾�� ÍÈÄ·Ñ� ÉÅÆ¶¸ÁµÈÒ
·ÄÁÒÎ»¿� ÂÄÏÃÄÇÈÒÔ�� ¸ÑËÄºÃÑ»� ¾ÂÅÉÁÒÇÑ� ÅÄÇÈÉÅ¶ÔÈ� Ã¶� ·¶½É
ÀÁÔÍ»¸ÑË� ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÄ¸� 97��� 97��� f¾Äº� 9'�� ÅÆ»ºÄÈ¸Æ¶Ï¶»È
ÅÄ¸Æ»¼º»Ã¾»� ÇË»ÂÑ� ÅÆ¾� ÄÎ¾·ÄÍÃÄ¿� ÅÄÁµÆÃÄÇÈ¾� ÅÄºÀÁÔÍ»Ã¾µ
Å¾È¶Ã¾µ� �Å»Æ»¹ÄÆ¾È� ÈÄÁÒÀÄ� ¸ËÄºÃÄ¿� ÅÆ»ºÄËÆ¶Ã¾È»ÁÒ� )8���
i¶Ï¾È¶� ÅÄ� ÈÄÀÉ� Ã¶� �b� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶»ÈÇµ� Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5���� �ÈÄ
ÅÄ½¸ÄÁµ»È� ÅÆ»ºÄÈ¸Æ¶È¾ÈÒ� ÅÄ¸Æ»¼º»Ã¾»� ÅÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»Áµ� ¸
ÇÁÉÍ¶»�Å»Æ»¹ÆÉ½À¾�¾Á¾�ÀÄÆÄÈÀÄ¹Ä�½¶ÂÑÀ¶Ã¾µ�ÅÄ�¸ÑËÄºÉ��È¶À�À¶À
ÇË»Â¶� Ã¶Í¾Ã¶»È� ÇÃ¾¼¶ÈÒ� ¸ÑËÄºÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»�� Å»Æ»ËÄºµ� ¸
Æ»¼¾Â�ÇÈ¶·¾Á¾½¶Ì¾¾�ÈÄÀ¶��qÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ�Ã»�¾Â»»È�Ä·Æ¶ÈÃÄ¿
Ç¸µ½¾� ÅÄ� ¸ÑËÄºÃÄÂÉ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾Ô�� È¶À� À¶À� ÄÅÑÈ� ÅÆ¶ÀÈ¾Í»ÇÀÄ¿
ÓÀÇÅÁÉ¶È¶Ì¾¾�ÅÄÀ¶½Ñ¸¶»È��ÍÈÄ�ÄÃÄ�Ã»½Ã¶Í¾È»ÁÒÃÄ�Â»Ãµ»ÈÇµ�ÅÆ¾
¾½Â»Ã»Ã¾¾� ÂÄÏÃÄÇÈ¾� ÅÄºÀÁÔÍ»ÃÃÄ¿� Ã¶¹ÆÉ½À¾� ¾� Ã»� ¸ÑËÄº¾È� ½¶
Æ¶ÂÀ¾�ºÄÅÉÇÈ¾ÂÄ¹Ä�º¾¶Å¶½ÄÃ¶�����������d�
o¶Á¶¼¾¸¶Ã¾»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶
Ã¶Í¾Ã¶»ÈÇµ� ÅÆ¾
ÄÈÀÁÔÍ»ÃÃÄÂ
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ»� Ç
ÉÇÈ¶ÃÄ¸À¾� Í¶ÇÈÄÈÑ
½¶º¶ÔÏ»¹Ä�¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ����eÌ
Ç�ÅÄÂÄÏÒÔ�¸Æ»Âµ½¶º¶ÔÏ»¿
Ì»Å¾� ¾½� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5�� ¾
ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶� s��� t¶À� À¶À
Â¾ÀÆÄÇË»Â¶� ¾Â»»È
º¸ÉËÈ¶ÀÈÃÑ¿� ¸ÑËÄº�
¸ÑËÄºÃ¶µ� Í¶ÇÈÄÈ¶� Æ¶¸Ã¶
ÅÄÁÄ¸¾Ã»� Í¶ÇÈÄÈÑ
¶¸ÈÄ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ¶� ���� eÌ� Ã¶
¸ÑËÄº¶Ë�'$����¾�'$�������r»½¾ÇÈÄÆÄÂ�5��Ã¶ÇÈÆ¶¾¸¶»ÈÇµ�ÊÄÆÂ¶
¸ÑËÄºÃÑË�¾ÂÅÉÁÒÇÄ¸�Â¾ÀÆÄÇË»ÂÑ�¸�ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸¾¾�Ç�º¾¶¹Æ¶ÂÂÄ¿�
ÅÆ¾¸»º»ÃÃÄ¿� Ã¶� Æ¾ÇÉÃÀ»�� qÄÇÁ»� ÓÈÄ¹Ä� ÅÄºÀÁÔÍ¶»ÈÇµ
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ�� ¾� ÅÆ¾� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¾� Å¾È¶Ã¾µ� ÇË»ÂÑ� ÄÈ� ���
¸ÄÁÒÈÄ¸Ä¹Ä� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5�� ¸ÑÇÈ¶¸Áµ»ÈÇµ
ÃÄÂ¾Ã¶ÁÒÃÄ»� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ¸Ä� ¸ÈÄÆ¾ÍÃÄ¿� Ì»Å¾� ���� d� �¾½Â»ÆµÈÒ
ÇÈÆ»ÁÄÍÃÑÂ� ¾½Â»Æ¾È»ÁÒÃÑÂ� ÅÆ¾·ÄÆÄÂ��� �ÈÄ� º»Á¶»ÈÇµ� ÅÆ¾
ÅÄºÀÁÔÍ»ÃÃÄ¿� Ã¶¹ÆÉ½À»� ÂÄÏÃÄÇÈÒÔ� �������� dÈ�� x»ÅÒ� ¾½
Æ»½¾ÇÈÄÆ¶�5���¾�ÀÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ¶�s��ÂÄ¼»È�ÅÄÈÆ»·Ä¸¶ÈÒ�ÅÄº·ÄÆ¶
ÃÄÂ¾Ã¶ÁÄ¸��ºÁµ�ÈÄ¹Ä�ÍÈÄ·Ñ�É·Æ¶ÈÒ�¸Ñ·ÆÄÇÑ�¸�ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ»
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ÅÄ� ÊÆÄÃÈ¶Â� Ç¾¹Ã¶Á¶� ¸� ÂÄÂ»ÃÈ� Å»Æ»ËÄºÃÑË� ÅÆÄÌ»ÇÇÄ¸� ÅÆ¾
ÀÄÂÂÉÈ¶Ì¾¾� ÈÄÀ¶�� qÆ»Ä·Æ¶½Ä¸¶È»ÁÒ� ÅÄÈÆ»·Áµ»È� Ã¶� ËÄÁÄÇÈÄÂ
ËÄºÉ� Ã»� ·ÄÁ»»� �b�� ¶� Ç� Ã¶¹ÆÉ½ÀÄ¿� �� ÈÄÀ� É¸»Á¾Í¾¸¶»ÈÇµ
ÅÆÄÅÄÆÌ¾ÄÃ¶ÁÒÃÄ�ÂÄÏÃÄÇÈ¾� tÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆÑ� ÉÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÔÈÇµ� Ã¶
Æ¶º¾¶ÈÄÆ� Ç� ÅÁÄÏ¶ºÒÔ� ÅÄ¸»ÆËÃÄÇÈ¾� Ã»� Â»Ã»»� ���� À¸�� ÇÂ�
tÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ� t�� ÅÆ¾º»ÈÇµ� ¾½¹ÄÈÄ¸¾ÈÒ� Ç¶ÂÄÇÈÄµÈ»ÁÒÃÄ�
jÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã� Â¶¹Ã¾ÈÄÅÆÄ¸Äº� È¾Å¶� qmn��Ë������ ¾Á¾
¶Ã¶ÁÄ¹¾ÍÃÑ¿�� p·ÂÄÈÀ¾� �� ¾� �� ÇÄº»Æ¼¶È� ÅÄ� ��� ¸¾ÈÀÄ¸� ÅÆÄ¸Äº¶
q�m���º¾¶Â»ÈÆÄÂ���ÂÂ��Ä·ÂÄÈÀ¶���ÇÄº»Æ¼¾È�����¸¾ÈÀÄ¸�ÅÆÄ¸Äº¶
º¾¶Â»ÈÆÄÂ�����ÂÂ��p·ÂÄÈÀ¾���¾���ºÄÁ¼ÃÑ�·ÑÈÒ�Ç¾ÂÂ»ÈÆ¾ÍÃÑÂ¾
��ÓÈÄ�ÉÇÁÄ¸¾»�Á»¹ÀÄ�¸ÑÅÄÁÃµ»ÈÇµ�ÅÆ¾�¾Ë�ÄºÃÄ¸Æ»Â»ÃÃÄ¿�Ã¶ÂÄÈÀ»
�ÇÆ¶½É� º¸ÉÂµ� ÅÆÄ¸Äº¶Â¾��� qÆ»ºÄËÆ¶Ã¾È»ÁÒ� Ã¶� ��� b� ÂÄ¼ÃÄ
Çº»Á¶ÈÒ� ¾½� Â»ºÃÄ¹Ä� ÅÆÄ¸Äº¶� º¾¶Â»ÈÆÄÂ� ����� ÂÂ�� qÄÁÃÄ»
ÄÅ¾Ç¶Ã¾»�ÂÄÃÈ¶¼¶�¾�Ã¶ÇÈÆÄ¿À¾�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�ÅÆ¾¸»º»ÃÄ�¸�>��@�

i¶Ï¾È¶�Æ¶º¾Ä¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÑ�ÄÈ�ÅÄ¸ÑÎ»Ã¾µ
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�¸�Ç»È¾

cÄÁÒÎ¶µ� Í¶ÇÈÒ� ÇÄ¸Æ»Â»ÃÃÄ¿� Æ¶º¾Ä¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÑ� ¾Â»»È
¾ÂÅÉÁÒÇÃÑ»� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¾� Å¾È¶Ã¾µ�� ÀÄÈÄÆÑ»� ¸� ÇÁÉÍ¶»� Å»Æ»¹ÆÉ½À¾
¸ÑËÄºµÈ� ¾½� ÇÈÆÄµ�� qÄÇÈÄµÃÃÄ� ÀÄÃÈÆÄÁ¾ÆÄ¸¶ÈÒ� Ç»È»¸Ä»
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� Ã»ÉºÄ·ÃÄ�� º¶� ¾� Ã»� ÓÊÊ»ÀÈ¾¸ÃÄ�� d»ºÒ� Å»Æ»¹ÆÉ½À¶
ÅÆ¾� Æ¶·ÄÈ¶ÔÏ»¿� Æ¶º¾Ä¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆ»� ÂÄ¼»È� ÅÆÄ¾½Ä¿È¾� ¸� ÁÔ·Ä¿
ÂÄÂ»ÃÈ� ¸Æ»Â»Ã¾�� qÆ»ºÁ¶¹¶»ÂÄ»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸Ä� ÅÄ½¸ÄÁµ»È
ÅÆ»ºÄÈ¸Æ¶È¾ÈÒ� ÅÄ¸Æ»¼º»Ã¾»� ÓÁ»ÀÈÆÄÅÆ¾·ÄÆÄ¸� ¾
Æ¶º¾Ä¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÑ�ÄÈ�ÅÄ¸ÑÎ»ÃÃÄ¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�
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qÆÄÇÈ»¿Î¾¿�¸¶Æ¾¶ÃÈ� ½¶Ï¾ÈÑ�¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÑ�ÄÈ� Å»Æ»¹ÆÉ½À¾�ÂÄ¼ÃÄ
¸ÑÅÄÁÃ¾ÈÒ�� ¾ÇÅÄÁÒ½Éµ� ÇÅ»Ì¾¶ÁÒÃÑ¿� Æ¶½ÆµºÃ¾À�� ¸ÀÁÔÍ»ÃÃÑ¿
ÅÄÇÁ»� ¸ËÄºÃÑË� ÅÆ»ºÄËÆ¶Ã¾È»Á»¿�� pÃ� ¾Â»»È� È¶ÀÉÔ
Ë¶Æ¶ÀÈ»Æ¾ÇÈ¾ÀÉ��ÍÈÄ�ÅÆÄ·Ä¿�¹¶½¶�¸ÃÉÈÆ¾�ÀÄÆÅÉÇ¶�ÅÆÄ¾ÇËÄº¾È�ÅÆ¾
ÅÆ»¸ÑÎ»Ã¾¾�º»¿ÇÈ¸ÉÔÏ»¹Ä�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾¾�¸ÑÎ»�����d��sÆ¶·ÄÈ¶¸�
Î¾¿�Æ¶½ÆµºÃ¾À�¾Â»»È�ÄÍ»ÃÒ�Â¶ÁÄ»�¸ÃÉÈÆ»ÃÃ»»�ÇÄÅÆÄÈ¾¸Á»Ã¾»�¾

½¶ÀÄÆ¶Í¾¸¶»È� Ç»È»¸ÉÔ� Ì»ÅÒ�� d� ÓÈÄÂ� ÇÁÉÍ¶»� ÅÆÄÇÈÄ� Å»Æ»¹ÄÆµÈ
ÅÁ¶¸À¾»� ¸ÇÈ¶¸À¾� �¾Á¾� ÇÆ¶·ÄÈ¶»È� ½¶Ï¾ÈÃÑ¿
ÓÁ»ÀÈÆÄÂ»Ë¶Ã¾Í»ÇÀ¾¿�¶¸ÈÄÂ¶È���ÍÈÄ�ÅÆ»Æ¸»È�ÅÄº¶ÍÉ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ
Ã¶� ¸Ç»� ¸ÀÁÔÍ»ÃÃÑ»� ·ÑÈÄ¸Ñ»� ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶� pÇÃÄ¸ÃÑÂ¾
Ã»ºÄÇÈ¶ÈÀ¶Â¾� Æ¶½ÆµºÃ¾À¶� µ¸Áµ»ÈÇµ� »¹Ä� º»Ê¾Ì¾ÈÃÄÇÈÒ� ¾
Ã»Æ»¹ÉÁ¾ÆÉ»ÂÑ¿� ÅÄÆÄ¹� ÇÆ¶·¶ÈÑ¸¶Ã¾µ�� qÆ¾¸»º»ÃÃ¶µ� ÇË»Â¶
¶Ã¶ÁÄ¹¾ÍÃ¶� ÅÄ� ÅÆ¾ÃÌ¾ÅÉ� Æ¶·ÄÈÑ� Æ¶½ÆµºÃ¾ÀÉ�� tÄÁÒÀÄ� ¸Â»ÇÈÄ
Ã»¹Ä� ¾ÇÅÄÁÒ½Ä¸¶Ã� ·ÄÁ»»� ºÄÇÈÉÅÃÑ¿� ÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÑ¿� ÀÄÂÂÉÈ¶ÈÄÆ� �
Ç¾Â¾ÇÈÄÆ��qÆ¾�ÓÈÄÂ�ÅÄÆÄ¹�ÄÈÀÆÑ¸¶Ã¾µ�96��ÂÄ¼ÃÄ�ÉÇÈ¶ÃÄ¸¾ÈÒ�Ç
ÅÄÂÄÏÒÔ� Æ»½¾ÇÈÄÆ¶� 5�� Ã¶� ÉÆÄ¸Ã»� ���� d� �º»¿ÇÈ¸ÉÔÏ»»
½Ã¶Í»Ã¾»��� lÄÃº»ÃÇ¶ÈÄÆ� s�� ÉÇÈÆ¶Ãµ»È� ÇÆ¶·¶ÈÑ¸¶Ã¾»� ÇË»ÂÑ� ÄÈ
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ÀÆ¶ÈÀÄ¸Æ»Â»ÃÃÑË� ÅÄÂ»Ë� �¸Ñ·ÆÄÇÄ¸��� uÇÈ¶Ã¶¸Á¾¸¶ÈÒ� Ç¸»ÈÄº¾Äº
+/��Ã»�Ä·µ½¶È»ÁÒÃÄ��ÃÄ�»¹Ä�ÉºÄ·ÃÄ�¾Â»ÈÒ�ÅÆ¾�Ã¶ÇÈÆÄ¿À»��ÀÄ¹º¶
ÉÅÆ¶¸Á»Ã¾»� Ç¾Â¾ÇÈÄÆÄÂ� ÂÄ¼ÃÄ� ¸Æ»Â»ÃÃÄ� ÄÈÀÁÔÍ¾ÈÒ�� qÄÁÃÄ»
Å¾Ç¶Ã¾»�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸¶�½¶Ï¾ÈÑ�ÅÆ¾¸Äº¾ÈÇµ�¸�>��@�

i¸ÉÀÄ¸Ä¿�Ç¾¹Ã¶Á¾½¶ÈÄÆ�Å»Æ»¹ÆÉ½À¾�·ÁÄÀ¶�Å¾È¶Ã¾µ

i¸ÉÀÄ¸¶µ� Ç¾¹Ã¶Á¾½¶Ì¾µ� ÅÄ½¸ÄÁµ»È� ÅÄÁÒ½Ä¸¶È»ÁÔ� ·ÑÇÈÆÄ
ÇÆ»¶¹¾ÆÄ¸¶ÈÒ�Ã¶�¶¸¶Æ¾¿ÃÉÔ�Ç¾ÈÉ¶Ì¾Ô��»ÇÁ¾�ÅÆ¾�ÓÀÇÅ»Æ¾Â»ÃÈ¶Ë
Ç� Æ¶½Á¾ÍÃÄ¿� Æ¶º¾ÄÓÁ»ÀÈÆÄÃÃÄ¿� ¶ÅÅ¶Æ¶ÈÉÆÄ¿� ¸Ä½Ã¾ÀÁ¶
Å»Æ»¹ÆÉ½À¶� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� Å¾È¶Ã¾µ�� sË»Â¶� ¾ÇÈÄÍÃ¾À¶� Å¾È¶Ã¾µ� ÇÄ
½¸ÉÀÄ¸ÑÂ� Ç¾¹Ã¶Á¾½¶ÈÄÆÄÂ� ÅÆ»¸ÑÎ»Ã¾µ� ÅÄÈÆ»·Á»Ã¾µ� ÈÄÀ¶
ÅÄÀ¶½¶Ã¶�Ã¶�Æ¾ÇÉÃÀ»�
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dÑÅÆµÂ¾È»ÁÒ� Ã¶� º¾Äº¶Ë� 9'�� �� 9'�� Å¾È¶»ÈÇµ� ÄÈ
ÈÆ¶ÃÇÊÄÆÂ¶ÈÄÆ¶�� ¸ÈÄÆ¾ÍÃ¶µ� Ä·ÂÄÈÀ¶� ÀÄÈÄÆÄ¹Ä� Æ¶ÇÇÍ¾È¶Ã¶� Ã¶
Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»����d�ÅÆ¾�ÈÄÀ»�Ã¶¹ÆÉ½À¾�Ã»�Â»Ã»»��b��r»¹ÉÁ¾ÆÉ»ÂÑ¿
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ�Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾µ�¸ÑÅÄÁÃ»Ã�Ã¶�ÈÆ¶Ã½¾ÇÈÄÆ¶Ë�97����97�
ÅÄ� ¾½¸»ÇÈÃÄ¿� ÇË»Â»�� q»Æ»Â»ÃÃÑÂ� Æ»½¾ÇÈÄÆÄÂ� 5�� Ã¶� ¸ÑËÄº»
ÇÈ¶·¾Á¾½¶ÈÄÆ¶� ÂÄ¼»È� ·ÑÈÒ� ÉÇÈ¶ÃÄ¸Á»ÃÄ� Ã¶ÅÆµ¼»Ã¾»� ÄÈ� �
ºÄ���d��s¾¹Ã¶Á¾½¶ÈÄÆ��Ä·Ä½Ã¶Í»ÃÃÑ¿�Ã¶�ÇË»Â»�ÉÇÈÆÄ¿ÇÈ¸ÄÂ�b��
ÅÆ»ºÇÈ¶¸Áµ»È� ÇÄ·Ä¿� ¹»Ã»Æ¶ÈÄÆ� ½¸ÉÀÄ¸Ä¿� Í¶ÇÈÄÈÑ� Ç
ÅÄºÀÁÔÍ»ÃÃÑÂ� À� Ã»ÂÉ� ¶ÀÉÇÈ¾Í»ÇÀ¾Â� ¾½ÁÉÍ¶È»Á»Â� �½¸ÉÀÄ¸¶µ
º¾Ã¶Â¾Í»ÇÀ¶µ� ¹ÄÁÄ¸À¶�� ÅÒ»½ÄÓÁ»ÀÈÆ¾Í»ÇÀ¾¿� ¶ÀÉÇÈ¾Í»ÇÀ¾¿
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